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JPLSTERVASSDRAGET - FORSLAG TIL UNDERS@OKELSESPROGRAM

Innledning

I brev av 17/2 1970 fra fylkesmannen i Sogn og Fjordane til Norsk institutt

for vannforskning (NIVA), ba fylkesingenigr 0. Tveit om en uttalelse fra
instituttet vedrgrende negdvendigheten av en undersgkelse av Jplstervassdraget.
P4 mptet ved NIVA 10/3 1970 ga fyslkesingenigren en orientering om forholdene

i vassdraget og la frem en del av det observasjonsmateriale som er tilgjengelig
om vassdragets tilstand.

P4 grunnlag av en seknad (av 16/3 1970) til Norges Vassdrags- og Elektrisitets-
vesen (NVE) om statstilskudd til en undersgkelse av Jplstervassdraget ble det
stillet i utsikt et tilskudd p& kr. 50.000,- for en slik undersgkelse. (Brev
av 17/7 1970).

P8 mgtet ved NIVA 7/9 1970, hvor foruten fylkesingenigr Tveit, cand.real.
Hatling (NVE) og representanter for NIVA var til stede, ble det gitt en
orientering om hensikten med den pdtenkte undersgkelse og NVE's bakgrunn for a
kunne gi Statstilskudd. Det ble sterkt fremhevet pd dette mgtet at man i
stgrst mulig utstrekning burde skaffe til veie den informasjon som er til-
gjengelig om vassdraget og at de kommunale instanser skulle anmodes om a& vare
behjelpelig med opplysninger om aktiviteter i omrddet som vil kunne bidra

til forurensninger av vassdraget. Det ble dessuten fremhevet at kommunene i
stgrst mulig grad burde delta i undersgkelsene, s@rlig med henblikk pd en

videre kontroll.

Det ble besluttet at NIVA p& grunnlag av en befaring av vassdraget og nedber-
feltet skulle legge frem et forslag til undersgkelsesprogram.

En slik befaring ble foretatt 4. - 5. mai 1970. I forbindelse med denne be-
faring ble det holdt et orienterende mgte i Fgrde hvor felgende var til stede:
r3dmann Askvold (Fgrde), ordfgrer Slétten (Jglster), fylkesagronom Jilke og
fiskeritekniker Sazgrov (Sogn og Fjordane Landbruksselskap), kommuneingenior
Solstad (Fgrde), kommuneingenigr Sunde (Jglster), fylkesingenigr Tveit,
(fylkesmannen i Sogn og Fjordane) og cand.real. Gjessing (NIVA). Hensikten
med mptet var & £& et inntrykk av de lokale myndigheters syn p& eksisterende

og fremtidige problemer i vassdraget. P4 grunnlag av dette og pa grunnlag av
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inntrykk fra befaringen har vi provd & formulere milse!tingen for de fore-

sldtte undersgkelser av Jolstervassdraget.

Mélsetting

Undersgkelsene vil bli foretatt som et oppdrag fra kommunene Fgrde og Jolster
og vil omfatte en vesentlig del av vannforekomstene i disse to kommuner med

unntakelse av fjordomridene.

Vi har funnet det hensiktsmessig & dele vassdraget i to omrdder fordi mil-
settingen i ulike avsnitt synes & vare en del forskjellig. Den ene delen
vil omfatte Jplstrd med de to hovedtillep (Angedalselva og vassdraget
som omfatter Asvatn og Holsavatn) og den andre del en limnologisk under-
sgkelse av Jplstervatnet. Den siste del vil ogsd omfatte en del av de til-
lgpene som anses & vare av betydning og dessuten elvestrekningen mellom Skei

og Breimsvatnet (Fgrdefjord).

Jelstrd og de nevnte tillgp er etter var vurdering - foretatt bl.a. p&
grunnlag av analyseresultatene fra prgvene innsamlet under tefaringen - (se
tabell 3) i liten grad p&virket av sivilisatoriske virksomheter. Underssk-
elsen av denne del av Jplstervassdraget vil derfor ha som hovedhensikt 3 £3
dette stadfestet. Undersskelsene vil med andre ord resultere i en beskrivelse
av vannforekomstenes tilstand og dessuten gi grunnlag for & informere om hvilke
avsnitt som er mest utsatt og som vil ha behov for serlig oppmerksomhet i

fremtiden.
Vi har oppfattet oppdragsgiver slik at fisket i Jolstri er en viktig narings-
faktor for kommunen og at midlsettingen begr vare & bevare dette og dessuten

se til at de estetiske forhold i vassdraget er tilfredsstillende.

Bosettingen i Jglstervatnets nedbgrfelt er liten sett pd bakgrunn av innsjgens

s

Stgrrelse og det er lite trolig at de eksisterende aktiviteter i nedberfeltet

vil ha noen ugunstig virkning pd innsjcen som helhet.

Jelstervatnet er imidlertid den naturlige resipient for avlgpene fra store
deler av bebyggelsen i nedbgrfeltet, og er dessuten den eneste drikkevanns-

kilde av betydning for de omliggende omrider.
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Det antas 3 vare gnskelig & bevare innsjgen for drikkevannsformdl. Skal
imidlertid disse motstridende anvendelser av vannkilden kombineres, vil det
vare ngdvendig med en limnologisk undersgkelse av innsjgen. En slik under-
sgkelse vil gi grunnlag for & vurdere hvilke rensetiltak som vil vare ngd-
vendige og hvordan avlgpsvannet best skal kunne disponeres.

S

Tidligere undersgkelser i vassdraget

I tabell 1 og 2 er gitt en skjematisk oversikt over en del av de resultater som
foreligger pr. i dag om vassdraget. Denne oversikt gjer ikke krav pé & vare
fullstendig, men vi regner med & skaffe til veie det meste av den informasjon
som madtte foreligge i lepet av underspkelsesperioden, og dette vil bii inkludert

i den endelige rapport.

Underspkelsesprogram for Jelstrd og hovedtillep

Som det fremgdr av det ovenforstdende er det stort sett spredte opplysninger
som foreligger om Jglstervassdraget. Det er derfor nedvendig med en mer
systematisk undersokelse for & dokumentere vassdragets tilstand. Vi vil fore-
s18 at det i lgpet av en perioden p& 1 &r foretas kjemisk og biologisk data-
innsamling fra Jplstrd mellom Jglstervatn og Fordefjorden, fra Holsavassdraget
og fra Angedalselva. Informasjonsinnsamlingen om vassdragets kjemiske tilstand
vil baseres pd analyser fra 12 stasjoner fordelt som vist pd fig. 1, og vi
vil anta at 9 proveserier fra stasjonene 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9 og 1l og 5
proveserier fra stasjonene 6, 7, 10 og 11 i lgpet av undersgkelsesperioden vil
vere tilstrekkelig. Vi vil ta forbehold om forandring av provetakingsstedene
bide med hensyn til antall og plassering dersom dette skulle vise seg 4 vare

hensiktsmessig.

P& grunnlag av analyseresultatene av prgvene innsamlet p& befaringen
4, - 5. mai 1971 synes det tilstrekkelig & analysere disse prever med hensyn

P

3o

fplgende parametre:

pH, spesifikk elektrolytisk ledningsevne, turbiditet, permanganattall,
total nitrogen, nitrat, total fosfor, ortofosfat, klorid, kalium og
kalsium.

o

For enkelte prgvers vedkommende kan det ogsd bli aktuelt & analysere med hensyn
p& oksygen. Vi vil for gvrig ta forbehold om justering av dette komponent-

valg hvis vi finner det hensiktsmessig.



- 5 -

I bilag 1 har vi gitt en kort beskrivelse av analysemetodikken og bakgrunnen

for dette parametervalg.

Som nevnt innledningsvis anser vi vassdraget som relativt lite pavirket. Vi
finner det imidlertid riktig & foresld et sdpass omfattende program fordi det
av hensyn til fremtidige virksomheter i omrddet er viktig & ha en fyldig

dokumentasjon om vassdragets tilstand pad et tidlig tidspunkt.

Vi har ikke inkludert detaljunderspkelser av Movatn, Asvatn og Holsavatn i
dette programforslag. Dersom f.eks. Holsavatn anses a vare en potensiell
drikkevannskilde for Forde-regionen, vil det vare hensiktsmessig & foreta en
limnologisk undersgkelse av denne allerede nd, og vi har derfor i omkostnings-
overslaget tatt dette med som en egen post. Innsamling av biologiske data
vil bli basert p8 befaringer langs vassdraget. Vi antar at ngdvendig informa-

sjon om de biologiske forhold vil kunne skaffes pd grunnlag av to befaringer.

Nodvendige kontakter med representanter fra Direktoratet for Jakt, Viltstell

og Ferskvannsfiske vil bli tatt.

Limnologisk undersgkelse av Jolstervatn

Jolstervatn er lite undersgkt, men ma som nevnt anses 4 vere lite pdvirket av
sivilisatoriske virksomheter annet enn rent lokalt (se tabellene 1 og 2 og
ref. 1). For & sikre denne vannkilde mot uheldig pdvirkning og for en hen-
siktsmessig utnyttelse i fremtiden, er det viktig 4 skaffe informasjon om de

fysiske og kjemiske forhold i innsjgen.

Vi vil foresld at det tas prover fire ganger (sommer, hsst, vinter og vér) 1
lopet av et 8r fra vertikalsnitt 2 steder i innsjpen og at det samtidig gicores
temperaturobservasjoner. Vi vil foresld at provene analyseres med hensyn pa

folgende kjemiske komponenter:

Oksygen (p& et mindre antall prgver), pH, spesifikk elektrolytisk
ledningsevne, turbiditet, permanganattall, total fosfor, total nitrogen,

nitrat, mangan, kalsium og kalium.

Det er trolig at dette analyseprogram vil kunne reduseres noe etter at
resultatene av de forste proveserier er vurdert. I tillegg til dette analyse-

program vil det for et par steder i vannkilden vere hensiktsmessig med
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bakteriologiske analyser. Det bor avklares om disse analyser kan utfores av
den lokale kontrollveterinzr evt. etter ien fremgangsmdte som benyttes ved

vart institutt.

I tillegg til en vurdering av vannmassene ; Jolstervatn vil sammensetningen av
en del av de viktigste tillopene til innsjoen bli undersokt, og dessuten

elveavsnittet mellom Ske: og Breimsvatn.
Nedborkjemi

Under motet som ble avholdt i forbindelse med den nevnte befaring i mai 1971
ble det ytret onske om & £3 undersekt nedborens kjemiske sammensetning. Disse
sporsmél ligger i stor grad utenfor instituttets aktivitetsomrdde. Vi har
imidlertid i denne sammenheng vert i kontakt med Geofysisk institutt (avd.B)
ved Universitetet i Bergen og undersckt mulighetene for et samarbeid om dette
konkrete problem. Det ble antydet at dette kunne gjennomfpres som en del av
en hovedfagsoppgave. Lt slikt prosjekt forutsetter at oppdragsgiver bestrider
utgifter for en student i forbindelse med oppsetning og demontering av nedbor-
samlere og dessuten dekker utgiftene for de kjemiske analyser av nedbgrprovene
som vil bli utfort ved NIVA. Det foprutsettes videre at oppdragsgiver kan fore-

std temming av nedbgrsamlerne Of forsendelse av prgvene.

Det er p& det ndvarende tidspunkt usikkert adp dette samarbeidsprosjektet evt.
vil kunne etableres og det er derfor ikke tatt med 1 omkostningeroverslaget.
Vi vil imidlertid ansld omkostningene forbundet med disse studier til

kr. 5 - 10.000,- (inklusiv reise- og analyseutgifter, eksklusiv provetaking

og forsendelse).



Omkostningsoverslag

s 2o 7 S s - -S> 4o o D W T D

Innledende arbeid, orienterende befaring, analyse-

utgifter og utarbeidelse av undersokelsesprogram Kr, 13.000,-

Biologisk befaring (2 biologer 2 ganger & 2 dager) v 7.500,~
 Utgifter i forbindelse med forste proveinnsamling

og instruksjon av provetaker o 1.500,-

Utgifter til reise og opphold " 2.500,~

Analyseutgifter " 13.000,-

Bearbeidelse av biologiske prover " 6.000,-

-——— -t " - - oo - 2 - o - " -

Utgifter i forbindelse med forste prgveinnsamling
og instruksjon av provetaker "o 1.500,-

Analyseutgifter, kjemisk (Jolstervatnet med

tillop og "utlep® mot nord) " 11.000,-

Bearbeidelse av biologiske prgver " 4,000,-

Rapportering

Bearbeidelse av data og trykningsutgifter " 30.000,-
KI’. 9000009-

Undersckelse av Holsavatnet (to limnologiske
stasjoner & 5 dyp, 4 ganger) inklusiv analyse-
omkostninger, eksklusiv rapportering Kr. 8.000,-

Det forutsettes at oppdragsgiver stiller hjelp til disposisjon for innsamling
av de vannprgover som er skissert ovenfor, og likeledes at utgifter forbundet
med forsendelse av provene til NIVA dekkes av oppdragsgiver og dessuten de

bakteriologiske analyseutgifter.
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Bilag 1.

KORT BESKRIVELSE AV ANALYSEMETODIKK OG BAKGRUNNEN FOR PARAMETERVALG

pH-verdien i en vannprgve er et uttrykk for dens surhetsgrad. Ved vart institutt

benyttes Orion pH-meter med Radiometer-pH-elektrode til denne bestemmelse.

Spesifikk elektrolytisk ledningsevne av en vannprgve er tilnermet proporsjonal

med konsentrasjonene av opplgste salter. Philips PR 9501-ledningsevneinstrument
er benyttet.

Benevning: uS/cm ved 20 °c.

Turbiditet er et mdl for vannets innhold av suspenderte partikler og méles ved
8 benytte partiklenes evne til & spre innfallende lys. Jacksons Turbidity
Units (J.T.U.) benyttes som enhet og milingene foretas pa& Hach Laboratory
Turbidimeter, modell 1860.

Konsentrasjonen av organisk karbon i en vannpreve er den del av dette element

som stammer fra en eller annen form for 1iv. Sammenholdt med andre parametre
(nitrogen, fosfor og farge) er det en viktig karakteriseringsparameter. Organisk
karbon bestemmes ved forbrenning og méling av mengde dannet karbondioksyd.
Beckman Carbon Analyzer, modell 915 benyttes ved vart institutt.

Benevning: mg C/1.

Permanganattall gir ogsd et uttrykk for innhold av organisk stoff. Analysen

utfores ved at prgven oppvarmes med en kjent mengde av kaliumpermanganat som er
et kraftig oksydasjonsmiddel. Det organiske stoff i preven vil oksyderes og
forbruke av kaliumpermanganat bestemmes, hvorved man fir et uttrykk for mengden
av oksyderbart materiale.

Benevning: mg 0/1.

Nitrogen kan forekomme i mange forskjellige former og er en viktig neringskilde
for mange mikroorganismer. Total nitrogen-og nitratkonsentrasjonene bestemmes
ved en forbehandling av pregven som resulterer i en omdannelse til nitritt. Den

dannede nitritt bestemmes kolorimetrisk.
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Fosfor er likeledes en viktig parameter for & karakterisere p&virkningen av
vannforekomster. Fosfor har som regel sivilisatoriske opprinnelser og kan ved

relativt lave konsentrasjoner fordrsake en betydelig primer produksjon.

Orto-fosfat bestemmes kolorimetrisk med et molybdatreagens. Total fosfor be-

stemmes pa samme mdte etter en forbehandling.

Kloridinnholdet i vann kan ha naturlig opprinnelse idet nedbgren i omradet

nzr kysten kan inneholde betydelige mengder klorid. Dette er imidlertid ogsd
et vanlig element, bl.a. 1 husholdningskloakk, og dette er den primere arsak

»

til at denne parameter er inkludert 1 programforslaget.

Kalium epr et vanlig element i pressaften fra surforsiloer og fra kunstgjedning,

og vil eventuelt kunne bidra til & pdvise denne type av tilrenning.

Kalsium og mangan er viktige kvalitetsparametre for bruksvann. Kalsium gir et

uttrykk for vannets hdrdhet og mangan har bl.a. betydning for vurdering av

vannets korrosivitet.

Kalium, kalsium og mangan bestemmes ved Perkin Elmer Atomabsorpsjonsspektro-
fotometer (modell 303).

Oksygeninnholdet er en meget viktig parameter for & beskrive tilstanden av

vannforekomster.

Det anses & vere lite trolig at oksygensvikt vil forekomme annet enn rent
lokalt i Jglstervassdraget. Ved vért institutt benyttes vanligvis Winkler-
Altenbergs metode.
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