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ORIENTERING

Hovedhnensikiten med -analysen av Berunms vannledningsnett var - foruten

{90

& f8 en generell oversiki over trykkforholdene i nettet -

o}

iy

¥lerlegge

mulighetene for en overfgring av vann til Asker kommune.

Overingenigr Thomassen har vert kontakimann i Berum kommune.

Beregningene er utfdrt med et progran ubtarbeidet ved Norsk Regassentr

INNSAMLIEG AV DATA

Innsemlingen av data er utfgrt av Berum kommune, mens NIVA har foreta

bearbeidelser av dissze.

Som grunnlag Tor arbeidet ble det bruxt et kart i milestokk M 1:10 OO
hvor alle vannledningene med dimensjon stgrre enn (100 er inntegnet.

Se bilag nr. 1.

al,

tt

Ledningsnettet e Porenklet slik at det ble szatt en grense for den
minste dimensjon péd ledningene som er med i analysen (3150}, samt at de
rdr man antok nedde liten vennfdring 1 forhold til de omkringlisgende,

ble slgyfet.

SONEINNDELIIG
Ved de glennomfgrie beregninger er det regnet med at forbruksvann tas
e

rwrewi‘ enk 1y (‘,'}
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P4 bilag nr. 1 stér dessuten antall
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uttak svmerket for hvert oumrade. Ledningsnettet er delt 1 tre trykk-
g

aBSEeng,

d) Et sted hvor det gldres et beregningsmessig uttak av vann.
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BEFOLKNINGSMENGDENS FORDILING
Befolkningen ble oppgitt som antall personer 1 hver stemmekrets

(Stortingsvalget 1969). Grensene for stemmekretsen ble inntegnet

1

pd vannledningskartet og personene ble fordelt til de enkelte knute-

punkt.

VAIMNIFORBRUK

Industri

De mest vannkrevende industrier, bedrifter etc. ble plukket ut.

Se bilag ar. 2. Disse bedriftene representerer en total vannmengde

pd 3660 m3/d i middel.

Det totale vannforbruk i Berum i 1959 var i gjennomsnitt 39210 m™/4,

d.v.s. 454 1/s. Trekker vi her fra vann til industrien, skulle dette
med ca. 71100 personer tilkoplet vannledningsnettet gi et spesifikt
forbruk pd 500 1/pd (endel mennesker fir vann fre brgnn).

For nettberegningen ble fglgende verdier antatt:

maksdggnfaktor 1.

A% IR

et

makstimefaktor

NAVERENDE VANNFORSYNINGSANLEGG
Vannkilder

Aurevann

gsternvann

. Den alt overveiende del av vannmengden kommer fra Aurevann. I bereg-

ningene ble @sternvann utelatt som vannkilde.

Basseng
~~~~~~ <

I Zolsis, som befinner seg i dvre trykkscne, finnes et basseng pd

50 000 m3 (+ 210) kxfr. kart.

N
stasjonene er registrert og avmerket som knutepunkter slik at vi ved

beregningene fikk utregnet trykkniviet (inngangstrykk til pumpene).



Ledningsnett

BEREGNING AV LEDNINGSUETT - GENERELT
Beregningene av ledningsnettet er utfgrt etier Newton-Raphsons's itera-—
< < -

andlinzsanlegg  (Univac 1108).
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Metoden bestir i 4 omforme et sett med ulinezre ligninger til et sett
e

i
med linezre ligninger, som sé& md behandles 1 en iterasjonsprosess,

Hdydebassenger, pumper, reduksjonsventiler o.1l. kan integreres 1 lednings-—

(%

nettberegningen uten oppdelinger. TFor & unngd for mange iterasjoner, er

<

regneprosessen brytes nir trykkene 1 knute-~

;

ot

EDB-anlegget instruert slik a

punktene nir en ngyaktighet pd 2 cm. fra det teoretisk korrekte.

I
formel savhenger rgrenes kapasitet av den sikalte ruhet. TFor stdpejerns-
rgr kan ruheten for norske forhold best finnes som en funksjon av rdrets

alder.

For Bzrums vannledningsnett var det ikks nmulig & fremskaf7e en oversikt
over de enkelte rdrs anleggsir. HMed unntak av noen T4, ble alle rgrstrek-
ningene gitt 1950 som anleggsir. Medden geometri vannledningsnettet 1
Berum har (fingersystem), er det helt ngdvendig & foreta omfattende og
systematiske trykkmdélinger pd nettet for & fremskaffe sikrere konstanter
i formelen for ruheten, Uten slike madlinger vil beregningene vare meget

ruheten eventuelt vil ha, kan

o8
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usikre. Et inntrykk av hvilken bvety
man f& f.eks. ved & gke ruheten til det lo-dobbelte og sd sarmenligne disse

kidringene med "normalsituasjonen’.

For ruhetene ble fglgende formel brukt:

k = kptdt - {mm)
k = absolutt ruhet 1 mm
kg = 0,2 mn

{antatt)

i
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= rgrets alder i 4r (delvis antatt)



8. PROBLEMSTILLING
Foruten en generell interesse for & T4 vite trykkforholdene 1 lednings-—
nettet, hadde komrmunen interesse av fglgende spgrsmil:
1. Kan Berum kommune med sitt néverende ledningsnett forsyne Asker
kormune med vann, i middel 30 1/s, maksimalt 60 1/s. Alt vannet

skal kunne tappes ut i knutepunkt Clh.

2. I ledningsnettet inngdr en ledning som krysser Sandvikselva. Denne

ledningen hadde kommunen hatt mange

~

Rett som det var mitte dykkere ut i elva for & reparere. Arbeids-
W
forholdene var vanskelige. Xunne denne ledningen kobles ut av nettet
uten at det fikk noen serlig betvdning for de tilgrensende omrider?
o € &
Kunne nettet eventuelt klare & levere vann til Asker ubten denne led~

ningen? (Ledning C20,

9. BESKRIVELSE AV DE FORSKJELLIGE SITUASJONER SOM ER ANALYSERT

Cl: Situasjonen angir trykket ved normale forhold i nettets nederste
L

C2: Angir trykkforholdene 1 nettets nederste trykksone nér ledning C20

o

C3: Angir trykkforholdene i nettets nederste trykksone ndr det tappes

Ch: Angir trykkforholdene i nettets nederste trykksone nir 6

C5: Com C&, samt at ledning €20 er slgyfet. Se bileg 7.1 - 7.4,



..7..

Bl: Angir trykket i nettets mellomste trykksone ved normale forhold
i denne sonen. Forholdene i sonen nedenfor er lik situasjon Cl1.

Se bilag 8.1 - 8.2.

(=N

B2: Som Bl, men forholdene i sonen nedenfor er 1lik situasjon C3.

Se vilag 9.1 - 5.2.

B3: Som Bl, men forholdene i sonen nedenfor er lik situasjon C5.

Se bilag 10.1 - 10.2.
Den gverste trykksonen er ikke analysert.
DISKUSJON AV BEREGNINGSRESULTAT
Cl: Trykkforholdene er stort sett bra.

h b z - ~
Stgrste hastighet 1,82 m/s (ledning C6G).

C2: Vanmmengdefordelingen og trykkforholdene blir temmelig like

C3: THovedmensgden av tilskuddsvannmengden til Asker mates inn 1 sone
C i knutepunktene C& og C1

34
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Stgrste hasiighet

ch: Stgrste hestighet 1,87 r/s (ledning CEG).
Mesteparten av tilskuddsvannet til Asker mates inn 1 sone C 1

knutepunktene €8 og Clil, h.h.v. 22,1 1/s og 18,5 1/s.

Pl
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¢5: TForholdene 1 nettet termelig lik situasjon C4.
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Trykkforholdene bra, bortsett fra
1

bt

12 : + 119,2 m. Utgangstrykk for det korresponderende

3

e
punkt 1 trykksonen under er satt til + 110 m. I tillegg xommer
<t




@]

B2 BT er nd sunket + 109,1 .

LV W

Trykket i knutepunkt

B12 {ledning B23's leverings DunAt) er + 118,5 m, 4.v.s. en svert
liten endring. Trykkforholdene ellers er tilfredsstillende.
Trykktapet i ledning BS er steget til 24,4 ofoo, mens tilsvarende
i B23 er steget til 26,2 o/ooc. Hastigheten i sistnevnie ledning

er 1,96 m/s.

B3: Trykket i BT er senket videre til + 101,3.
Trykktapet 1 tilf¢rselsledningen er gket

.

+il 29,9 ofoco.

BPadde nir det gjelder situasjon B2 og B3 er forholdene spesielt ved knute-
punkt BY te tilfredsstillende. Dette beror pd at prim&rtrykket ved
reduksjonsventil BT er Dblitt for lavt. {Lavere enn sek‘ndartry?ket).
Primertrykket mé dlertid minst vere lik sekundertrykk pluss falltapet

i ventilen. Ve de andre reduksjonsventilene er primmrirykket hdyere enn
sekundsrtrykket. D.v.s. at vi har ikke belanse i nettet med de vannmengdene
vi har forubsatt skal leveres ved de enkelte trykksonskryssningene, Her no
nye analyseringer til for & finne det ngysktige resultat.

Fn sammenstilling av £ ildene ved kryssningspunktene mellom de 10 nederste
trykksonene er vist 1 bilag nr. 11.



BILAGCPORTEGHELSE

Kart over ledningsnettet 1 RBerum

Industrivannforbrul 1 Berum kommune 1969

Situasjon
Situasjon

ituasjon
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Situasjon
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Situasjon

YVannmengder
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INDUSTRIVANNFORBRUK I BERUM KOMMUHNE 1969

Bilag 2.

BEDRIFT: m3/§r mg/dggn
1 Hamang 20 700 56 T13
2  Lommedalen 7 Loo 20 27k
3  Bzrum v. 6 000 16 439
4L Pinstad auto etc. 23 200 63 563
5 Rustad stil 39 500 108 221
6 Lorentzen bedr. 60 600 166 030
7 Hagesentret 23 000 63 015
8 Hgvik verk 17 700 L8 Lol
9 Mgller & Ringstad LE 300 126 851
10 Ramstad gartneri 21 000 57 535
11  Gartner Ardersen 33 100 90 686
12  Barnengen 28 600 78 357
13 Klavenes 11 900 32 603
14 Bensinstasjon 5 200 1L 247
15  Bezrum sglv & 500 17 809
16  Sandvika veveri 26 000 71 23L
17 Cartneri 5 600 15 343
18  Sandvika Jernindu & 200 16 087
19 fgvrevoll 1k 900 Lo 823
20 se 12
21 fPvrevoll 15 600 L2 TLo
22 se 8
23 Br. Beratsen 2k 000 65 755
2k Stabekk auto 17 600 L3 220
25  Flektrokontroll 18 100 Lo 550
26  Metallco. 10 700 29 316
27 Fornebo 351 800 63 852
28  Kverner bruk 9 700 26 576
29  Transformatorst.ELV 5 100 13 973
30 18 300 50 138
31  Sandvika metall 33 800 92 60k
32  Plastfabrikken 9 500 o4 0PR
33  Bika (vutikk) 8 800 2k 110
é& Eiksmarks | 12 600 34 521



Bilag 2 ~ side 2,

BEDRIFT: m3/§r m3/d¢gn
36  Emma Hjort 16 000 43,836
37 Trikkestallen ' 7 600 20,822
38 Defa fabr. 71 300 195,346
39 20 800 56,987
L0
35 Franzefoss & 100 16,713
L1 16 200 4,384
Lo . £ 600 18,082
43 23 500 6,385
4L Andenes 16 400 Lk, 032
L5  Bmrum verk 15 600 L2 7ho
46  Nadderudhallen 37 100 101,646
47 Haslum kirke 25 700 70,hk12
L8 10 900 29,864
ho , 6 000 - 16,439
50 9 700 26,576
51 65 900 180,55
52  Radionette 13 900 38,082
53  THNerlien 19 300 50,6878
54 7 800 21,370
S UM 3 658,692 rs/i
OL/rfo

2L/5/71
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