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INNLEDNING

De kjernekraftverk som etter Statskraftverkenes planer skal bygges
ut her i landet, vil bruke sjgvann som kjglemiddel. Med hemsyn til
valg av rgrmateriale er det ngdvendig & kjenne sjgvannets egenskaper

ved de aktuelle utbygningssteder,

Vart brev av 16. juni 1971 inneholder et program for prgvetaking
og analyse av vann ved to aktuelle byggesteder: Oslofjorden og
Langesundsfjorden. Formilet med undersgkelsen er & belyse de
forhold ved sj@vannet som kan ha betydning for kjglesystemets drift
og levetid. Det gjelder korrosivitet, mulighet for begroing og

innhold av mekanisk forurensning.

Sjgvann kan inneholde korrosjonsfremmende stoffer i s& smi konsentra-
sjoner at de ikke lar seg pdvise ved vanlige analysemetoder. Tilstede-
verelse av slike stoffer lar seg pavise ved bestemmelse av korrosjons-
indeks etter standardisert metode. Disse bestemmelser utfgres av
Skipsteknisk forskningsinstitutt som utarbeider separat rapport om

dette.

OSLOFJORDEN

2.1 Pr@vetaking

Posisjonsplasseringen for henting av vannprover til kjemisk analyse
og bestemmelse av korrosjonsindeks er avmerket pd figur 1. Det er

tatt prover den 6. april, 10, og 11. mai, 22. juni og 19. august 1971.

Den 6. april ble bare tatt prever fra MN 1 og LN 2. Posisjonene var
pa dette tidspunkt ikke helt klarlagt. Det ble da ogsa tatt prover
av vannet helt ned til bunnen. Fra mai var posisjonene for prgve-
taking helt klarlagt og MN 1 falt da ut av programmet. Det ble tatt
preover ned til en dybde av maksimum 50 m. Stgrste dyp for innhenting

av prgver til bestemmelse av korrosjonsindeks var 40 m.



2.2 Analyseresultater

Resultatene av de utfgrte analyser er fort opp i tabell 1l-4.

Prgvene tatt i april ble ikke analysert med hensyn pd kimtall og
oljeinnhold. P& senere pregver er oljeinnhold i overflaten og pa

20 m bestemt. I vart forslag av 16. juni d.&. ble det nevnt at
instituttet skulle anskaffe apparat til bestemmelse av karboninnhold.
Et slikt apparat har vi hittil ikke klart & skaffe. Vi har derfor

bare bestemt oljeinnhold.

Fra juni er kimtall bestemt pd prever fra 12 m, 20 m og 30 m.

2.3 Diskusjon av resultatene

De gverste vannlag varmes opp om sommeren. Oppvarmingen gér dypere
jo lenger ut p& sommeren man kommer. Undersgkelsen av "Oglofjorden
og dens Forurensningsproblemer” i tiden 1962-1965, viser at 20 meters
sjiktet av vannet i Breiangen varmes opp til ca. 12 °C i august og
avkiples til ca. b O i mars. Saltholdigheten er noe over 17 o/co

i overflaten og sker jevnt mot dypet. Det er det samme som er funnet
under Oslofjordunderspkelsene og ifplge disse viser saltholdigheten
en sesongmessig variasjon. I 20 meters sjiktet er saltholdigheten
hgyest i februar-mars (33,5 o/oo) og lavest om sommeren {(ca. 30,5 o/o0}.
P& grunn av biologisk aktivitet blir vannet i overflatelagene over-
mettet pa oksygen. Forbruk av karbondioksyd ferer ogsd til at phH-

verdien gker.

Turbiditeten er hoyest i de pverste vannmassene. Dette skyldes
antakelig biologisk aktivitet. I dypere lag av vannmassene e&r
turbiditeten meget lav. 0,1 J.T.U. er den lavest mdlbare verdi.
Dette tyder p& at vannets innhold av mekaniske forurensninger er

meget lavt.

Ammoniuminnholdet er lavt og ikke hgyere enn det vanligvis er i

uforurenset sjovann.



Innholdet av neringssalter som nitrat og fosfat er ogsd lavt og
innenfor de grenser som anses gjeldende for uforurenset sjgvann.
P& grunn av biologisk aktivitet er neringssaltinnholdet lavest 1

overflaten og gker mot dybden.

Oljeinnholdet er lavt. Det kan bare ha korrosjonsmessig betydning
ndr det er s& heyt at det kan avsette seg en oljehinne pd rgrveggen.
En slik oljehinne vil ikke dekke rgrveggen fullstendig og der det

er bart metall vil korrosjonsangrep konsentreres.

Kobberlegeringer avgir til vannet kobberioner som er giftig overfor
vanlig begroing. Mikroorganismer kan vere mindre gmfindtlig overfor
kobberioner. Ved heyt innhold av bakterier i vannet kan det forst
dannes en mikrobiell begroing scm hindrer utlgsning av kobberioner
og dermed gir mulighet for vanlig begroing. Innhold av kim er stort

sett synkende mot dybden.

Hoyt kimtall tyder pd heyt innhold av nedbrytbart organisk stoff.
Kimtallet er tildels s& heyt at begroing vil forekomme, men vi har
ennd liten erfaring med & bedgmme sammenhengen mellom kimtall og

begroing i rer.

LANGESUNDSFJORDEN

3.1 Prgvetaking

Posisjonsplasseringen for henting av vannprgver til kjemisk analyse

og bestemmelse av korrosjonsindeks er avmerket pa figur 2.

Det er tatt prgver den 25. mars, 13. mal, 1. og 15. juni, 1. juli
og 10. august 1971. Den 25. mars ble det bare tatt prever fra

EP 4 og EP 5. Senere ble det klart at det var et mulig byggested
til i omrddet, og fra 13. mai ble det ogsd tatt prever fra FQ 1

og GR 1. For & undersgke hvilke vannmasser man har i dypere lag
av fjordsystemet, ble det den 6. august tatt vannprever fra GQ 5
ned til en dybde av 200 m. De gvrige prover er tatt som angitt

under 2.1.



3.2 Analyseresultater

Resultatene av de utfprte analyser er fort opp i tabell 5-10.

Av tabellene fremgdr hvilke analyser som er utfgrt.

3.3 Diskusjon av resultatene

Vannet i overflatelagene varmes mere opp her om sommeren enn i ytre
Oslofjord. Overflatelagene er pdvirket av ferskvannstilforsel.
Saltholdigheten 1 et bestemt dyp varierer fra provetaking til preve-
taking. Det md bety at vannet i fjordene stdr i1 god kommunikasjon
med havet utenfor. Tabell 10 viser at vannet er rikt pd oksygen
helt til bunnen og at salthcoldigheten er ner konstant under 50 m dyp.
Overmetningen 1 overflatelagene skyldes biologisk aktivitet.

Forbruk av karbondioksyd feorer samtidig til at pH-verdien gker.
Turbiditeten er meget lav i de dypere lag. Det betyr lavt inrnhold

av mekaniske forurensninger.

Innhold av ammonium og neringssalter forgvrig er meget lavt og godt
innenfor de grenser som gjelder for ufcrurenset sjsvann. Provene
inneholder noe mere olje enn provene fra Oslofjorden, men innholdet
er likevel s& lavt at det ikke skulle kunne fordrsake korrosjons-

problemer.

Innhold av kim er ogsd gjennomgdende lavere. Nar kimtallene ikke
viser noen regelmessig variasjon med dybden, md dette skyldes

strgmningsforhold 1 vannet.

FORTSATTE UNDERSUKELSER

De undersgkelser som hittil er utfport, viser at vannet ikke avviker
fra det man vil kalle et normalt sjgvann. Variasjoner i vannkvaliteten
kan allikevel forekomme. For & konstatere dette vil vi foresld at det
blir utfert ytterligere to prevetakingstokt til hvert av de to ut-
byeningsomrdder, et tokt i november d.d. og et i februar-mars 1972.

Nar dette er utfort anses disse undersgkelser som avsluttet.
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