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1.1 Generelt

el med uten

o

Skienselvas nedre

Breviksfjorden, Lengesundsfjorden og tilstgtende forgreninger, repre

senterer et komplisert fjordsy

4y

urensningsmengder fra mange fo

del av fjordsystemet belastet
I de senere &r har forurensning
utbredelse gjort sez gjeldende

1970 holdt et mgte p& NIVA, de

stenm som 1 dag mottar betchll e for—
rskjellige kilder. Spesieli er den in

med avligpsvenn fra industri.

gsulemper av varierende art, styrke og
. I denne sarmenheng ble det 30. juni

r representanter for myndigheter 1

Telemark samt representanter for Norsk Hydro var til stede. P& mgte

ble NIVA anmodet om & utarbelde et program for en resipientundersgke

av nedre del av Skienselva og

IS »

utenforliggende fjordomrider.

1.2 Malsetting for fjordomridene

I notat av 21.10.1970 fra fylkesingenigren 1 Telemark ble fglgende

forelgpige mélsetting gitt etter tilrdding fra Tcknisk utvalg.

o

"Skienselva og tilstgtende, nere fjordomrider brukes inntil

.

videre som resipient for spillvann, men pé& en slik nite at

generelle, almene interesser, fiskeinteresser, naturmiljg m.v.

ikke blir skadelidende og at Eidangerfjorden og de gvrige ytre

nyttes og bevares for D

Det tas ikke sikte pd &

kilde eller til bading.

fiordomrdder sami Frierfjorden, eventuelt deler av denne, kan
3 b

sadeliv oz andre rekreasjonsintcresser,

nytte Skienselva som drikkevanns-

t



Av hensyn til miljgvern, elmene interesser, jor
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interesser ete. byr bekker og
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mest mulig

,Videre ble fglgende krav til vannkvalitet 1 hovedvassdraget og

Frierfjorden spesifisert:

"], Vannmassene, vannoverflaten og breddene bgr vare fri

for synlige forurensninger eller avsetninger.

2, Slamansamlinger som f@glge av tilfgrte forurensninger

bgr ikke forexomme.

> 3, Utvikling av organismer m& ikke vaere sé stor at den
. skaper ulemper ved vannets bruk eller virker sjene-

rende ps annen méte.

4. Belestningen av vannmassene md ikke vere slik at det
virker nedsettende pi vekst og trivsel til de né-

verende fiskearter.

5. Vassdraget md ikke tilfgres giftige stoffer i slike
mengder at det pd kort eller lang sikt virker skadelig
eller endrende p& de biologiske fornold eller virker
nedsettende p& vannets anvendbarhet forgvrig."

Kvalitetskravene til vannet bgr revurderes 1 lgpet av undersgkelsen

ndr bedre kjennskap til fjordsystemet foreligger.



Fjordsystemet som resipientundersgkelsen skal comfette, er vist pa
fig. 1. Omrddet strckker seg fra Norsjg ved Skienselva i nord il
en yire grense mot Skagerekx 1 syd, fra Mgrjefjorden i gst til Frier-

fjorden 1 vest., Tabellen nedenfor viser en forelgplg inndeling av

fjordsystemet i hovedomréder med tilhgrende fjorder.

.
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For tiden utfgres o planlegres varierende typer undersgkelser av
- 5 T en e P vmesTren = N v S ey T 3 M e o 5 >
blant andre Havlorskningoinstituttet 1 Bergen, Biologisk stasjon i

.

Arendal ,og Vessdrags— og Havnelaboratoriet ved Norges telniske hggskole.

Disse undersgkelser vil utvilsomt bidra med verdifulle informasjoner

pégéende og planlagte undersgkelser.
FORMAL MED UNDERSEKELSEN

1. Beskrive fjordsystemet med hensyn til vannmassenes
kvalitet og kvantitet sett 1 relasjon til generelle

bruksinteresser som knytter seg til fjordsystemet.
a) Beskrive den alminnelige forurensningstilstand som
fglge av fjordsystemets bruk scm resipient.

b) Xartlegge og beskrive spesielle lokale forurens-

ningstilstander.

2. Gi grunnleg for & vurdere hvordan néverende forurensnings-—

tilstander kan utbedres.

3. Gi grunnlap for vurdering av fjordsystemet som resipilent
(%3 o =

1 fremtiden.
OPPLEGG AV UNDERSOKZLSEN
3.1 Generelt .

Resipientundcrsgkelsen er tenkt utfgrt 1 tre perioder, hver av ett érs
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verignet, I fdrste veriode sk

systemets egenskaper som resipient, miles. Videre skal ulike typer
opplysninger innsamles og bearbeldes for & gl en generell beskrivelse

e

av forurensningssituasjonen i dag. Undersgkelser 1 annen periode skal




forberedes of de ngdvendige kontakter og samarbeidsicrmer med andre

institusjoner utrcdes.

Den fgrste veriode skal danne grunnlag for, og bygze opp til, en mer

S

omfaitende wndersgkelse i annen veriode. Gjennom mélinger av forurens-

Slenten sivel som i det tilfgrte avlignsvann skel resipi-

smer samt foruremsningskomponenters spredning, trans—
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port og deponering i fjordsystemet kartlegges og 1 stpvst mulig grad
kvantifiseres. Videre skal forurensningskomponentens innvirkning pd
vannets kvelitet oz ulike bruksformdl studeres. Lokale forurensninger

fra utslivp vil kreve spesialundersgkelser som vil bli utfgrt i lgpet

av annen og tredje undersgkelsesperiode.

Resipientundersgkelsen er tenkt avsluttet ved iredie veriode. For &

studere langtidsveriasjoner av avgjgrende parametre for fiordomradets
egenskaper som resiplent, vil mdlinger bli utfgrt pd ulike steder 1

fjordsystemet gjennom alle tre un ersgkelsesperioder.

Feltmélinger skal utfgres ved regelmessige tokt til fiordomridene.

Enklére rilinger og observasjoner vil kunne utigres pd stedet. Inidler—

£id m& det regnes med at en betydelig mengde vannprgver og dete md

analyseres og bearbeides ved NIVA, I tillegg til de regelmessige hoved-

tokt av NIVA's forskninzsbit, er det ¢gnskelig at wmindre tokt kan utfgres av
b&t og mannskap p& lokalt hold. Ogs& her vil mélinger og analyser métte ut~
f¢f%s pd stedet og senere i lokale laboratorier. Disse tokt ef tenkt planlagt

.

stiller spesielt utstyr til disposisjon.

Lo

av NIVA, som ogs

De generelle forurensningsforhold vil bli utredet gjennom alle tre

1

undersgkelsesperioder. Industriforurensninger vil kreve spesial~

[ ¥}

7 1

wdersgkelser. I {grste undersykelsesperiode skal kommunale uts lipp

oz industriutslipp ;a;u*eggcs og ngdvendig spesialstudicr for industri-

forurcnsninger forberedes. AV

.

;engi av problemstillingene kan disse

undersgkelser bli utfgrt i samarbeld med andre institusjoner. Imidlertild



"'{51' disse studior lorlerces 1 bilknviEring til den stdrr adma o
o) L5 STURLET Dian.LeSmes 1 tl.odnycoening TLL den stgrre IresipDientdt
S ¥ i

undersgkelse for & sikre en rasjonell behandling.

NIVA vil oversende horte statusrapporter med fremdriftsrauvnort etter

fdrste oz ennen undersgkelsesperiode. Ebter tredje periode vil hele
resiplentundersgkelscen siuttes med en hovedrapport som vil inneholde

observasjonsresultater, en vurdering av disse og praktisike konklusjoner.

I det fglgende lesges frem et program for fdrste undersgielsesperiode,
Undersgkelsesprogran for annen og tredje periode kan pd dette tidspunkit

bare gis ved generelle retningslinjer, og vil senere settes opp pé bak-

grunn av erfaringer fremkommet under foregéende periode.

3.2 Progranm for fdrste undersgkelsesperiode

Nedenfor gis en kort oversikt over arbeider som skal utfgres i

fgrste periode:

a., Bearbeidine av data fra tidligere studier. Innsanmling av
- () w2

rapporter oz data fra tidligere studier er allerede for

det meste utfgrt. Sammenstilling og bearbeiding av dette

mauerlalet er under utfgrelse,

b. Generell beskrivelse av bathysrafiske, hydrolorsiske og

meteorolosiclhe forhold. Beliggenhet og dybdeforhold 1

o

ulike fjordomrdder sett 1 relasjon til ferskvannstilfgrsel

.

og det &pne sjgomridet i Skagerak, er bestemende for ut-

skiftningenekanismene. Serlig betydningsfullt er et godt

.

wiennskap til terskler og trange sund som reduserer utskift=-

ringen og som kan forérsake en aanuwulerzng av Torurensninger
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Ved enkelte toki vil det vere gaskellg & te prgver for

o o -
& analyscre p& varierende type
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syntetiske orgeniske kjemikalier, ammonium, tungmetaller etc.

= .

De innsamlede nllecbservasjoner oz date vil bli kontinuerlig

pvearbeidet ved NIVA. Det antas at omfettende bruk av ZDB

2N - ke B i S 4 -~ Yoo 2
Feltnilinrer or analyser vifdrt med ol og manngkap Do

lokalt hold. Disse tokt som skal foregéd

H
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f
o

av fgrste periocde. M&lingene vil omfatte temperatur, salinitet,
oksygen, siktedyp og seston-filterprgver Malin &ene vil kunne

utfgres for det meste pd stasjonene og bare lreve enxle labora~

}J-

torieanalyser. Spesielt utstyr vil dli stilt til disposisjon

-

av NIVA. Xostnadene til feltarbelde foresléds dekket lokalt.

For & kunne bedgmme mengden av frafilirerbar substans i
overflatevannet, er det gnskellg at det opprettes tre stasjoner

for seston~filterprgver. Disse stasjoner, med tilnzrmet
daglig provetzli.cg, vil vere plassert ved utlgpet av X rsid,
i Skienselva og i Frierfjorden. Det antas at disse observa-

sjoner kan utfgres av folk pé stedet.

Mileobservasjonene md innsamles for videre bearbelding ved

NIVA.
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Generell beskrivelse av den novarende Torurensnincgstilstaond,

1

befaringer og regelmessige tokt med forskningsbdt. (Se pkt. d)
De bioloziske Teltundersgkelser vil bli konsentrert om forholdene
i de benthiske orgenismesamfunn i gruntvanns= og strand-
omrddene. Det vil ogs& bli samlet inn prgver som kan belyse
organismelivet i de frie vannmasser. Materialet vil bli
bearbeidet etter behov, vurdert ut fra resultatene fra seston-

observasjoner (se pki. e).

Detaljerte faunistiske undersgkelser av bunnfauna og zooplankion
vil kunne gi nyttige opplysninger. Likeledes bgr de fiskeri-
biologiske forhold undersgxes. Studier av fauna, zooplankton

og fiskeribiologiske forhold bgr utfgres 1 samarbeid med andre

institusjoner og bgr pibegynnes 1 fgrste periode.

.

De olologlsxe befaringer vil hr;ve assistanse fra bit og mann-—

skap p& lokalt hold.

Inventerinr ov wvaosasdragsforhold og vermetasion ved brul av

infrardd forgefilm. Klorofylinoldige planter er gode infrargd-
~reflektorer. Dette fa xtu‘ gjgr det mulisz & Totografere

.

vegetasjon i det ¢gvre vannlag med god separasjon fra omgivelsene.

I fgrste periode planlegges fotografering av deler av fjord—

ourddet.

’

Laboratorieundersdl

{so

clser. FEksperimentelle metoder for

vurdere vannkvalitcten ved hjelp av vekstreaksjoner 1
algekulturer vil bii utfgrt for & belyse eutrofierings—
pavirkninger og gilftpévirkninger. Studier av gift

fisk vil 211 planlant i samarbeid med andre institusjoner,




1. rrencde o7 fromiidire tekniske tiltek
ov_ficrdsystonet com resivient.
Dette md skoffes til veie av lokale tekniske etater. Denne
oversiltt vil cvenjuelt demne grunnleg for spesielle under—
sgkelser 1 ennen periode.
. s . .
Jo EBeeorbeiding =v dstomsteriale, vlanlessing av ennen under—

3.3 fnnen urndersdkelss

Innsanling av opplysninger av generell karekter vil vere av

mindre omfang i annen periode sammenliknet med fgrste. Imidlertid
vil innsamling av spesielle opplysninger knyttet til lokale forurens
ningssituasjoner, fi stgrre betydning., MAalinz og beskrivelse av
speslelle fysiske, kjemiske og biologiske parameire i resipieaten

Py

savel som i utslippene, vil sannsynligvis kreve bide gt toktvirksomhet
sével som mer cufattende analysearbeid. Kertlegging av transport oz
spredning av enkelte forurensninger i fjordsystemet er videre plan-

lagt. Bearbeiding og beregninger i forbindelse med innszmlet data=—

materiale vil vzre av stor betydning i annen periode.

I annen periode er det planlagt egne undersgkelser i tilknytning til
spesielle forurensningsforhold. Ngdvendighet oz omfang av slike

.

spesialundersgkelser kan ikke angis pé névarende tidspunkt. Blant

H

ulige spesialstudier kan nevnes

= Undersglkelse av strgmforhold i Skienselva, trange sund

og lokale omrider 1 fjorder ete.

- Studier av burnsedinm lenter, sedimentiransport og avlagring.

-~ Studier
port, spredning og akkumilering i fjordsystemet samt innvirkning
pé bruksintercsser,

’

T e Pt er e St N
- V\’Ltii:i‘mll,.;x‘l{l' [aRvs ‘DlQ]u;;;f o underedkelser,

[N v




°© - , .
Feltmalinger og anelyser or tenkt utfgrt 1 omtrent sanme anfang som

i fgrste periode. I tillegg +il bearbelding og bverozninger i for-—

- bindelse med datamaterialet, vil utarbeiding av sluitirapport spille

en dominerende rolle i tredje periode.

SAMMEKFATT NDE KOSTNADSOVERSLAG

Nedenfor sammenstilic omkostninger er for fgrste periode beregnet etter
kostnadsnivd mars 1971. Kostnadene gitt for annen og tredje periode,
er basert pé antagzelser og m& beregnes nzrmere etter henholdsvis

fgrste og andre periode.

Forste vericde (1 &=):

a, Bearbeide dzta fra tidligere studier kr. 15.000,-

b. Generell teskrivelse av bathygrafiske, hydro-

logiske og meteorologiske Tforhol " 10.000,-
c. Xartlegge og beskrive utslipp av forurens-—
ninger til fjordsystemet Y 20,000,

d. Feltmélinger med beskrivelse av sp631e71e
fy51uxe, kJleSKe cg biologiske forhold 1

(@]
o
> O
“
t

8

(S
o

(]

&)
I

" 262.000,~

-

f. Gi generell beskrivelse av den n&vezrende
forurensningstilstand " L0.000,-

g. Studier av ?orurensningsv1rk“1nﬂe* pa
hgyere ckvatisk vegetasjon ved bruk av :
infrargfargefilm _ " 5.000,=

h. Laoorato**cundersp;clser " 25.000,-

i, Skaffe oversikt over nivarende og fremtidige
teknicke tiltal som kaytter seg til bruk a
fjordsystemet som resipient " 5.000 -

g+ Eearbeiding av dotomnte
-

QV Qnnen UNderopllloenL ol

weocarbelding aveodTaendriTiorant

" 30,000,~




PL/xrs

5/3~71

Annen 1

. JOU U e, o ;
Antatte cnkostninger ca. Xr. 500.000,~- = ¥xr. 600,000 ,~

De spesialstudier scm er antydet 1 progrommet, hvor pé ndvarende

Antatte kostnader ce.. Xr. 400.000,- = Xr. 5uo ook).z

Omkostninger over tre

1.3 - 1,5 millicner kroner.

Spesialstudier i annen periode vil kunne gke de totale utgzifter noe.
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