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INNLEDNING
1.1 Generelt

Oslofjordens gstre kyststrekning fra Brevik i Vestby til Saltmes i Rdde
belastes i dag med betydelige mengder kommunalt s& vel som industrielt av-
lgpsvann. I de senere &y har forurensninger av varierende art, styrke og

utbredelse giort seg gjeldende.

I brev av 18. september 19863 fra Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen
(NVE), Vassdragsdirektoratet, til Moss kommunz, gjgres det oppmerksom pd at
en fremtidig disponering av avligpsvann bor skje ved en avlastning av felsomme
og utsatte resipienter som Vannsjp, Mosselva og Mossesundet.

I stedet bgr avlgpsvannet feres ut for utslipp pd& dypt vann ved mer apne
kyststrekninger mot Oslofjorden. Dette forhold gieor seg ogsa gjeldende for
nebokommunene Vestby, Rygge og R&de. Det pagér for tiden et interkommunalt
samarbeid mellom kommunenc Moss, Vestby og Rygge pé avlgpssektoran, 0g

To
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det er her fremkommet forslag til sentrale utslippssteder for disse kommuner.
P& bekgrunn av nevnte brev fra NVE +31 Moss kommune ble det holdt et mote i
Mose 18. mal 1370 hvor representanter for NVE, Zstfold fylke, kommunene i

[}

Vestby, Moss, Rygge; R&de oz Valer, boligselskapet OBOS og NIVA var tilstede.

-l

Naverende og fremtidige avlgpsplaner for boligfelt og industri ble diskutert

sammen med resipientforholdene. Som konklusjonen pa motet ble HIVA anmodet

om & utarbeide et forslag til resipientundersskelse med kostnadsoverslag.

I brev av 23. oktober 197C til NIVA fra teknisk ridmann i Moss ble folgende

punkter forutsatt lagt til grunn for resipientundersgkelsen.

1. "En generell beskrivelse og vurdering av de indre fiordomrddene fra
Brevik i Vestby til Saltnes i Ride med spesiell vekt pd de mest utsatte

resiplentavsnittene.

2. Pn analyse av store industriuts 1lipp oz deres virkninger pd resipienten.
Forslag til forbedringer - internt o /cller cksternt.
3. Antatte pensckrav for kloakkutslipp 1 daz og 5 &p 2000 med forslag til

egnede utslippssteder og prinsippa
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1.2 M3lsetting for utnyttelse av fiord- og kystomriddene

Det antas at de interesser som knytter seg til bruk av fjord- og kystomrddene,
er mangeartede med tilsvarende ulike krav +i1 vannets kvalitet. Det er viktig
at de bergrte kommuner foretar en analyse av ulike bruksinteresser som

knytter seg til sjoen og strandomrddene. Hensiktsmessige kvalitetskrav til
vannet for & beskytte disse interesser mé fastsettes. En slik analyse bgr
inngd som en del av regionplanleggingen og denner et npdvendig ledd i en
resipientundersgkelse med vurdering av nadverende og fremtidige resiplent-
forhold. Siden en slik analyse ikke foreligger for de bergrte kommuner i dag,
bor dette inngd i forste innledende periode av resipientundersckelsen. Dette

arbeid md hovedsakelig utfores av de bergrte kommuner.

1.3 Omprddet for resipientundersckelsen

Kystomrddet scm underspkelsen skal omfatte, er vist pd& figur.l. Omrédet
begrenses av Brevik i Vestby i nord og Saltnes i R3de i syd. Studier og

milinger vil imidlertid mdtte utfores over et noe storre omrade for & forsta

et ovenfor nevnte begrens: ede

Q

de utenforliggende vannmassers innvirknin

0

d
udier av de mest benyttede ni-

;)Ja

omrdde. Det vil bli lagt spesiell vekt pe

verende resipeinter, og & finne frem til egnede fremtidige resipientomréder.

14%. Tidligere undersgkelser

Relativt f3 studier av betydning for resipientunderspgkelsen er tidligere blit

foretatt i det aktuelle omrédet. Blant innsamlet litteratur kan nevnes:

- Norsk institutt for vannforskning: Oslof jorden og dens forurensning
" problemer. NIVA 0-201, Blindern 1967.

- Norsk institutt for vannforskning: Mossesundets resipientkepasitet -
vurdert i forbindelse med boligfelt Store Brevik. Rapport om orienterende
forundersokelser. NIVA 0-71/6G. Blindern 1970.

- Finn Rrefjord. Bestermmende faktorer for etablering og vekst av oskjell
(Modiolus L.) pd en lokalitet i Revlingsundet (Oslorjorden).

Universitetet i Oslo 1869.

- Lars Feyn, Finn Arvefjord: Kloakk utslipp ved Fuglevik. Rapport til kommunea-



2.

FORMAL MED UNDERSGKELSEN

1. Beskrive kystomrddet med hensyn til vannmassenes kvalitet og kvantitet
sett 1 relasjon til generelle bruksinteresser som knytter seg til fjord-
systemer. )

@. Beskrive den alminnelige forurensningstilstand som folge av fHord-
systemets bruk som resipient.

b. Kartlegge og beskrive spesielle lokale forurensningstilstander.

2. Kartlegge og beskrive den ndverende belastning av forurensninger til ulike
resipientomrdder, og skaffe grunnlag for & vurdere hvordan niverende for-

urensningstilstander kan utbedres

3. Samle inn opplysninger om fremtidig belastning av forurensninger og gi
rdd om fremtidige avlgpssystemer med hensyn til ngdvendig rensing av
avlgpsvannet og egnede utslippssteder.

OPPLEGG AV UNDERSOKTLSEN

3.1 Generelt

tre pericder, hver av ett &rs varig-

e

Resipientundersgkelsen er tenkt utfort

het. I fgrste periode skal avgigrende parametre for & forstd fordsystemets

egenskaper som resipient miles. Videre skal ulike typer opplysninger inn~

& <k

en gencrell beskrivelse av forurensninos-
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samles og bearbeids
situasjonen i dag. Underspxelser i ennen periode skal forberedes, og de videre

kontakter og samarbeidsformer med bergrte kommuner of eventuelt andre insti-
L2

tusjoner utredes.

Den forste periode skal danne grunnlag for & bygge opp til en mer omfattende

°

underspkelse i annen periode. Gjennom milinger av forurensningsparametrs i de

N

ider s& wvel som 1 det tilferte avlgpsvann skal resipientenes

;})»

ulike resipientomr
utskiftningsmekenismer samt Fforurensningskemponentenes spraedning, transport og
depenering i kystomrddet karhkcg og i storst mulig grad kvantifiseres.
Videre skal forurensningskomponentenes innvirk ing pa v

vlike bruksformil studeres. Det entas at lokale forurensninger fra utslipp vil
kreve spesialundersgkelser som vil bli utfort i lgpet av annen undersskels-

periode,




Resipientundersgkelsen er tenkt avsluttet gjennom tredie periode.

For & studere variasjoner over lengere tid av avgierende parametre for kyst-
ormrddets egenskaper som resipient, vil mélinger bli utfert pd ulike steder 1
omrddet giennom alle tre undersgkelsesperlod er. Bearbelding og beregninger
i forbindelse med datamaterialet samt utarbeidelse av sluttrapport, vil

utgjsre det viktigste arbeide i tredje periode.

Feltm3linger skal utfgres ved regelmessige tokt. Enklere mdlinger og
observasjoner vil kunne utfpres pd stedet. Imidlertid ms: det regnes med at en
betydelig mengde vannprgver og data md analyseres og bearbeides ved NIVA. 1

tillegg til de rezelmessige hovedtokt av NIVA's forskningsbat er det snskelig
at mindre tokt kan utfores av b3t og mannskap pd lokalt hold. Ogsd her vil
rdlinger og analyser wmitte utrcfes p& stedet og senere 1 lokale laboratoris

eller p& NIVA. Disse tokt er tenkt planlagt a v HIVA som ogsd stiller spesielt

+

utstyr til disposisjon

De generelle forurensningsforhold vil bli utredet
spkelsesperioder. Industriforurensninger vil kreve spesialundersckelser. I
I

forste undersckelsesperiode skal kommunale utslipp og industriutsli

k)

legges, og ngdvendige spesialstudier av 1néustr1torurensn1n“gr forberedes.

Resipientundersckelsen vil hovedsakelig bli utfort av NIVA. Imidlertid forut-
settes en n@r kontakt med lokale myndigheter og thnlSKu etater 1 lgpet av
wndersckelsen. Det er gnskellg at arbeidet 1 storst mulig grad kan utfpres
ved hjelp av lokale folk. NIVA vil ogsd ha kontakt med andre Fforsknings-

institusjoner vedrorende underspkelsen.

Korte statusrapporter med fremdriftsrapport etter forste og annen underspkelses
periode vil bli oversendt. tter tredje periode vil hele resipientunder-
sokelsen avsluttes med en hovedrapport som vil inneholde ohservasjons-
resultater, en vurdering av disse og praktiske konklusijoner.

I det folgende legpes frem et program for forste undersakelsesperiode. Under-
sokelsesprogram for annen og tredje periode kan pd dette tidspunkt bare gis ved
generclle retningslinjer oz vil senere settes Opp pd hakgrunn av erfaringer

fremkommet under foregiende periode.



3.2 Program for forste undersgkelsesperiods

Nedenfor gis en kort oversikt over arbeider som skal utfgres i ferste periode.

e

Bearbeiding av data fra tidligera studiern. ;
Innsamling av rapporter og data fra tidligere studier samt bearbeiding

av dette materiale er under utipgrelse.

Bist? de bersrte kommuner i & utarbeide en m2lsetting for sonevis

utnyttelse av vannet og strandsonen.

Generell beskrivelse av bathyrrafiske, hydrologiske og meteorolosisks
I 2 . ) :

forhold.

vannstilforsel og det utenfor &pne

2
. Sarii

fte

for utskiftningsmekanismen

o

detaljert kartle

métte utfores.
Tilstrcmmende ferksvann vil blandes inn i de gvre lag i fijordvannet og
danne et utstrommende brakkvannssiikt. Denne bevegelse tar gra advis med 837 -

vann fra dypereliggende lag og bevirker en xontinueriis utvasking av forurens

ninger. Vannforinger i elver, storre bekker og utslipp samt andre til-
forsler fra nedborfeltene til kystomrddet md kartlepges.

Vind, temperatur, trykk og andre meteorologiske forhold er

o
fulle Ffor utskiftning s& vel som for vannmassenes reaksjon pd& ulike for-

urensninger.

Det tas sikte pd en innsamling av oleysn inger om eksistercende utslipp. AV

resinientene er et nodvendig ledd 1 en

& motta o transporterce Iforuren: sninzer.

pencs avlgpsmengde Of innhold av forurens

.'.

av sporreskiema til de bergrte kommuner of
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&4 bidra mod kartlegping av samtlipge eksista
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bergrte kommuner deltar i innsamling og bearbeiding av avlgpsdata fra
kommunale utslipp. NIVA vil foreta innsamling og bearbeiding av
avligpsdata fra industriutslipp, Befaring til enkelte utslippssteder
vil sannsynlig vaere npdvendig. Spesielle mé&linger og analyser pa
utslipp vil bli utfort i annen undersgkelsesperiode, men ber forberedes

allerede i ferste periode.

Feltmdlincer med beskrivelse av spesiell

o

fysiske, kjemiske og biologiske

forhold i kystomradet.

Feltm&linger som er tenkt utfort ved ti regelmessige tokt til et utvalg av

gtasjoner i kystomrddet, skal gi opplysninger om den generelle forurensnings-—
tilstand i resipientomrddene sett som et storre system. Videre vil av-
gjorende parametre som beskriver utskiftningen med de utenforlipggende sjg-
omr&der, registreres for & forstd omfang og hyppighet av ulike utskift-

ningsmekanismer. Figur 1 viser hovedstasjonene i kystomrédet.

Det regnes med bruk av NIVA's forskningsbdt, bemannet med fire personer.

O+

Hvert tokt vil trenge to dogn pd feltmdlinger og trensporttid. Tabellen
& & k & & s

nedenfor gir en oversikt over mdleobservasjoner og analyser.

Stasjonstype A

Analyse Antall méledyp
Temperatur 18
Selinitet 15
Oksygen 15

pH 1
Siktedyp

Planktonpreve .

Suspendert stoff:
gloderest 2
torrstoff

[

Lest stoff:
org.>karbon

 Total fosfor

Ortofosfat

Total nitrogen

Nitrat

2
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f.

“det gnskelig at det opprettes enkelte stasjoner for

(o

M3linger av stasjonstype A vil foregd pd 13 stasjoner.
Ved enkelte tokt vil det vere enskelig & ta prgver for & analysere pa
varierende typer av forurensninger, f.eks. syntetiske organiske kjemi-

kalier, lignosulfonsyre, tungmetaller, etc.

De innsamlede mélechservasijoner op data vil bli kontinuerlig bearbeidet
£ g

ved NIVA. Det antas at omfattends bruk av EDB vil vere ngdvendig.

[$E]

Feltmilinger og analyser utfzrt med bit og mannskap pa lokalt hold.

Disse tokt er tenkt utfort ca. tyve ganger i lgpet av forste periode.
M3lingene vil omfatte temperatur, salinitet, oksygen, siktedyp og seston
filterprever. Malingene vil kunne utfores for det meste pd stasjonene og

bare kreve enkle laboratoricanalyser. Spesielt utstyr vil bli stilt til

disposisjon av NIVA. Xostnadene til feltarbeidet kan etter avtale dekkes

lokalt eller gjennom NIVA. ‘

For & kunne bedgmme mengden av frafiltrerbar substans 1 overflatevannet er

seston filterprover.

Plassering av disse stasjoner med tilnarmst daglic ;rsvetakiLg, vil bli
Fastsatt nir bedre oversikt over utslipp og forurensningsforheld er kKijent

Det antas at disse observasjoner kan utfores av folk pd stedet.

Observasjonsresultatene vil bli innsamlet for videre bearbeiding ved NIVA.

Generall beskrivelse av den ndverende forurcnsningstilstand.
Ngdvendige opplysnnger vil her gradvis bli innsanmlet gjennom befaring og
regelmessige tokt med forskningsbdt (se pkt. e)

s

benthiske organismesamfunn 1 gruntvanns- ©g strandomrddene. I forste periode
vil studier bli foretatt i de mest utsatte resipientomridder, som Hosse-

sundet, Verlebukten, Fuglevik og Krogstadfj:

53

or
dissc omrdder vil gi indikasjoner pd 1 hvilken pgrad dagens forurensnings-

belastning glor seg gieldende. Underspkelsene vil muligens matte utvides

Lo

til & omfatte nye aktuelle delomrider. Det vil ogsd bli innsamlet prover
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som kan belyse organismelivet i de fric
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Undersgkelser av bunnfauna og zooplankton vil kunne gi nyttige opp-
lysninger. Likeledes er det gnskelig at de fiskeribiolo iske forhold
undersokes. tudier av fauna, zooplankton og fiskeribiologiske forheold
bor utferes i samarbeid med andre institusjoner og bor pabegynnes i ferste

periode.

De biologiske befaringer vil kreve assistanse fra b&t og mannskap pd
lokalt hold.

h. Inventerins av vassdracsforhold o veretasjon ved bruk av infrarpd

fargefilm,

Klorofyllholdige planter er gode infrarpde reflektorer. Dette faktum giogr
det mulig & fotografere vegetasjon 1 de pvre vannlag med god separasjcn
fra omgivelsene. forste periode planlegges fotografering av deler av

fjordomradet.

i. Laboratoricundersckelser.

Eksperimentelle metoder for & vurdere vannkvaliteten ved hielp av vekst-
reaksjoner i algekulturer vil bli utfort for & yse cutrofieringspd-

1
virkninger. Studier av giftvirkninger pd fisk vil muligens vare ngdvendig.

j. Skaffe oversikt over ndverende op fremtidige tekniske tiltak som knytter

seg til bruk av fiordsystemet som resipient.

otte md skaffes til veie av lokale, tekniske etater~ Denne cversikt vil
%

eventuelt danne grunnlag for spesielle undersckelser i anmen periode.

~

k. Bearbeiding av datamats annen undersckelsesperiod
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samt utarbeiding av fremdriftsrappert.

-

3.3 Annen undersckelsesperiode.

Innsamling av opplysninger av generell karakter vil vare av mindre omfang 1
annen periode sammenliknet med forste. Imidlertid vil innsamling av spesielle
opplysninger knyttet til lokaie forurensningssituasjoner f& storre betydning.
M&ling og beskrivelse av spesielle fysiske, kjemiske og biologiske parametre i

resipientene sd vel som av utslippenc vil sannsynligvis kreve bade gkt toktvirk-

- peg

<

somhet og mer omfattende analysearbeid. Kartlegging av transport of spre cdning av
enkelte foru?cnsninger i fjordsystemet er videre planlagt. Bearbeiding og hereg-
ninger i forbindelse med innsamlet datamateriale vil vare av stor betydning 1

‘annen peric
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I annen periode er det planlagt egne undersckelser i tilknytning til spesielle
forurensningsforhold. Ngdvendighet og omfang av slike spesialundersskelser

kan ikke eangis pd det ndvzrende tidspunkt. Blant mulige spesialstudier kan

nevnes:

a. Undersgkelse av stremforhold ved utlep av elver, i fjordomréder og i

spesielle aktuelle resipientomrider.
b. Studier av bunnsedimenter, sedimenttransport og avlagring.

¢. Studier av spesielle forurensningskomponenter, deres transport,

IS - EOR . TR P o
spredning, deponering og eventuelle akkumulering i kystomradet, camt

innvirkning p@ bruksinteresser.

d. Viderforing av biologiske undersckelser.
é

3.4 Tredje undersgkelaesperiode.

Feltmdlinger og analyser er tenkt utfort i noe mindre omfang sammenliknet med

“5

forste og annet periocde. I tillegg til bearbeiding og beregninger i for-

v

\

bindelse med datamaterialet, vil utarbeiding av sluttrapport spille en domi-

nerende rolle i tredje periode.

SAVMMINFATTENDE CUXOSTHINGSOVERSLAG

Nedenfor seammenstilte omkostninger er for farste periode beregnet etter pris-
niva april 1971. Belgpene for annen og tredje periode, er basert pd antagelser

b

og m& beregnes narmerce etter henholdsvis forste og andre periode.

Forste periode (1 &r):
a. Bearbeide data fra tldi ere studier kr. 10.000,-

b. Bistd de bercrte komauner i & utarbeide en mil-

setting for utnyttelsé av vannet og strandsonen

[e]

c. Generell beskrivelse avbathyrraefiske, hydrologisk

og meteorplogiske forhold k1. 8,000 ,~

d. Kartlegpe og beskrive utslipp av forurensninger

til flordsystemet - kr, 20.000,-




£

[
.

Feltmdlinger med beskrivelse av spesielle fysiske,
kjemiske og biclogiske forhold i fjordsystemet:
Utgifter til bat, mileutstyr
og mannskap kr. 100.000,-
Utgifter til analyser kr. 50.000,-

Feltmilinger og analyser utfort av bt og mannskap

pa lokalt hold

Gi generell beskrivelse av den névarende

forurensningstilstand

Studier av forurensningsvirkninger pd hoyere

akvatisk vegetasjon ved bruk av infrarpgd fargefilm

Laboratorieundersgkelser

Skaffe oversikt over nivarende og fremtidige tekniske

tiltak som knytter seg til bruk av fjordsystemet

som resipient

Bearbeiding av datamateriale, planlegging av annen
underspgkelsesperiode, samt utarbeiding av frem-

driftsrapport

Totale kostnaéer

Annen periode (1 &r):

Antatte omkostninger mellom kr. 300,000 og kr. 400.000.

kp. 150.000,-
kr. 20.0600,-
kr. 5.000,-
kr. 20.0C0,-
kr. 5.000,—
kr. 20.000,-
kr, 258,000~

De spesialstudier som er antydet i programmet, hvor p& naverende tidspunkt

nogdvendighet og omfang ikke kan angis, er ikke tatt med i ovenfor antatte

cmkostninger.

Tredje pericde (1 &r):

Antatte omkostninger mellom kr. 100.000 og kr. 200.000.

Omkostninger over tre undersckelsesperioder anslds til

PLi/nil

mellom kr. 700.000 og kr. 900.000.

18. juni 1871

Spesialstudier i annen pericde vil kunne ¢ke de totale utgifter noe.




