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INNLEDNING

I denne rapport redegjsres det for forsgk med hjelpekoagulanter
i Oppegdrd vannverk utfert i tidsrommet 27/9-71 til 20/1-72.
Forsgkene ble besluttet utfert pd mete 13/8-70. (Mpterapport

fra A/S Hjellnes & Co. av 14/8-70.)

Kapasiteten ved vannverket skal etterhvert gkes og det var sa-
ledes av interesse & £ klarlagt hvilken effekt bruk av hjelpe-
koagulant kan ha i denne sammenheng. En eventuell positiv effekt
med hjelpekoagulant ville ogsd kunne ha betydning ved dimensio-

neringen av det planlagte neste byggetrinn ved vannverket.

LABORATORIEFORS@K

Fra ferst av ble det bestemt at hjelpekoagulant skulle tilsettes
for flokkuleringen for & undersgke om dette kunne forbedre fnok-
kenes sedimenteringsegenskaper. Hurtigere sedimentering av fnok-
kene vil vere av betydning ved gkning av kapasiteten da dette

ogsd gker belastningen i sedimenteringstanken.

Fer forsgk i vannverket ble det utfgrt laboratorieforsgk for &
finne en egnet hjelpekoagulant. Disse forsgk ble utfprt hes-

ten 1970. (VArt brev av 2/10-70,) Ved utfgrelsen av forsgkene
ble det benyttet en vanlig laboratorieflokkulator (Jar-Test) og
fnokkenes form og sedimenteringsegenskaper ved tilsats av ulike
polyelektrolytter ble undersgkt. De polyelektrolytter som forst
og fremst ble undersgkt var Wisprofloc 20 og Wisprofloc P. Disse
er de eneste som hittil er formelt godkjent av Statens institutt

for folkehelse for bruk i norske vannverk. Utenom disse ble ogsé

noen andre polyelektrolytter som er beregnet for rensing av drikke-

vann forsskt. Resultatene av laboratorieforsgkene er giengitt i
tabell 1. Som det fremgdr av tabellen ga Purifloc N17 fnokkene

best sedimentering, mens Wisprofloc P var nest best.



FORSZK I VANNVERKET

3.1. Valg av polyelektrolytt

P& grunnlag av laboratorieforsgkene ble det i fgrste omgang
besluttet & preve med tilsats av Wisprofloc P selv om Purifloc
N17 viste seg & vere noe bedre. Arsaken til dette var forst og
fremst at denne polyelektrolytt var godkjent til vannverksbruk
her i landet, og at prisen var lav, kr. 4,- pr. kg, mens Puri-
floc N17 koster ca. kr. 20,- pr. kg. Senere under forsgks-
perioden ble imidlertid ogs& Purifloc N17 forsgkt etter muntlig

tillatelse fra Statens institutt for folkehelse.

3.2, Tidspunkt for forsgkene

Forsgkene med polyelektrolytt-tilsats i vannverket ble foretatt

i to perioder. Den forste perioden varte fra 27/9-71 til 3/11-71,
dvs. i slutten av sommerstagnasjonen og begynnelsen av hgstsirku-
lasjonen, mens den andre perioden varte fra 10/1 til 20/1-72, dvs.
i begynnelsen av vinterstagnasjonen. Opprinnelig var det bare

meningen & foreta forsgkene hgsten 1971, men da det ble antatt at
store algemengder i rdvannet kanskje kunne hatt innvirkning pd re-
sultatene, ble noen av forsgkene gientatt i januar 1972 i en tids-

periode med lav biologisk aktivitet.

3.3, Teknisk utfgrelse av forsgkene

Losningene av polyelektrolytt ble tillaget etter fabrikantenes an-
visninger. Wisprofloc ble fgrst tillaget som 4% lgsning i et kar
med propelleromrgrer og deretter fortynnet til 2% for dosering.

Purifloc N17 ble ferst tillaget som 0,5% lgsning ved hjelp av dis-
pergeringsinnretning (disperser) og propelleromrgrer. Deretter

ble lgsningen fortynnet til 0,05% for bruk. Til dosering ble det
benyttet en vanlig peristaltisk pumpe. Doseringen ble kontrollert

ved hielp av mdlesylinder og stoppeklokke.

Ved forsgkene hosten 1971 (tabell 2, forssk 1-8) ble polyelektro-
lytt tilsatt i overflaten i flokkuleringskammer nr. 1 pd et sted




hvor det var tydelig turbulens. Ved forsgkene i januar 1972 ble
polyelektrolytt tilsatt gjennom et system med perforerte rgr ca.
en meter under overflaten i flokkuleringskammer nr. 1. Dette ble
gjort for & gi en rask og effektiv innblanding av polyelektrolytt

i vannmassen.

Ved forsck nr. 1 (tabell 2) ble begge flokkulerings- og sedimen-
teringstankene anvendt, likeledes begge filtrene. Polyelektro-
lytt ble tilsatt i den ene felningsenheten, mens den andre ble
benyttet som referanse ved prevetakingen. Ved de gvrige forsgkene
ble kun en felningsenhet og et filter benyttet med og uten
polyelektrolytt. Anlegget fikk da gd en viss tid (minst 4-5 timer)
uten tilsats av polyelektrolytt for provetaking. Deretter fulgte
en tilsvarende periode med dosering av polyelektrolytt. Filtermot-

standen ble kontinuerlig avlest (unntatt ved forsgk 1).
3.4. Resultater

Ved forsgkene med Wisprofloc P hgsten 1971 (tabell 2, forsgk 1-6)
skte fnokkstorrelsen under flokkuleringen fra ca. 3 til ca, 4-5 mm
da polyelektrolytten ble tilsatt. Ut fra analyseresultatene for
sedimentert vann kan det imidlertid ikke sees at tilsats av poly-
elektrolytt ckte sedimenteringen av partikulaert stoff (tabell 2).
Gjennomgdende var det liten forskijell i verdiene for turbiditet,
farge, permanganattall og aluminium i sedimentert vann ved hen-
holdsvis med og uten tilsats av polyelektrolytt. Dette var til-
felle ved bdde lav og hgy kapasitet.

Tilsats av Wisprofloc P hadde en klar innvirkning pé skningen av
filtermotstanden (tabell 3). I de perioder hvor Wisprofloc P ble
tilsatt gkte filtermotstanden fra ca. to til seks ganger hurtigere

enn da bare alum ble benyttet ved felningen.

Ved forsckene med Purifloc N17 hosten 1971 (tabell 2, forsok
7 og 8) kunne det ikke sees at denne polyelektrolytt okte fnokk~
storrelsen i noen vesentlig grad. Dette var uventet ettersom det

ved laboratorieforsgkene ble oppnddd en betydelig ckning av fnokk-



storrelsen med denne polyelektrolytt. Analyseresultatene viser at
heller ikke Purifloc N17 hadde noen vesentlig innvirkning pd fier-

ningen av partikulart stoff i sedimenteringstanken (tabell 2).

Under forsckene hpsten 1971 inneholdt rdvannet store mengder av
algen Oseillatoria aghardii. Algene ble ikke fijernet under fel-
ningen og gikk over pd sandfiltrene hvor de ble holdt tilbake.

Da det ble antatt at dette kanskje kunne vaere en medvirkende
apsak til den raske ckningen i filtermotstanden ved bruk av poly-
elektrolytt, ble det besluttet & gienta noen av forspkene etter
hostsirkulasjonen ndr algene ventelig ville vare forsvunnet. Disse
forspkene ble foretatt i januar 1972. Det var pd dette tidspunkt
fortsatt en del alger i rdvannet, men algene ble nd fiermet under
felningen og gikk sdledes ikke over pd sandfiltrene. Resultatene
av forsgkene viser imidlertid at det heller ikke nd ble noen gun-
stig effekt med polyelektrolytt (tabell 2, forsgk 9). Likeledes
gkte Ffiltermotstanden hurtigere med polyelektrolytt, men gkningen
ved tilsats av Purifloc N17 var ikke s& sterk som tidligere (ta-
bell 3).

DISKUSJON

Tilsats av polyelektrolytter i flokkuleringsenheten har ikke gkt
fjerningen av partikulart stoff i sedimenteringstanken til tross
for at laboratorieforsgkene viste at fnokkenes sedimenteringshas-
tighet gkte ved dosering av egnet polyelektrolytt. Dosering av
polyelektrolytt bevirket ogsd at filtermotstanden gkte raskere enn

vanlig.

Arsaken til at polyelektrolytt ikke paviselig gkte sedimenterings-
hastigheten selv ved en kapasitet pd 333 ms/time, tilsvarende en
overflatebelastning pd ca. 1,6 m/time, kan kanskje delvis bero pd
at sedimenteringstanken hadde for liten hydraulisk belastning.

Ved lav belastning vil stsrstedelen av de sedimenterbare fnokker
rekke & bunnfelle uten bruk av polyelektrolytt. Ved gkt hydrau-
1isk belastning vil ferre sedimenterbare fnokker rekke & sedimen-

tere for overlgpet, og da kan bruk av polyelektrolytt vere hen-



siktsmessig ved at fnokkenes synkehastighet gkes. Vi har forsgkt
8 demonstrere dette ved laboratoriefelningsforsgk i 1 meters
"longtubes” (plexiglassylindere for studier av fnokkers sedimen-
teringsegenskaper) med rdvann fra Oppegérd vannverk (figur 1). Det
vil sees at etter kort sedimenteringstid er det gjennomsnittlige
aluminiumsinnholdet fra 0,1 til 0,9 m dyp klart lavere ved bruk av
polyelektrolytt sammenliknet med forscket hvor bare alum ble
benyttet som felningsmiddel. Ved lengre sedimenteringstid enn

ca. 30 minutter er det liten forskjell i aluminiumsinnholdet

ved forsgkene med og uten tilsats av polyelektrolytt. Selv om
sedimenteringsbetingelsene i en '"longtube” og i en sedimenterings-
tank ikke er de samme, synes dette forsgket & bekrefte at sedi-
menteringstanken md belastes over en viss grense for at bruk av
polyelektrolytt skal ha noen effekt med hensyn til & cke fnokk-

fierningen.

Det kan nevnes at ved et av fullrenseanleggene i Stockholm, som
har samme type sedimenteringstank som ved Oppegdrd vannverk
(Lovetypen med ett dekk), ble kapasiteten gkt slik at overflate-
belastningen i sedimenteringstanken nd er ca. 3 m/time. Aktivert
silica ble med fordel benyttet som hjelpekcagulant selv om sedi-
mentert vann inneholdt noe mer suspendert stoff enn for kapasi-
tetsekningen. Man fant det riktigere med gkt hydraulisk belast-
ning pd sedimenteringstanken selv om dette ga storre partikkel-
belastning p& filtrene. P& denne miten sparte man nytt sedimen-

teringsbasseng.

Fn medvirkende &rsak til at forsgkene med hjelpekoagulant hittil
ikke har gitt positive resultater, kan muligens bero pé& at peri-
ferihastighetene pd omrgrerne i de tre siste flokkuleringskamrene
kanskje er i storste laget slik at fnokkene knuses. Hensikten

med & tilsette hjelpekoagulant i flokkuleringstanken er & bygge

opp Store, relativt hurtig sedimenterende frnokker slik at fnokk-
fierningen i sedimenteringstanken kan forbedres. Stere fnokker er
imidlertid mer gmtdlelige overfor mekaniske pdkjenninger enn mindre
og det er derfor viktig at hastighetsgradientene i flokkulerings-

kamrene ikke blir for store. Ut fra de tekniske data har vi be-



regnet periferihastighetene 1 flokkuleringstankene til folgende:

Ompgper i flokkuleringskammer nr. 1 - 0,52 m/s

it 1t 1 it it 2 - s} ,52 m/s
§¢ 7% 1 ] EH 3 - 095-2 m/s
1 i1 1 13 1 4 - 0537 m/s

(Anm.: Periferihastigheten p& omrgrerne ved laboratorieforsokene
var 0,07 m/s.)

Periferihastighetene i de tre siste kamrene synes & vare 1 stgrste
laget ettersom man normalt ikke lar periferihastighetene overskride
hastighetsomrddet 0,5 til 0,2 m/s (fra forste til siste flokkule-

ringskammer) for & unngd fnokknusing.

Arsaken til den raskere gkning av filtermotstanden ved bruk av
polyelektrolytt er antakelig at polyelektrolytten pévirker styrken
+il de fnokker som gir over p& sandfilteret slik at disse i bare
liten grad blir trukket ned i filtermassen. Dette tetter passa-
sjene mellom sandkornene i overflaten av filtermassen hurtigere
slik at gkningen av filtermotstanden pdskyndes 1). Man kan redu~
sere denne effekt ved bl.a. & holde polyelektrolyttdosen s& lav
som mulig og ved hurtig og effektiv innblanding i vannmassen.
Videre kan man benytte filtermasse som er spesielt egnet ved bruk
av polyelektrolytt. Denne kan bestd av grov filtersand eller et
dobbeltlagsfilter med forholdsvis fin filtersand nederst og et
grovere antrasittlag p& toppen. Med slike filtermasser vil fnok-
kene fordeles bedre nedover i filtermassen slik at meksimal drifts-

tid p& filteret kan oppndes.

De polyelektrolytter som hittil har vert forsgkt i1 vannverket ut-
gjor bare en del av de som er kommet pd& markedet i de senere ar
cg som er beregnet p& rensing av drikkevann. Vi kan ikke se bort
fra at noen av disse kan vare bedre egnet enn Wisprofloc P og
Purifloc N17, og arbeidet med & prove & finme en polyelektrolytt

med mer positiv effekt bgr derfor fortsette.




5, KONKLUSJON

1.

2.

Laboratorieforsgk har vist at tilsats av Wisprofloc P og
Purifloc N17 gker fnokkenes sedimenteringshastighet ved

felning av rdvann fra Oppegérd vannverk.

Tilsats av Wisprofloc P og Purifloc N17 i flokkuleringstanken
har ikke gkt fnokkfjerningen i sedimentert vann i et kapasi-

tetsomrdde som tilsvarer 11.000 - 16.000 ma/dggn.

Under forutsetning av at det er teknisk mulig kan kanskje en
positiv effekt med Wisprofloc P eller Purifloc N17 oppnaes ved
hoyere overflatebelastning 1 sedimenteringstanken, dvs. ved en

kapasitet som overstiger 16.000 ma/dagn.

Hastighetene pd rgreverkene i flokkuleringstankene bor forsgks-

vis reduseres for & hindre fnokknusing.

Tilsats av Wisprofloc P og Purifloc N17 i flokkulerings-
tanken gir en raskere gkning av filtermotstanden enn nér kun
aluminiumssulfat benyttes ved felning. Dette kan sannsynlig-
vis unngles ved bruk av grovere filtersand eller dobbeltlag

filter.

6. LITTERATURHENVISNING

l'

Prof., dr. D. M. Minz: YAids to coagulation” General Report no. 5

International Water Supply Congress
1964 Stockhelm
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Tabell 2. TFortsatt.
Forsgk 2. Vannfering 1 x 250 ms/time. Alumdose = 43 ppm
Polyelektrolyttdose = 1 ppm. Wisprofloc P.
Med polyelektrolytt
Dato }Klokke- Prove | pH | Farge |Turbi-;Perman- Mangan{ Jern Alumi~
1971 |slett 1) ditet |ganatt. nium
mg Pt/1}J.T.U.img 0/1 1ig Mn/liug Fe/liug Al/1l
28/9 1600 2){ R&vann 7,5 52 2,00 5,7 115 150
" Sedi~ 6,5 69 1,50 70 70 950
ment.
{ vann
i Filtr. 2 | 0,46 90 20 20
vann
2000 2)} Sedi- 5,3 22 0,75 75 20 300
ment.
vann
it Filtr. 2 0,64 45  {< 10 30
{ vann
" Renvann 4 0,67 1.8 60 30 60
Uten polyelektrolytt
Datoc {Kiokke- |Prove pH | Farge |Turbi-|Perman- Mangan| Jern |Alumi-
1971 {slett 1) ditet | ganatt. . nium
mg Pt/1}J.T.U.Img 0/1 lug Mn/ljug Fe/llug Al/1
29/9 {0800 3)| Ravann | 7.4 66 2,70 6,0 80 150
i Sedi- 6, 14 1,40 70 % 10 100
ment.
vann
" Filtr. 3 0,63 1.8 75 <10 20
vann
" Renvann 2 1,30 1,8 35 20 60
1) Tidspunkt for provetaking Filtermotstand
2) TForsgket pibegynt 28/9 kl. 1020 Dato Klokke-  Filtermotstand
3) Forspket pibegynt 28/9 kl. 2000 slett 1 meter
28/9 0900 0,20
1530 0,36
2000 0,58
2330 0,88
29/9 0700 0,98




.—.13-

Tabell 2. Fortsatt.
Forsck 3. Vannfering 1 x 270 mg/time. Alumdcse 42 ppme.
Polyelektrolyttdose = 1 ppm Wisprofloc P.
Temperatur rdvann = 12%.
Med polyelektrolytt
Datc |Klokke- | Prove pH | Farge | Turbi-|Perman- Mangan | Jern |Alumi-
ditet |} ganatt. nium
1971 |slett 1) mg Pt/l J.T.U.\mg 0/1 |ug ¥n/l lug Fe/l|ug AL/1
29/9 {1800 3) | Sedi- 6,3 & 0,50 | 2,2 35 20 150
ment.
vann
" Filtr. 6,2 0 0,20 2,1 Ho 10 20
vann
" Renvann | 8,51 2 0,25 {1 1,7 40 20 50
]
Uten polyelektrolytt
Datc {Klokke- | Prove pH | Farge Turbi-|Perman- | Mangan| Jern Alumin-~
ditet |ganatt. nium
1971 |slett 1) mg Pt/11J.T.U.img 0/1 {ug Mn/l| ug Fe/llug Al/1
29/9 {1300 2) | Sedi- 6,51 18 1.5 40 10 100
vann
" Filtr. 1 1,2 1,7 4o < 190 30
vann
A | Renvann| 8,8 8 1,4 1.7 55 30 70
1) Tidspunkt for provetaking Filtermotstand
2) TForscket pabegynt kl. 0800 Dato  Klokke- Filtermotstand
3) TForspket pdbegynt kl. 1300 slett 1 meter
29/9 0700 0,98
1115 1,00
1300 1,10
1300 0,71 (Skiftet filter)
1600 0,84




Tabell 2. Fortsatt.

Forsgk 4, Vannforing 1 x 292 ms/time. Alumdose =

- 14

Polyelektrolyttdose = lppm Wisprofloc P.

ca. 40 ppm.

Med polyelektrolytt

Dato | Klokke Prove pH | Farge (Turbi-|Perman- :Mangan Jern jAlumi-
ditet iganatt. - nium
1971 | slett 1) mg Pt/1l{J.T.U, jmg 0/1 jug Mn/llug Pe/l ug Al/1
30/9 | 2100 3) | Sedi- |5,9 11 1,00 100 20 310
ment.
vann
" Filtr. 0 0,25 1,7 65 10 90
vann
" Renvann 1 0,25 1,6 55 20 70
Uten polyelektrolytt
Dato | Klokke~ | Prove pH| Farge | Turbi~ Perman-| Mangan Jern QAlumi-
ditet | ganatt. nium
Q
1971 | slett 1) mg Pt/1 J.T.UJ mg 0/1 | ug Mo/llug Fe/L ug AL/1
30/9 | 1430 2) | Révann | 7,9 25 1,50 5,9 35 140 30
i Sedi- 6,3 L 1,00 2,8 15 10 230
ment.
vann
" Filtr. | 6,2 0 0,20 2,1 40 10 20
vann
i Renvann| 8,5 2 0,25 1.7 40 20 50
Anm. Filtermotstand
1) Tidspunkt for provetaking Dato  Klokke- Filtermotstand
2) Forsgket pébegynt kl. 0945 slett 1 meter
3) TForspket pdbegynt k1l 1uub 30/9 09u5 0,20 (Nyspylt)
1045 0,24
1145 0,27
1245 0,28
1345 0,29
1445 0,30
1545 0,31
1545 0,32
1745 0,34
1845 0,48
1945 0,50




Tabell 2.
Forsgk 5, Vannfeoring 1 x 312 ms/time. Alumdose =

Fortsatt.

- 15 -

Polyelektrolyttdose = 1 ppm Wisprofloc P

ca. 40 ppm.

Med polyelektrolytt
Dato | Klokke- Prove pH | Farge |Turbi-|Perman-| Mangan | Jern |Alumi-
ditet.|ganatt. nium
1971 | slett 1) mg Pt/1|J.T.U.{mg 0/1 lug Mn/1 |ug Fe/l|ug AL/l
1/10 | 2000 3) | Ra&vann | 6,9 34 1,50 5,9 175 130
& Sedi- | 6,0 9 0,70 170 20 450
ment.
vann
" Filtr. | 6,0 3 0,3 2,1 160 10 80
vann
" Renvann | 7,4 3 0,45 2,2 155 20 100
Uten polyelektrolytt
Dato | Klckke~- | Prgve pH | Farge |Turbi-|{Perman~; Mangan| Jern Alumi*‘
' ditet |ganatt. nium
[e]
1671 | slett 1) mg Pt/1{J.T.U.|mg 0/1 | ug Mn/l|ug Fe/1| ug AL/Y
1/10 | 1sc0 2) | Rdvann | 6,7 26 2,50 5,6 20
" Sedi- 5,9 5 1,00 - 125 20 400
ment.
vann
" Filtr. 1 10,25 1,7 100 | < 10 40
vann
" | Renvann 1 0,40 1,7 70 20 70
Anm.
1) Tidspunkt for pregvetaking Filtermotstand
2) TForsgket pabegynt kl. 0800 Dato  Klokke- Filtermotstand
3) Forscket pabegynt kl. 1415 slett 1 meter
1/10 0800 0,28
1000 0,30
1200 0,31
1400 0,34
1500 0,38
1600 0,40
1700 0,ul
1800 0,51
1900 0,58
2000 0,70
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2) Forspket pabegynt 0900.

3) Forsgket pabegynt 1O045.

Tabell 2., Fortsatt.
Forspk 6. Vannforing 1 x 333 ms/time. Alumdecse = 45 ppm.
Polyelektrolyttdose = 1 ppm. Wisprofloc P.
Temperatur rdvann 4/10-71 = 14,3
Med polyelektrolytt
Dato | Klokke~ Prgve | pH| Farge {Turbi-|Perman- | Mangan| dJern Alumi-
: ditet.|ganatt. nium
1971 | slett 1) mg Pt/1{J.T.U.|mg 0/1 | ug Mn/ljug Fe/llug Al/1
5/10 1600 3) | R&vann 7.4 30 2,50 5,8 70 150 30
1900 3) | Sedi- 6.4 R 1,00 35 20 330
ment.
vann
(Bland- | Filtr. 1 0,15 2,1 35 20 20
prgver) | vann
Renvann 1 0,35 2,1 20 60
Uten polyelektrolytt
Datc | Klokke- | Prgve pH | Farge |Turbi-|Perman- | Mangan| Jerm Alumi-
ditet. |ganatt. nium
9
1971 | slett 1) mg Pt/1}J.T.U.|mg 0/1 |ug Mn/liug Fe/llug Al/1
4/10 1400 2) | R&vann 7,6 34 1,50 5,9 175 130
2200 2) | Sedi- 6,3 9 0,70 1790 20 450
ment .
vann
(Bland- | Filtr. 6,2 3 0,30 2,1 160 10 80
prover) | vann
Renvann | 8,6 3 0,u5 2,2 155 20 100
Anm. 1) Tidspunkt for prgvetaking.

Filtermotstand.
Dato Klokkeslett Filtermotstand i m. Dato Klokkeslett Filtermotstand i mo.
4/10 0930 0,31 5/10 0830 0,32
1030 0,31 1000 0,34
1130 0,32 1200 0,39
1400 0,37 1400 0,u8
1600 0,39 1600 0,72
1800 0,42 1900 1,13
2000 0,48 2000 1,30
2200 0,49
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2) Forsgket pabegynt kl. 0900.

3) Forsgket pabegynt kl. 13C0.

Tabell 2. TFortsatt.
Forsck 7. Vannfering 1 x 333 ma/timea Alumdose = 37 ppm.
Polyelektrolyttdose = 0,43 ppm. Purifloc N17.
Med polyelektrolytt
Dato | Klokke- Prove | pH | Farge |Turbi-|{Perman- | Mangan| Jern Alumi-
ditet |ganatt. nium
7
1971 | slett 1) mg Pt/1/J.T.U.img 0/1 !ug Mn/lug Fe/llug Al/1
27/10{ 2000 3) Ravann 2,20
" Sedi~ | 6,3 20 1,40 230
ment.
vann
" Filtr. 0 0,33 50
vann
Uten polyelektrolytt
{ Dato ; Klokke- Prgve | pH | Farge | Turbi~|Perman- | Mangan| Jern. Alumi- §
ditet.| ganatt. nium §
19
[ 1971 | slett 1) mg Pt/l J.T.U.|mg 0/1 {ug Mn/llug Fe/llug A1/1
26/10 1400 2) Rdvann | 6,9 75 2,90
2200 Sedi~ s iw 1,70 390
ment.
vann
(Bland - Filtr. 0 0,58 50
prover) vann '
Anm. 1) Tidspunkt for prgvetaking.

Filtermotstand.
Datc Klokkeslett Filtermotstand i m. Dato Klokkeslett Filtermotstand i m.
26/10 1100 0,36 27/10 0700 0,70
1300 0,38 0830 Gg,73
1500 0,40 0930 0,37 (etter
1600 0,42 1130 0,39 spyling)
1800 0, L4 1530 0,47
2000 0,48 1700 0,59
2200 0,51 2000 0,92
2030 1,10
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Tabell 2. TFortsatt.

Forsgk 9. TFortsatt.

Filtermotstand.

..21..

Dato Klokkeslett Filtermotstand i meter
10/1-72 0930 0,33
1130 0,34
1330 6,38
1530 0,39
1730 0,40
1930 0,42
11/1-72 0830 0,33
1000 0,34
1200 0,38
1400 0,39
1600 0,40
1800 0,42
2100 0,48
12/1-72 0930 0,31
1130 0,32
1330 0,38
1530 0,39
1730 0,40
1930 0,42
2130 0,49
2330 0,53
13/1~72 08GO 0,32
1240 0,35
1400 0,39
1600 0,45
1800 0,60
2000 0,76
20/1-72 1000 0,34
1200 0,35
1400 0,35
1600 0,39
1800 0,41
2000 0,44
2200 0,49
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Tabell 3. Virkningen av polyelektrolytt p& filtermotstanden.
~
"Midlere gkning av filter-
motstand i meter/time
Forsgk Kgpasitet Polyelek- Polyelektro- | Uten polyelek- jMed poly-
nr, {m /time trolytt lyttdose ppm trolytt elektrolytt
2 250 Wisprofloc P 1,0 0,036 0,038
3 270 - u 0,024 0,043
4 292 - " 0,020 0,040
5 312 - - i 0,010 0,064
3 333 - e 0,016 0,085
7 333 Purifloc N17 0,4 0,017 0,120
8 333 - - 0,7 0,020 0,120
Sa 333 - - 0,25 0,008 0,011
9b 333 - - 0,5 0,015
9c 333 Wisprofloc P B 0,051
ad 333 Wisprofloc 20 ¥ 0,010
Anm. Tallene er beregnet ut fra de avleste verdier for filtermot-

stand. (Se tabell 2).
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