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1. INNLEDNING

Etter oppdrag fra I/S MILJUPLAN av 19/6-1972 har Norsk institutt for
vannforskning patatt seg & foreta en vurdering av de eventuelle imn-
virkninger p& fisk som 802~utslippet fra det planlagte koksverket pd

Tinnsnes kan medfgre.

Som bakgrunn for denne vurdering foreligger en befaring foretatt
6.-7. juli 1972 av lakselva pd Senja, Sgr-Reisaelva, Skgelva og
Rossfjorden i Troms samt en rapport fra Norsk institutt
for luftforskning (NILU) og samtaler med Ivar Nestaas, I/S MILJOPLAN
og H. Dovland, NILU.

Oppdragets gkonomiske og tidsmessige ramme har medfert at problemene
bare er analysert ut fra skjgnnsmessige betraktninger. Bruken av
denne betenkning ber derfor skje med forsiktighet og i samrdd med
NIVA.

LAR/LYHN
16/8-1972



TEKNISKE, KJEMISKE OGC BIOLOGISKE DATA

For de tekniske-fysiske data henvises det til NILU's rapport om

spredningsberegninger for planlagt koksverk pa Finnsnes.

De kjemiske-biclogiske data om vannet skriver seg alle fra be-
faringen €.-7. juli d.&. da det ble tatt en del prgver til dette

formdlet. De kjemiske data er presentert i tabell 1.

UNDERS@ZKELSESOMRADET

Nar det gjelder beliggenheten og topografien, henvises til NILU's

rapport. Se ellers kartskissen p& side 6.

Det er i fprste rekke 4 vassdrag som kan tenkes & bli pavirket av

utslippet fra den planlagte fabrikken. Disse er:

1) Lakselva pd Senja, som ligger ca. 10 km rett vest for
fabrikken.

2) Skegelva i Skgelvdalen, som ligger ca. 15 km rett syd for
fabrikken.

3) Sgr-Reisaelva, som ligger ca. 15 km syd-sydgst for
fabrikken.

4) Rossfjordelva med Finnfjordvatnet, som ligger ca. 5 km

rett ost for fabrikken.

Alle de fire elvene er laksefiskfgrende, og Skgelva og i sardeleshet
Lakselva har meget gode bestander av sjglaks (Salmo salar), sjgroye
(Salmo alpinus) og sjgerret (Salmo trutta). De andre to elvene
skulle ogsd skjgnnsmessig sett vare gode elver for sjslaksefisk,

men de er for tiden dérlig kultivert.
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Fig. 1

Kartskisse av omradet rundt det planlagte koksverket pd Finsnes
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I tillegg til disse fire elvene kan ogsd Grasmyrdalselva pa Senja,
som ligger et par mil nord for Lakselva, komme i betraktning ved
forurensning fra den planlagte fabrikken. Virkningene p& denne

elven er imidlertid ikke vurdert i den foreliggende rapport.
FORURENSNINGSPROBLEMET

Man tenker seg at faren for forurensning ved dette utslippet vil vare

som folgende:

1) Soz-utslippets direkte innvirkning pd rogn, yngel og
storre fisk. Dette kan skje ved en lckal forsuring

av elvevannet.

2) SOQ—utslippets indirekte virkning p& yngel og storre
fisk ved at elvevannets forsuring fir negativ effekt
p& fiskens neringsdyr. Dette vil i forste rekke ramme

yngel og fisk som tar sin naring i elvene.

3) Rokgassens trivselsmessige innvirkning pd utovelsen av

fisket.

V&r vurdering omfatter bare punktene 1) og 2), da punkt 3) ber vur-
deres sammen med de helsemessige problemene som rokgassutslippet kan
fordrsake.

ELVEVANNETS FORSURING

Det er i forste rekke ved utslippet av SOQ, som ved oksydasjon gir
svovelsyre, at vannet kan bli surere. Nedfallet av svovelsyre i ned-
borfeltet for disse fire vassdragene vil vare avhengig av avstanden
fra fabrikken samt vind- og nedbgrforhcld. Beregningene av nedfallet
med nedboren er i folge NILU s& usikre at man her er nodt til a se
bort fra nedbortransportert svovelsyre. Derimot har en bedre belegg
for & beregne torravsetningen i ulike avstander fra fabrikken.

De beregninger og konklusjoner som i det felgende blir presentert,

er av de grunner som er nevnt ovenfor, kun basert pd torravsetningene.



I tabell 2 er nedfallet av HQSOq fra fabrikken presentert som middel-

tall for visse omri3der i ulike avstander fra fabrikken.

Tabell 2. Arlig nedfall av H,_SO, fra fabrikken.

Avstand Mot vest Mot ost
2,5 - 10 km ca 3,5 g pr. m? pr. & ca. 7,5 g pr. 2 pr. ar
lO - 25 W (1] 2’5 (P ] ¥ " (1 it 1’5 A1 IR T i3] ¢ (1]
25 - 35 £ L 0,8 §§ 99 i 7% ¥ 1 0’3 $9 9% 8 131 13

Hvis tallene i tabell 2 er representative for nedfallet av svovelsyre

innenfor de avmerkede grensene pd kartskissen, kan man ut fra ned-

slagsfeltenes storrelse beregne tcotalnedfallet av svovelsyre i &ret,

I tillegg til disse storrelsene kommer den natrulige belastningen.

Vi har ingen mdlinger fra stedet som kan gi oss normalbelastningen

pr. 2 pr. & . Men milinger fra stasjonene for den Internasjonale

Hydrologiske Dekade i Tana og Namsen gir oss verdier fra 1967-1970

pd rundt 0,465 g H,80, pr. n2 pr. &r., Hvis den natrulige belastningen

i det aktuelle omridet settes lik dette, f8s den totale belastningen

i gram HQSOu DU, m2 pr. &r ved 8 legge til G,u465 til tallene i

tabell 2. Vi f8r da tall som vist i tabell 3.

Tabell 3. Beregnet &rlig totalbelastning av H SO, i ulike avstander
fra fabrikken. -

Avstand Mot wvest Mot ost
2 o
2,5 - 10 km ca. 4,0 pr. m2 pr. &r ca. 8,0 g. pr. m Dr. ar
lo . 25 1% 111 3 ,O 3% k] i1 11 7% 2 ,0 §9 i) i3] it 7%
25 - 35 97 111 l ’3 131 ¥ [t 1% 141 0 ’8 52 i 17 §9 k41

P& kartskissen, side 3, er 10, 25 og 35 km-grensen trukket opp. Det
fremgdr at hele Rossfjordvassdraget ligger innenfor 25 km-grensen, og
det er bare en liten del av Skpely og Sgr-Reisavassdraget som ligger
utenfor 25 km~grensen, Videre sees at ca, halve nedslagsfeltet til
Lakselva ligger mellom 25 og 35 km-grensen, restern ligger innenfor

25 km-grensen. Med utgangspunkt i nedslagsfeltenes fordeling innenfor



disse grensene kan vi pd grunnlag av tabell 3 beregne gjennomsnitts-
nedfallet pr. mQ pr. & for de respektive nedslagsfeltene. Tallene

er satt opp i tabell &,

Tabell 4. Arlig giennomsnittsbelastning av H

S0, for de respektive

2___1
nedslagsfelter.

Nedbgrfelt km2 g Dre m2 pr. & Tonn pr. nedslagsfelt pr. ar
Lakselva 169 ca. 2,25 380,25
Sgr-Reisaelva 102 v 3,00 306,00 max, verdi
Skoelva 184 "o 2,90 475,60 i
Rossfjordelva 188 4,90 921,20

For beregningen av nedfallet mot syd har en brukt NILU's data mot
vest p& grunn av mangel pd relevante data, Det er derfor viktig &
vare oppmerksom pd at disse verdiene etter all sannsynlighet er ait

for hoye og kun md betraktes som maksimumsverdier,

Hvordan den ovennevnte belastning vil virke pd elvevannets surhets-
grad er det ikke grunnlag for & beregne direkte, Arsaken er at det
svovelsure utslippet vil mote svert varierende forhold ved nedfall.
Lite av dette vil gyeblikkelig komme i kontakt med vann. Noe vil
falle p3 vegetasjonen, noe pd berggrunn og noe pa jordsmonn og andre
lpsavsetninger. Avstanden fra elven, og dermed tiden fra nedfall til
pavirkning av vannkvaliteten er eksempler pa andre variable som det
er vanskelig & tallfeste. Det er imidlertid to muligheter for en
anslagsvis vurdering. Den ene ey 4 regne at all svovelsyre blir
tilfort vannet, og den andre er & foreta sammenligninger med nedfalis-
data fra andre omrdder og de vurderinger som er gjort i demne for-

bindelse.

La oss forst ta for oss den hypotesen at all svovelsyren blir tilfort
vannet. Ved & dividere den totale svovelsyrebelastningen pr.

nedslagsfelt med den totale vannferingen pr. &r for hver elv blir
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belastningen pr. liter vann for de respektive vassdrag folgende:

Lokalitet Tilfort mg HQSOQ pr. liter vann
Lakselva 6,1
Spr-Reisaelva 8,3 max, verdi
Skeelva 7,7 © "
Rossfiordelva 13,6

Sammenligner man disse verdiene med bufferkapasiteten i tabell 1,
s& finner man at den tilfprte mengde H2804 vil senke pH til rundt
4 for Skoelva og Sgr~Reisaelva og til omkring 5 for Lakselva og

Rossfjordelva.

N& vil imidlertid bare en brokdel av svovelsyren komme direkte til
vassdragene, mesteparten vil avsette seg p& vegetasjonen og i jords-
monnet hvor man fdr en raskere frigjoring av basioner, i forste
rekke kalsiumioner, til vannet. Man f8r her et samspill mellom
basionene i nedslagsfeltets landomrdder og tilfoert HQSO4 som er helt
avgjorende for vannets surhetsgrad i fremtiden. Mekanismen i denne
prosessen er at det sure nedfallet frigjor basioner raskt slik at
vannets pH de forste &rene, iallfall for Lakselvas vedkommende, neppe
vil bli surere. N3r basioneressursen 1 nedslagsfeltet er brukt opp,
eller ikke lenger kan frigjores, fir man en rask forsuring av
elvevannet. Forelopig finnes det ikke noen undersgkelser av dette
forholdet, man kan derfor her bare drive med gjetninger, Derimot
kan man med rette sammenligne nedfallstallene av HQSOM med dem man

finner i Norge for eovrig, sarlig da pd Ost- og Sorlandet.

I den svenske rapporten om dette problemet til FN-konferansen i
Stockholm 1972 angis mellom 1,5-3,0 g H,

@stlandet og Sorlandet. De tilsvarende tall for de aktuelle

S0, pr. m2 pr. &r for

omradene ligger mellom 2-5g HQSOQ pr.m2 pr. dr. Ut fra de under-

sgkelser som er gjort de siste &rene, md man ha lov til & anta
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at et s& hoyt nedfall er betenkelig pd lengre sikt, selv for elver

med god bufferkapasitet. (Med god bufferkapasitet menes vann som

kan t&le forholdsvis stor tilforsel av sure komponenter uten. at vannet
*1ir surepre.) Av tab. 1 ser man at Lakselva o Rossfjordelwva har bra
bufferkapasitet, omtrent middels for Norge, mens Skoelva og Sgr-
Reisaelva har ddrlig bufferkapasitet, For sammenligningens skyld

kan nevnes at Skpelva har en vannkvalitet som ligner det men finner

pd Sorlandet,

Skulle man her gd videre med vurderingene over hva dette sure
nedfallet kan bety for elvene m& en ha data over fordelingen av
nedfallet i tid. Sarlig ville det vare av interesse & vite hvor

meget som lagres i sncen om vinteren. Om dette vet vi intet.
KONKLUSJON

1. Ut fra de beregningene som NILU har foretatt, NIVA's biclogiske
befaring av vassdraget og kjemiske analyser av vannet i de
fire vassdragene, finner man at sulfatnedfallet fra det plan-
lagte koksverket pd& Finmsnes og den naturlige belastningen vil
ligge mellom 2000-5000 mg/m2 pr. & for de potensielt berorte
vassdrag (tabell 4).

2. Beregningene er meget usikre pd grumn av for f& data. Sarlig bor
en merke seg at en har brukt NILU's data mot vest ogsd for
beregningen av nedfallet mot syd. Disse tall er etter all
sannsynlighet for heye. Videre bgr en merke seg at nedfallet

med nedboren ikke er tatt med p& grunn av manglende data.

3. Sammenligner man nedfallstallene med dem man finner for Norge
for gvrig og den innvirkning som surt vann har pd de biologiske

forhold, kan det konkluderes med at:

Lakselva og Rossfjordelva bare vil bii pavirket p2 lengre
sikt, mens Skpelva og Sgr-Reisaelva kan bli pavirket ganske

raskt p& grunn av ddrligere bufferkapasitet.
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Det at man har en lang snpavlagringsperiode med pafplgende
opphoping av sure komponenter om vinteren, kan gi meget surt
vann i elvcuc om varen. Ut fra de data som foreligger finnes
det imidlertid ikke noen grunnlag for beregninger av dette

forholdet,

P& grunn av dirlige referansedata og den store usikkerhet som
r&r ved vurdering av forsuringsproblemen:, ville det vare av
storste betydning for dette og kommende problem at men kunne
folge utviklingen i disse vassdragene ved biclogiske og kjemiske

kontrollmdlinger i noen ar.



