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INNLEDNING OG OVERSIKT

Det henvises til vir rapport: 0-79/68: "Vurdering av vannkilder, Asane
kommune', av 9.12.1869, og til vart brev av 16.11.1870 med forelopige
resultater for prgvetagningsdato 16.6, 4.8 og 15.9.1970. Videre vises til
va8rt brev av 1§.2.1971 med forelgpige resultater for prgver tatt 29.10.1870.

Etter at Jordalsvatnet ble utpekt som vannkilde for Asane kommune, foreslo
vi, etter anmodning, i brev av 11.3.1870, fortsatte undersgkelser i1 Jordals-
vatnet. VAart foresldtte pruvetakningsprogram ble diskutert med folgende

personer den 25.2.1970:

Sjefsingenigr V. Haffner

Statens institutt for folkehelse

Sivilingenior B. Skagestad
A/S Viak

Sivilingenigr J. Hanestad

A/S Viak

Prgvetagningsprogrammet som ble foresldtt skulle lcpe inntil vannverket kom

i dprift. P& dette tidspunkt ville Statens institutt for folkehelse iverksette
lgpende kontrollundersgkelse. Det ble avtalt at provetagningene skulle utfores
av assistentingenigr A. Jensen, og at ngdvendig utstyr skulle utldnes fra NIVA.
De bakteriologiske undersckelser skulle utfcres ved Haukeland sykehus. Tabell
1 viser planopplegget, mens tabell 2 angir utfort provetagning ved st. 0. Det
er sazrlig daglige temperaturobservasjoner i overflaten og manedlige temperatur-—
mdlinger 1 alle dyp, sammen med bakteriologisk og kijemisk provetagning pa

30, 40 og 50 m, som mangler i henhold til plan av 11.3.1970.

Utarbeidelsen av den foreliggende rapport ble avtalt med overinsenipr

g. Bollingberg i konferansen den 13.4,1972.
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Tabell 1. Oversikt over plan for prgvetagningsprogram, iflg. brev av

11.3.1870.
Flan  mprivitet Frekvens/Tid
pkt.
3
1. Temperatur i overflaten Daglig
4
2, Temperatur i flere dyp v/st. O Minedlig
3a. Full limnologisk undersgkelse med prgvetagning
inkl. oksygen i 1, 4, 8, 12, 16, 20, 30, 40,
50 og 55 m dyp
b, I1,4, 8, 20, 30, 40 og 50 m dyp prove med
syrekonservering Juni og august/september
C: Havtrekk i overflate 1970
d. Bakt. prgver 30, 40 og 50 m dyp
. Kjemisk og bakteriologisk prgve fra 3C, 40 Manedlig
og 50 m dyp
5. Bakt. prgver i fullsirkulasjonsperioden pa Var og host,
1, 4, 8, 10, 12, 20, 30, 40 og 50 m dyp |

RESULTATENE AV UNDERS@KELSENE

Resultatene av undersgkelsene er oppfort i tabell 3-11 og i figur 1-3.

2.1 Temperaturforholdene

1 figur 1-3 er vannets temperatur pd Jde forskjellige provetagningsdatoer

inntegnet. (Tabell 3 - 7).

Sommeren 1970 (16.6 og 4.8) ble det etablert et markant sprangsjikt. I
september (15.9) inntrddte en avkjcling og denne avkjsling foregikk videre

ut over hosten, slik at det den 29.10 praktisk talt var sirkulasjon. Temperatur
forholdene 22.2 og 15.4.1971 viser fullsirkulasjon. Temperaturobservasjonene

er ufullstendige og isleggingsdata foreligger ikke. Vi vet derfor ikke hvor
lenge fullsirkulasjonen varte fra hgsten 1970 til vdren 1971; men vi md anta

at fullsirkulasjonen varte lange perioder.



Det foreligger videre temperaturcbservasjoner fra 25.5, 25.6 og 31.8.1971.

I tillegg ble temperaturen mdlt den 8.6.0g 11.9.1972. Temperaturobservasjonene
i 1971 viste at et nytt sprangsjikt ble etablert pé normal mite fra mai 1971.

I 1972 var sprangsiiktet etablert den 8.6, men fullsirkulasjon var ikke inn-
tréddt 11.9. d.4.

2.2 Xjemiske forhold

e

Resultatene av de kjemiske undersckelser stdr i tabell 3-7: P& det ndvarende
tidspunkt kan det vere hensiktsmessig & betrakte analyseresultatene i 1970,
1971 og 1972 hver for seg, og i forhold til det som ble funnet i 1963. En
nermere, men enkel statistisk bearbeidelse av tallmaterialet bpr foretas,

men vi foresldr at dette ikke utfores for flere data foreliger. I det

fslgende skal vi gjcre noen forelgpige vurderinger av vuuakralitafen,

I 1970 (4 provetagninger) 1l& analyseresultatene for de viktigste komponenter
(pH, farge, turbiditet, permanganattall, jern, mangan, nitrogen og fosfor) stort
sett i samme verdi-omr&de som i 1969. Serlig fargeverdiene viste relativt

stort variasjonsmonster. I dyplagene var vannkvaliteten jevnt over av gog
kjemisk kvalitet. Denne var best under sommerstagnasjonen. For provetagningen
4.8,1970 var fargen og turbiditeten sazrlig lav. Oksygenmetningen og pH

viste avtagende tendens fra overflaten mot dypet pa provetagningen 15.9.1870,
men selv pd stort dyp var det rikelig med oksygen tilstede 1 vannmassene.

En relativt hey bly-verdi pd 50 m dyp for provetagningen 15.4.1871, antar vi
skyldes tilfeldige faktorer, og kan neppe tillegges sarlig vekt.

I 1971 var analyseresultatene for de viktigste kjemiske komponentene i relativt
god overensstemmelse med tallene for 1969. Vannkvaliteten under sommer-
stagnasjonen var imidlertid ikke s& god i dyplagene i 1971 som i 1870. For
provetagningen den 25.6.1971 viste oksygenverdiene avtagende tendens mot dypet

i likhet med det som ble funnet i 1970. For prgvetagningen 31.8 13 turbiditets-
verdiene hoyere enn tidligere. I 1972 er det hittil utfort to prevetagninger.
Serlig for progvetagningen 11.9 var fargen, turbiditeten og permanganattallet

relativt hoy(t) 1 overflatelasene.



2.3 Bakteriologiske forhold

Resultatene av de bakteriologiske undersgkelsene stér oppfort i tabell 8-9,

P& samme mite som for de kjemiske undersckelsene kan det pa det ndvarende
tidspunkt vere hensiktsmessig & betrakte de bakteriologiske undersckelses-
resultatene for 1970, 1971 og 1972 for seg. I 1970 og 1971 ble det tatt

prover henholdsvis 4 og 5 ganger. Hittil er det tatt prover for bakteriologisk

undersgkelse 2 ganger i 1972.

Bakteriologiske undersckelsesresultater fra 30, 40 og 50 m dyp viste, for
prover tatt under sommer-stagnasjonen, (16.6, 4.8 og 15.9,1970) lave tall for
E.coli. Tallene for E.coli i samme dyp under fullsirkulasjonen den 29.10.1870
var imidlertid tildels hoye. Dette viser at med den ndvzrende kloakkvannsbe-
lastning og de utslippsmetoder som eksisterer i Jordalsvatnet, er pdvirkningen

i aktuelt inntaksdyp markant.

For pregvetagningene utfort i 1871° 72 bhle det, bortsett fra overflateprver, stc
sett oppnddd lave resultater for E.coll i dyplagene i Jordalsvatnet. Det ble
ikke tatt noen prover i sirkulasjonsperiodene og en vurdering av disse periodene

sammen med resultatene fra stagnasjonsperiodene, kan derfor ikke foretas.

2.4 Biologiske undersgkelser

Det biologiske materiale omfatter hdvtrekk (maskevidde 25 u) innsamlet med
planteplanktonhdv i Jordalsvatnet den 16.6 og 15.9.1970, 25.8 og 11.8.1972.
Prgvene er bearbeidet etter samme metodikk som vdr tidligere undersgkelse
(rapport av 9.12.1989). Ved vurderingen av de biologiske prover ar tabell 10

benyttet for vurdering av organismenes kvantitative forekomst.

Tabell 10. Skala for subjektiv vurderine av kvantitativ forekomst av organisme

1 Betegnelse for
Kvantitetsgruppe Ai forekomst 1 prgven
+ Forekomst

Sjelden

Sparsom

Hyppig

1
2
3 ; Vanlig
L
5 Dominant
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Resultatene av vare biologiske undersgkelser stdr sammenfattet i tabell 11.

P& grunnlag av materiale som foreligger er det vanskelig 4 trekke sikre
konklusjoner om forekomsten av plante- og dyreplankton 1 Jordalsvatnet. Enkelte
forholdkan imidlertid bemerkes. Havtrekksmaterialet inneholdt lite plankton,
og szrlig var algekomponenten sparsom. Hoveddelen var plankton av dyr.
Sammensetningen av hdvmaterialet varierer noe med drstiden. I provene fra juni
1970 og 1871 var grgnnalgene den viktigste algekomponent, og dyreplanktonet

besto vesentlig av hjuldyr med Conochilus unicornis som viktigste art.

Krepsdyret Daphnia galeata preget populasjonen den 26.6.1871. Prgvene fra

september 1370 og 1372 domineres ogsé av hjuldyr, men krepsdyret Diaptomus
gracilis er dessuten en viktig komponent. Den eneste algekomponent av

kvantitativ betydning var Staurastrum paradoxum, som Ser ut til & ha storst

forekomst om hgsten.

Sammensetningen av planktonet 1 Jordalsvatnet antyder at vannet er relativt
lite pdvirket og balansen mellom plante- og dyreplankton er god. De
mikroskopiske undersgkelser illustrerer tildels sterk bakterievekst. P&
bakgrunn av forurensningsbelastningen i Jordalsvatnet ville det vare rimelig &
vente en storre forekomst av planteplankton enn det som er funnet. Det antas
at nanoplanktonet, det vil si alger som ikke fanges opp av hdven, har en viss

kvantitativ betydning og danner neringsgrunnlaget for dyreplanktonet.

Resultatene av de biologiske underspkelser fra 1870 og 1972 viste god

overensstemmelse med resultatene som ble oppnddd i 1969.

KONKLUSJON

Konklusjonen for underspgkelsene i 1870, 1971 og 1972 er i overensstemmelse

med konklusjonen for undersckelsene i 1963. Fargen, innhold av svevepartikler,
innhold av organisk stoff, jern og mangan er stort sett lavt i Jordalsvatnet.
Vannet er relativt godt i bruksmessig henseende. Et inntak i dyplagene under
sprangsjiktet vil kjemisk sett gi stabil vannkvalitet med rikelig oksygen-
innhold i stagnasjonsperiodene, forutsatt at forurensningsbelastningen ikke

gker markant.,

Et variabelt inntak vil vare en fordel, og bor ligge i omrdédet 30-45 m. HMed

fast inntak p& 40 m dyp vil man, forutsatt at forurensningene ikke tiltar 1



fremtiden, f& drikkevann av relativt god kjemisk kvalitet 1 stagnasjons-
periodene. I fullsirkulasjonsperiodene er det mulig at den kjemiske vann-

kvalitet i dyplagene ikke blir sd god som i stagnasjonsperiodene.
Vdre bakteriologiske analyseresultater viste som ventet at vannet er pavirket,
selv i dyplagene. Sarlig viste resultatene fra hgstsirkulasjonen 1870 at

dyplagene kan bli relativt sterkt pavirket med E.coli.

Vare biologiske undersgkelser fra 13970, 1971 og 1972 viste overensstemmelse

med undersgkelsene fra 1969,

Forpvrig vises til konklusjonen i vér rapport av 9.12.1968.



Tabell

0. Analysekomponenter, forkortelser og enheter.

i

Analysekomponenter Forkortelser Enhet
Temperatur Temp. °c
Oksygen 02 mng 02/1
Oksygen metning % M %
Surhetsgrad pH PH
Spes.el.ledn.evne, v/20°C Spes. uS/cm
Farge Farce mg Pt/1
Turbiditet Turb. J.T.U.
Permanganattall KMnOg mg 0/1
Jern Fe ug Fe/l
Mangan Mn i ug Mn/l
%Total fosfor T.P. | ug P/1
Ortofosfat Ort, P ug P/1
\Total nitrogen T.N. ug N/1
Nitrat NOa ug N/1
Klorid c1 mg Cl/1
Kalsium Ca mg Ca/l
iMagnesium Mg mg Mg/l
?Alkalitet Alk. ; ml 1/10 N HCL/L
%Bly Bly 2 ug Pb/1
%Ikke pdvist i.p. pr. ml
Kimtall pr.ml
iColiforme5 antatte pr. 100 ml
é pr. 100 ml

: Coliforme, sikre

"E. coli (utvilsomme)




Tabell 2. Oversikt over prgvetakninger i 1970 - 1977

¥
H

§ ! 1fp1ge
Dato/Ar | Anmerkninger iAktivitet og referanse !
; : iplan pkt
i E
! !
n5/6-70 Full limnologisk undersgkelse. Havtrekk, '3
loksygenprgver m.v. Brev av 16.11.1970. ja - d
{ i
4/8-7G | éTemp.—mﬁling i flere dyp. Bakt. og kjem. 32 og L
§ %pr¢ver p& 30, 40 og 50 m. Brev av 5.8.1971 ?
15/9-70 %Full limnol. undersgkelse., Havtrekk, oksy- %3
igenprove m.v. Brev av 16.9.1971 ta - d
i
i ] '3 2 2 T
29/10-70 Temp.-mdling i flere dyp. Bakt. og Kjem. 32 o U
{ : &
jprover pd 30, 40 og 50 m. Brev av 30.10.1871,
f ) —
22/2-71 | Temp.-mdling i flere dyp. Kjem. prgver pi Lo,y
i ]
{30, 40 og 50 m. Bakt. prsver pd 1, 4, 8, 1o,fog .
'12, 20, 30, %0 og 50 m. Brev av 28.2.1971
15/4-71 | Nedtappet 2-3 m.Tem.-miling i flere dyp. Bakt. og kiem.
Dybde regnet fraprgver 30, 40 og 50 m. Brev av 16.4.1971 P2 og 4
overflaten. :
i
25/5-71 | i ?Temp.—méling i flere dyp. Kjem.prgver pd 2, 4
130, 40 Og 50 m. Bakt.prever pd 1, 4, 8, 10, og 5
12, 20, 30, 40 og 50 m. Brev av 27.5.1971 ;
25/6-71 W Full limn. undersgkelse. H&vtrekk, oksygen- ;3
prgve, m.v. Brev av 29,6.1971 La -4
31/8-71 i Temp.-mdling i flere dyp. Bakt. og kjem. 5 op L
prover p& 30, 40 og 50 m dyp. Brev av :
2.9.1971 ;
8/6=-72 Temp.-mdling i flere dyp. Bakt. og kjem. ;
o g U
prgver pd 30, 40 Og 50 m. Brev av 22.6.1972 2 0g
11/9-72 Full limn. undersckelse. Havtrekk, oksygen*j 3
! prove, m.v. Brev av 14.39.1972 % a~-d
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Tabell 8. Resultatene av bakteriologiske undersgkelser pa

prover fra forskjellige dyp v/st. O i Jordalsvatnet, 1970

Dato Dyp Kimtall/ml Coliforms/100 ml |} coli/
im 37°¢c Antatte Sikre 100 ml
16.6.70 |30 28 7,8 7,8 i.p.
140 60 4,5 2 2
50 27 4,5 4,5 i.p.
4.8.70 |30 10 23 23 2
10 9 23 23 2
50 12 7,9 7,8
t
15.9.70 {30 12 110 110 i.p. |
40 10 33 33 . i.p.
50 12 23 23 P i.p.
o
29.10.70| 1 w 130 130 17
15 |79 78 22
8 45 | 170 170 49
10 28 920 920 110
12 36 170 170 49
20 4y 350 350 350
30 38 1600 1600 350
40 36 350 350 70
50 29 95 95 46
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Tabell 9. Resultatene av bakteriologiske undersgkelser 1971 pd prgver
fra forskjellige dyp v/st. 0 i Jordalsvatnet 1971 - 1972
EDato/Ar ; Dyp, m ?im/mlg'yc’c Antatte Sikre E.coli
5 % %
i : ;
122 2,71 i 80 350 350 33
i 3 4 | 80 . 380 350 i.p.
60 ! 240 130 33
z .10 65 L 2w 240 79
! 12 45 § 240 240 i.p.
é .20 1 s0 350 350 i.p.
? 30 é 50 % 240 240 33 |
; | ue § 50 280 240 i.p. |
g 50 g 50 . 240 240 49
sar 1 s0 o 23 23 4,5
| w0 - 23 23 2
§ 50 35 33 33 2
125.5.71 % 1 2 17 240 240 33
! 4 j 20 49 49 4,5 !
i | 8 22 13 |13 2
i Y 22 | 23 23 2
12 0 a3 1 18 | 13 B,5 |
20 32 § 17 17 6,8 |
30 27 ‘ 13 13 2
i 40 29 7,8 7,8 2
| 50 35 11 11 4,5
25.6.71 30 28 17 11 4,5
i 40 35 23 4,5 i.p.
% 50 30 13 7,5 2
| B
31.8.71 30 20 ' 23 23 {.p. |
| 40 26 23 23 2
{ 50 22 | 17 Co 17 2
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forts.
Tabell 9.
}Dato/Ar Dyp, m kim/ml ! Antatte Sikre E.coli
| 37°¢ 3
8.6.72 30 20 | 49 49 6 - 7
40 40 | 7.8 7-3 7 -8
50 20 49 49 9 -10
11.9.72 10 . 540 540 21
13 { >1600 >1600 70
~20 ' >1600 >1600 17
10 ~50 { >1600 >1600 31
i
12 ~10 i >1600 >1600 27
20 53 | 13 13 2
30 38 % 23 23 2
30 23 I 13 13 2
50 25 33 33 0
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Tabell 11.

Resultater av undersgkelse av havtrekkmateriale fra

Jordalsvatnets overflate, st. O

Organismer

16.6.70

15.8.70

26.6.71

11.9.72]

SCHIZOMYCETES
Bakteriekolonier Cellerad,
1,5 u bred - 5-10 u lang
Ubestemte bakteriekolonier

CYANOPHYCEAE
Aphanothece Nidgeli sp.

CHLOROPHYCEAE
Ankistrodes mus falcatus var.
spitriliformie G.S. West
Elakatothriz gelatinosa Wille
Dichtyosphaerium pulchellur Wood
Gloeococcus schroeteri (Chod.) Lemm.
Gloeoeystis gigas (Kitz.) Lagerh.
Sehroederia judayi G.M. Sm.
Staurastrum paradoxum Meyen

CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon acuminatum Ruttner
Dynobryon Ehrenb. Sp.
Mallomonas acaroides Perty
Mallomonas Perty sp.

BACILLARIOPHYCEAE

Fragiiaria crotonensis Kitton
Surirella linearis W. Smith
Tabellaria flocculosa {Roth ) Kitz.

DINOPHYCEAE
Peridinium Ehrenb. sp.

CILIATA
Vorticella sp.

ROTATORTA
Conochilus unicornis Rousselet
Kellicottia lomgispina Kelllcott
Keratella cochlearis (Gosse)
Polyarthra remada (Sorikov)
Trichocerca similis (Wierzejski)

CRUSTACEA
- Daphnia galeata G.0. Sars
Diaphanosoma sp.
- Diaptomus ef. gractlis G.0. Sars
Holopedium gibberum Zaddach.
Nauplier

ANNET
Detritus. planterester
Bartrepollen
Egg, vesentlig rotatorie egg
Cyster
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