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1.

INNLEDNING

Kontrollundersgkelsene som ble pabegynt i Huddingsvassdraget i 1970
i forbindelse med Grong Gruber A/S' utslipp, er fgrt videre i 1972.
Den érlige befaring av vassdraget med innsamling av fysisk-kjemiske
og biologiske prgver ble gjennomfgrt i tidsrommet 9-11. august 1972.
I forbindelse med oppstétte slamproblemer i Huddingsvatn ble ogsd
foretatt en befaring L-5. oktober med observasjoner og innsamling av
fysisk-kjemiske og biologiske prgver. Forgvrig er foretatt analyser

av vannprgver innsamlet av Grong Gruber A/S etter det fastlagte program.

Driften ved Grong Gruber A/S kom igang i minedsskiftet juli-august 1972.
Ved befaringen i august hadde ingen virkninger enni begynt & gigre seg
gjeldende i vannmassene som helhet. De data som foreligger fra denne

befaring er derfor fortsatt & betrakte som grunnlagsdata.

I det fglgende skal det gis en kortfattet redegjgrelse for resultatene
fra de fysisk-kjemiske og biologiske undersgkelser utfgrt i 1972.

Tabell 1. Stasjonsplasseringer for fysisk-kjemiske undersgkelser.

Stasjon Iokalitet

Rr.
1 Orvasselv ovenfor gruvevannsutlgp (ved vanninntak)
2 Gruvevannsutldp
3 Orvasselv nedenfor utlgp gruvevann
L Renselelva ved veibru ovenfor innlgp i Huddingsvatn
5 Huddingsvatn, gstre del
6 Huddingsvatn, gstre sund mellom gstre og vestre del
6b Huddingsvatn, vestre sund mellom gstre og vestre del
T Huddignsvatn, vestre del
8 Huddingselva ved veibru
9 Vektaren, ved veibru over utlgp

10 Utlgp fra Limingen i Tunnsjg ved kraftverk
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2.

FYSISK-KJEMISKE UNDERS@KELSER

2.1 Generelt

Figur 1 og 2 samt tabell 1 gir en oversikt over de fleste prgvetakings-
stasjoner som er benyttet. Det er ogsi tatt prgver fra lokaliteter som
tidligere ikke har vert brukt. Enkelte av disse er ikke tegnet inn pé

figurene men er beskrevet i forbindelse med omtalen av analyseresul-

tatene,

Det ble ogsé i 1972 tatt prgver av bunnsedimenter péd tre lokaliteter
i den gstre del av Huddingsvatn. Disse er avmerket pd figur 2, Bp. 1,
2 og 3.

Nar det gjelder resultater av tidligere &rs undersgkelser vises til de

tidligere rapporter.

Den 27. september 1972 ble det av Grong Gruber foretatt innsamling av
vannprgver fra en rekke lokaliteter. Disse prgvene ble gitt betegn-
elser Gl - G5. Prgvene ble analysert ved NIVA. Analyseresultater for
disse prgvene er det ikke funnet hensiktsmessig & ta med i denne rap-
porten. Det ble imidlertid gjennomfgrt en tilsvarende innsamling av
vannprgver av NIVA kort tid etter, 6. oktober 1972, og disse resul-

tatene finnes i den foreliggende rapport.

2.2 Analyseresultater

Analyseresultater fra de to befaringene og fra fire tilsendte prgve=-
serier er samlet i tabellene 8 - 16.

Analyseresultatene for bunnsedimentprgver er stillet sammen i tabell 7.

Analyseprogram og analysemetoder har for prgvene i 1972 vert de samme
som i tidligere &r, bdde for vannprgver og sedimentprgver. Sediment-
prgvene ble fra toppen delt i 5 cm prgver og hver delprgve ble analy-
sert for seg{ Det fgrste tall i prgvebetegnelsen i tabell 7 angir

prgvetakingssted, mens det siste angir delprgvens nummer fra toppen,




...7_.

2.3 Vurdering av kjemiske analyseresultater

Driften ved Grong Gruber kom igang i mfnedskiftet juli - august 1972.
Data som er innsamlet fgr denne tiden md hovedsakelig betraktes som
referansetall som kan brukes for & vurdere eventuelle endringer 1

vassdraget som fglge av gruvedriften.

Eventuelle endringer i et vassdrag som Huddingsvassdraget, vil som regel
gé langsomt., Den korte tiden etter at gruvedriften kom igang som det
foreligger analysedata for, er derfor for liten til & trekke noen kon-
klusjoner. Det er ikke grunn tii & anta at gruvedriften forelgpig har
edfgrt vesentlige endringer i analyseresultatene hverken for sediment-
prgver eller for vannprgver fra de fleste stasjoner., Bare for indre
Huddingsvatn, stasjon 5, viser enkelte parametre, fgrst og fremst turbi-

ditet men muligens ogsd sulfat en gkning fra tidligere &r.

2.4 Siktedypmdlinger og visuelle inntrykk.

Ved befaringen den 4-5., oktober ble det utfgrt siktedypmdlinger med
secchl - skive samt foretatt observasjoner langs strendene i indre og
ytre Huddingsvatn. Det ble observert at vannet i indre Huddingsvatn
hadde en markert gritone i forhold til ytre Huddingsvatn. I omrédet
rundet utslippstedet for avgang var det en helt igyenfallende tilslam-
ming av vannet og strendene., Tilslamming av strendene ble ikke obser-—
vert i ytre Huddingsvatn. Siktedypmélingene viste markerte forskjel-
ler i indre og ytre Huddingsvatn. P& L forskjellige lokaliteter i
indre Huddingsvatn varierte siktedypet fra 1,8 - 2,5 metef. Den beste
sikt (2,5 m) ble observert i vannets vestre ende innenfor stasjon 6b.
I ytre Huddingsvatn pd stasjoner kort utenfor tersklene ved st. 6 og
6b var siktedypet 7 - 7,5 meter. Til sammenlikning kan nevnes at sik-
tedypet i august ble funnet & vare ca. T meter sivel i indre som i ytre

basseng.




3. BIOLOGISKE UNDERS@KELSER
3.1 Fisk
I tebell 2 er oppfgrt 2 netters garnfiske i indre og ytre Huddings-
vatn med henholdsvis 6 og T garn av forskjellig maskevidde. GCern-
plassering fremgdr av figur 2. I tabell 3 ernzrmere spesifisert vekst-—

data, mageinnhold etc. for de enkelte fisk.

Resultatene av drets undersgkelser viser ingen bemerkelsesverdige

trekk i forhold til tidligere og skal derfor ikke kommenteres nzrmere.

Tabell 2. Garnfangster av aure i Huddingsvatn, 8-11/8-1972

Garnplassering (nr.) fremgdr av figur 2.

Dato] Garn| Maskevidde Fangst Midaelvekt Middellengde
nr. mm  anfari Antallivekt g gram m

5 6 52 12 0
g 1 s 14 0
Dl 7| L | 16 0
oo ()8
91T ) 35 |18 0
ja] 0]
=R 2 29 22 2 635 318 293
5| 5| 26 | 2k L | sko 135 228
. 3 19,5| 32 20 1810 91 201
+§ 5 52 12 0 - - -
% g‘.\ 3 Ls 1L 0 - - -
L= Y 6| Lo | 16 2 950 L75 358
o] aQ
215 2 35 18 1 385 385 325

4
Sl L 29 22 6 1940 320 300
Lo} .
R i 1) 26 | 2k 11 | 1735 158 243
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3.2 Bunndyr

Tebell 4 viser vekten av dyr pr. m2 bunnareal ved forskjellig dyp i
indre og ytre Huddingsvatn 9-11/8-72.

Stasjonsplasseringen fremgér av fig. 2 . Som ved prgvetakingen i

1971 ver marflo den dominerende gruppe péd grunt vann 2-3 m, mens bgrste-
ormene dominerte pd 5 m og dypere. Ved befaringen den 5/10 ble tatt en
stikkprgve av bunnfaunaen i indre Huddingsvatn (ved samme lokalitet).
Det var p&d dette tidspunkt en normalt sammensatt fauna pa lokéliteten

og ingen forurensningsvirkning kunne konstateres.

I tabell er gitt en oversikt over fordeling av bunndyr i Huddings-
elva. Ved innsamlingen ble dennegang benyttet en vannhov med maske-

vidde 0,25 mm (0,5 mm i 1971). Som i 1971 var det en allsidig sammen-

satt fauna pd lokaliteten med serlig rike forekomster av steinfluer.

Tabell 4, Bunndyr fra Huddingsvatn, 9-11/8 1972.

Bgrsteormer ikke medtatt i prosentberegningen.

Indre Huddingsvatn Ytre Huddingsvatn
25 n 5m 3n 5m 10 m
' Dyregruppe mg/m2 . %A mg/m2 % mg/m2 % mg/m2 % mg/m2 A
Bérsteormer 85 1515 - 6L3 2276 775
Linsekreps 551 2,50 60 | 10,b b9 2,3 T 11,5
 Copepoder 131 0,6 2, 0,8
%Marflo 1306159,2) 230 | 40,0 1757 61,7 85 | 32,3
EVérfluelarver 151 0,7 177 8,2
Pjermygglarver 10l 0,50 20 | 3,5 72 3,h; 107|k0,7; 119 |25,
' Midd 23 1,1 20 17,6
Ertemuslinger 230110,4 30 5,21 34 1,5 49 18,6§ 336 70,4
Demsnegl 250 11,3 220 © 38,3 | {
Skivesnegl : BhQELE,E 15 2,6 esf 1,2 15 1 3,
Totel 2201 2090 | L2793 | 2539 1es2
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Tabell 5. Bunnfaunaens sammensetning i Huddingselva

11/8-1972.

Antall

]
g Dyregruppe
| MAKK (Clitellata)
Fabgrsteormer (Oligochaetae) 3
SNEGL (Gastropoda )
Skivesnegl (Planorbidae)
Damsnegl (Lymnaeidae)
MUSLINGER (Bivalvia)
Ertemuslinger (Sphaeridae) 20
DJGNFLUER (Ephenneroptera)
Heptagenia sp. T
Baetis sp. Y
Ubestente
STEINFLUER (Plecoptera)
Taeniopteryx nebulosa k9
Diverse sh
VARFLUER (Trichoptera)
Rhyacophila sp. 1
Polycentropus sp. 8
Diverse 24
TOVINGER (Diptersa)
Fjernygg (Chironomidae) 36
Knott (Simulidae) 2
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3.3 Plankton

I tabell 6 er gitt en oversikt over dyreplankton som ble funnet i
vertikale hovirekk i indre og ytre Huddingsvatn. Resultatene viser
et rikt sammensatt dyreplankton i kvalitativ henseende med relativt
stor biomasse. Forskjellen i biomassetallene og artsfordelingen i
indre Huddingsvatnet for august og cktober er omtrent som en kunne
vente pa grunnlag av naturlige arstidsvariasjoner. lNoen effekt

av utslipp fra gruvevirksomheten pd dyreplankion er sfledes hittil

ikke konstatert.
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Tabell 6. Dyreplankton i Huddingsvatn 9-11/8 oz 5/10 1972,
Antall dyr i vertikalt hovtrekk 15 m. N
N = nauplier, Cop = copepoditter, Ad = adulte.
Iokalitet og Indre Huddingsvatn |Ytre Huddingsvatn
dato 11/8-T2 . 5/10-72 9/8~72
Organismer i
HOPPEKREPS (Copepoda)
' Cylops scutifer N Mange Mange Mange
" " ¢op 15 786 0
" " ad. 125 60 197
Heterocope saliens cop. 1 5
ad. 58 19
Acanthodiaptomus
denticornis, hann 8 8 T
hunn 13 25 12
Diaptomus laticeps, hann 34 0
H
hunn 23 0
Diaptomidae cop. 6 5
BLADFOTKREPS (Cladocera)
Daphnia longispina 1 0 66
Bosmina obtusirostris 227 622 15
Holopedium gibberum 21 0 22
HJULDYR (Rotatoria)
Conochilus unicornis Mange 0 Mange
Kellicottia longispina Fa Fa Mange
Polyarthra spp. 0 F&
FJERMYGG {Chironcmidae) 0 1
Sum
Krepsdyr (Crustacea) 532 1500 341
; + + -
iomasse mg t¢rrvekt/m? 120 = 30% 80 - 30% 7O - 30%
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4. SAMMENDRAG

A.

Det er gitt en oversikt over resultater .av kjemiske undersgkelser
utfgrt i 1972 pd de forskjellige stasjoner i Huddingsvassdraget og
videre vassdragsavsnitt ned til utlgpet fra Limingen i Tunnsjg,

samt bioclogiske undersgkelser i Huddingsvatn.

De kjemiske undersgkelser viser at en gkning i turbiditet og sulfat
har funnet sted i indre Huddingsvatn etter at gruvedriften kom igang.
Visuelle observasjoner fra befaringen i oktober viste at det pad dette
tidspunkt var tydelig gkning av partikkelinnholdet i indre Huddings-

vatn. En glik efTekt ble ikke observert 1 ytre Huddingsvatin.

Ingen endringer i de biclogiske forhold er konstatert i 1972.

GRA/ARN/IBO
10/5-1973.
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Tabell T. Bumnnprdver fre Huddingsvatn, August 1972,

Prgve nr. | Segmentets lengde | % Glgdetap . Jern % |ppm Cu |ppm Zn
1,1 5 em 5,28 5,50 75 165
1,2 5" 3,39 5,40 43 133
1,3 5" 3,68 5,35 Ls 135
2,1 5 cm 5,02 5,35 83 180

5 5" 3,72 5,00 L0 110
s 5" 4,55 5,20 38 135
3,1 5 cm ,T2 5550 38 95
3,2 " .75 6,20 35 110
3,3 " s 32 L,95 35 120




- 18 -

€
T OV HnOv dam,ﬂ .M...O .ﬂnO
¢ ‘ 2%0 g
mﬁo ¢0 ‘8T 7°0 7o < o 38922p01) rdsng
10" 0> T0° 0> 0L0%0 10°0> T0¢0> ‘ Kis Jyogsxagy +dsng
T0°0> Too> ¢ . 10°0> T/uz Suw
o se0to T0°0> 100> 10505 MuTg
0°0 ¢ ny 3
0" T> 0¢T> cooT 6 T/°4 Ju -
02°0 61 ¢ 9° 8e 1/%s 9 o
. o Y 02‘0 020 90°0 /08 T 3e310g
GE' 0 HJaO €¢to mm”nO . /M Ju —
mnm am ‘ . M.m O JM«O H.\.D w .H:.m.z
e
i 9 AN 'y 7éH z2¢¢ A umysaudep
¢
?00°0 £00°0 - _ T/®0 Fu mTsTRY
[ - 4
gc g‘e Lég Té¢ . 100°0 T/ Fu 18301 ‘I0Js04
$ N
o'z 02 'z iz ¢ T/TOHNT'O T 0%y nd) 3937TRATY
s e'e 62 1 é .
o,m o _ ) ) ﬂ T/ToH z.m_ 0 TS HL) 3094TTRYTY
¢eto :mao maN @mgo mm.o OaN ] H\O Sw uoqaey &mwﬁ@@&@
3 m@ 0 ‘neL”
¢t 1T ¢ 0z ot o o Hwh 393Tpraang,
- - _ _ T/3d “u 3TTy “sdaey
8e 882 44 €46 ) T/4q u SERLE
2 €6 o
¢ ) ¢ ¢ et wo/sn 999TAT
0" L 2¢l AD) 1) g ‘ R
i peadsiayang
a9 1S 0T *3S weT w 0T u
*T °38

gutupsT Suedar/*p

w T 8o w o1 *w ¢ dig

ATOSSBAID

cpuns . . A

D 9J3S8A ‘g UjBASIUIPPRY :qg uolsesg ‘usBurtwiy :0T uolsesg
*ButupsTsBueBAe BII W Qg °BO UpST-dar/p
T aOmmmpm.
2L6T "9 TT ~ 6 3383 Jaagad ssaeatQ

*I9TpJIoASSATRUE SYSTWel-YsTsA g TToqBL




- 19 -

lg2 €62 A CTh Q6¢ - - ﬁ\wﬁ qsaxspgTy *dsng
L62 10€ i 62H TTH - - T/3w JJogsxagy *dsng
0910 geeco 0910 9400 - 060°0 £ET°0 T/uz Su RUTG
020°0 ¢e0‘o SN T0°0 > - <T0‘0 050°0 1/n) Su 20qq0Y
w‘e 0‘e QL0 7T Leg Ty 0°€T T/54 Su uzop
¢t gg 964 102 0‘ee €462 0°€9 €T H\:om Ju 38JTNg
612 0°9T LigT 16T ge sz 9¢62 g°Te TY/ToH N t0 Tm (0°f HA) 383TTeNIYV
86T 0°gt 9°LT T°g9T g‘ece 9‘¢e 0°62 TYTOH N T°0 Tm (6%t H) 293TTeNTY
) - - - - AW - T/0 Su TTBa%eUBSURLISg
L’ 0°¢ T > ©9%¢ 76 9T %9 T/0 Su uoqaey stuedaQ
LGE 66 £e 1T 06T 004T - ‘NLer 199TPTqANT
1T ¢f9T ¢ ot - L - ¢e T/9d Su 1T13 “a9aey
Lone 0B€T HeT 026 0052 ootl (21) T/2d Su a3xey
one ¢8e gee f1e 222 9.2 6ee wo/gr IBITATIHOPUOY
0°‘g 9L Le) rARe] ‘g 2‘g 6°L - pd peIIsiauIng

Hmwmwz gLeet" 2L 019 2L 9°2T 2Lew°0T gl-zot wamwz

dgTINSUURAD ATLIY *Z uolsesg

*IeTpIsaosireue SYsTwely¥~ysIshy

‘6 TTs9By




- 20

N e ge¢e Ll 0‘g - - T/8u 1s029pgTH *dsng
9°L g £°¢ £°g g 1T - - T/%uw JJogsaxgy *dsug
6L0°0 6200 6000 > gleto T00 > g0t o 0€0‘0 T/uz Su JUTg
gzo‘o 0c0%0 00 > 1200 T0°0 > €500 0E0°0 T/n0 9w 19q00Y
6°T 60°0 90‘0 60°0 €eto g‘g ANY T/24 9u uzap
g€ Le n'e o.m > AR hg L€ H\nom S 1eITNg
9y Loy £e¢ T2 9y 1°g 9°€ . {/ToH N To TW(0%y nd) 2831TENTY
Ls 6°€ 9¢z €1 g‘c 0¢L n°€ JTOH N T°0 T®(¢y ud) qo3TredTY
:,mw - - - - :amw - T/0 Su TTes%eusdUuenIag
Liet £°¢ 8¢ ©oRty A 8oy 8¢ /0 3Bu ucqawy siuedig
‘g €1 <no 80 ez L€ 62 nLer 4931PTAaNy,
€2 - - - €z - T2 /94 Buw 3TTI “elavy
€6 99 62 oL 04 06e je14 1/54 Su oFxe]
7S L 9¢ 9T 19 16 o /g 393 TAT3¥npuOY
AN 0°L ) ) 6°9 L ) nd peadsieyang
Hmwmwz gleet: 2L°01"9 2L 9 2T gleyot gl-g-ot wamwz
CUUBASANIS °TqU JIOJUSDIU ATSSSBALD ‘¢ uoclselg

ISTDISASSATRUE OYSTWRlH~YSTISAL 0T TTaqmy




-21 -

9‘0
. 0°¢T
0, . ‘0>
T0¢ 0> o
. T0
T0° T00> : |
o> 600° e :
0T0° . n
70‘0 ; : mo
e T0°0 ;
€00 . v ﬁ |
: o 9°0
ma NOnO HOnOV O HOn - -
6T°0 c ce¢ 700 00> T . e : .
::a - :Oa 00> i s -

.o ) - > %00 £0°0 <100 020°0 . /9 J et o
%9 ) - 6T°0 2> . <00 0g£0‘0 /uz Su e
700°0 - o - 0°¢ . <0°0 e :
0 - _ - - L e .
: » | :.m ' 4 Jw 1o :
cf¢ g€ | u | ﬁ\;o oboa

a ; mma g Jw !
. Ha wm o ) 0 WIS
¢te m o | : pah
: : o  Bu aR]

0 -' Il nl. ™
8¢ - e n'e 6¢ e :
c* €tz 3 ¢ 6 . m H =

ki o¢ - L°T ki 900°¢ /®0 Fu i .
¢ 2 ¢ T° i &

- T - % s ,Q &

ge* ¢* m, B ,”

- 0 e . - Hey € Y1 s

o€ .. ¢t 0%y ¢ HN T o e
L 72 0 oL ¢tz T'c /T 0 T¥(o* S
f €T - 190 € . - OH N T'0 Tw T 8% :
c¢ ) Ly _ 0T g'e . T/0 B (6% ud o

2¢) LE T _ _ 2z Lz . . _—

am%ma € ), 6€ w8 _ 190 T/0 3u —_— ;
| H o | wIe
1324 2L 2T €] €2 i €T s o e m
- o gh ge 1/2 . tuedag

T1°9 om : :

2leg° D) 98 ' b

g TT-6 ¢ 2 /3d 8u e a

2L°9* : : | -

: mnw o\wn
gl w01 : po :
AR A : -
- - T33npuoy
= peRIZSqoUL
(37 :

2

.cpw>wm u

utppny dg

r H u

TUUT pPoA BATS®
To8U®
°y
7
ols®w
tSBIG

;H@sﬁ@ nlxc H
& JOAD 5T8
. %DH
[N - v:m [N
HH
g
. 8l




0°T1 ¢‘e 80 20 A 1/8u 9sax9pgTy *dsng
0‘6 ¢tq gt 0°T 90 T/3u Jyoasaagy *dsng
0£0°0 0200 GE0%0 To‘0> |T10°0> T/uz Ju : HUTG
050°0 0T0‘c  |'¢£0%0 T0°0> |T0‘0> T/n) 3u . 18qQ0y]
0010 0TT*0 060°0 ¢Lo‘o {500 T/°24 Bu uJge p
19 | 6°¢ 61 6z | z¢ | 1/%0s T Y2303
- - 720 020 120 /% Su umtrey
- - ™o L€f0 1€ T/ Sum _ untssudey
- - 09 CEE S A /%0 Bu umtsTey
- - £00°0 700°0 [900°0 T/d Su 18205 ‘a03sog
N3 ¢ 2t T | o't | T/TOH N T°0 T oy md) 393TTeNTY
9‘2 9‘e nte £ee 2‘e T/TOH N T°0 T¥(¢y gd) 393TTeNTY
0z { o‘T> o'z 0°¢ Lt 1/0 Su uoqIey ¥s1uedig
n'e .6'e 8°T L9‘o L0 ‘ntrce 193 TPTqUN],
- - ¢éot .m.m €T 1/%4 Su 9TII ‘edamy
¢le 6¢ - - - T/2d Juw 281wy
cfen (SRt 6€ o€ A EU\mn, , 324 TATIHNPUOY
A) AN L _ E) T°L ud ~ peadsysyang
w QT w g u g1 w ) w T
gL 019 gleg it

‘TSP 8198 "UIBASIUIPPNH °G uolselg

ISTPIoASSATBUR OYSTWS[Y-YSTSAd °2T Tyaqep




- 23 -

¢'H m»o 0> ‘0> T¢0> 9‘12 - - T/ Su 18319pgTH *dsng

0L 9‘z g‘0 £ L% g¢se - - T/ fw JJogsaagy *dsng

6200 0€0‘o ¢T0%0 T0‘0> ¢goco 0°0> ¢eoto 0200 T/uz Ju Uty

€20°0 0T0%0 0T0°0 T00> 00> , 00> 00T0 020°0 T/0D Bu I9qqoy

LE‘O Lo‘o 600 700 Go‘o €10 06°T Lo‘o T/34 Bu uxsp

s 2*9 9% e o' 7' 0% 2t | 1/os 2@ 5FTng

- - 61°0 - - - LTANe /¥4 B wITEY

- - LE‘O - - - ento T/ Bu umtsauden

- - ¢n - - - 14 T/®0 Bu umTsTEY

700°0 - - ©00°0 - - - 800°0 1/d 3Bu TBY0T ‘I0Jsog

fe€ 6°¢€ 2¢e 0°¢ Lz 9‘e 61 Lz W/TOH R TTO0 T(o4 ud) 1991TeYTY

9‘e 0°€ n'e A 6°1T 91 Téq gz U/TOH N T°0 Tw(¢y pd) geatTevly

- - - - - 1y - I/0 3Jm TTe398uRSusnIsy

62 €€ €1 IS ST gc g‘s g°¢ /0 2w ucqiey ysriuedig

LT 9°1T €80 9‘0 €1 4 Tt 760 elhANe . q991pTQIny,

S - - - - S - 0T /24 $u ATTI “e8eg

661 8¢ 43 €T 06 19 000T ne T/3d fu s9a=y

€4 61 8¢ 1€ Le g€ ¢l I8 wo/gn 181 TATINPUOY

A) 2tk 2tL AD) ) L9 el Tl ud pea8sqayang

2L6T .

Tovori | GLTETT| 2LTOTT9 | 2LU@TTIT6 | 2Lt9tel | 2lentoT | el-ztor HM%MME

‘TP 943594 J0 2I3S¢ WOTTSW puns ‘uqeasBulppnyg  °9 uolseag

*JI@TpIsARSATBUB oS TWRlH-ysTSAg €T TT2q%y




0> 10> ‘0> 0%z T/Su qs8a0pgTy +dsng
. 10 70 0°T ¢te T/ 5w IJoasxagy *dsng
T0°0> T0°0> | TO‘0> 020°0 T/uz Bu qUTS
T0°0> T0°0> | TO‘0> T0°0> T/np Bu I9q00Y
200 200 200 60°0 T/°4 Bu uxep
cte e | T'¢ 7°¢ 1/%0s Su .
- - - - /% Su UMTTEY
- - - - T/5W 2u UnTsausRy
- - - - T/eD Ju unTSTRY
- - - - I/d Su Teso], “aojsod
0‘€E 62 6z ¢ T/TOE I T0 TE{0%y Bd) 299TTeATY
g‘e T'e 1°2 9°2 T/TOH N T°0 T¥(g%q HA) 329TTEHTY
| 0‘e £t £z 0‘e T/0 Su uoquEy HsTUedIQ
o gE‘0 gsto 8T ‘ntLe 284TPTAINT
- - - - T/%4 S 1T ‘8faeg
¢tot €T G 1T € T/%d Su o8aey
2€ ¢1e T€ en wo/gr 199 TATYNPUOY
T°L €fl L A} yd peifsiayang

u Q2 T g w T w g !

), uolseqg m ag +*ag w

‘puns ax3s9ApAs pea Bussseq sapul 9y uolsesy ‘ugeASBUTPPNH 249X ) uolesig

2L°0T*9 3383 Ioag1d SSIBAT
IoTpaassshyeur aysTwaly-ystshy

‘T TTeqBL




- 25 -

¢téo 20 T°0 20 T°0> z‘o - - /5w ys018DFTH *dsng
9L‘0 91T 9‘0 10 €0 90 - - T/7u JIoasiady *dsng
7100 0€0°0 600° 0> T0°0> 100> T0°0> G€0°0 0t10%0 T/uz Sw HUTG
TT0°0 100> 100> T0°0> 100> - T0°0> 0400 0€0°0 T/0p fu 29040y
960°0 700 €00 gs0°0 g0‘0 500 TT¢0 700 T/°4 Bu uIsp
nee 6°¢ LA ¢'1 G‘e g‘e 79 52 1/"0g 8u 28ITNG
6o - - ¢efo - - - pE‘o /3 Bu mTTey
™o - - ™o - - - 650 T/ Su umTssuSey
7' - - LA - - - ¢‘g T/®0 Su unTSTeY
700°0 - - 700°0 - - - 900°0 T/d Bu T80, ©JI07804
L°€ 6°¢ A3 9°¢ 0°€ 6°€ € L€ Thrtom N otto Tw{oy nd) g83ITeMIV
62 62 g‘e g‘e 2‘e T'E 9°¢ L2 TYTOH N TP0 TW(¢fy Hd) gentTeNTY
7€ - - - - - 7é¢ - 1/0 Su TTe39eueduenIsg
L'z 0°¢ ¢ T LT 91 62 7°¢€ AR 1/0 S%uw uoqaey ¥stTuBSIQ
Tt €8°0 9¢‘0 ¢'o L9‘0 ST 9°e o0 ‘ntLe 194TDTAINT,
- - - - - - - ¢'et T/2d 3u 4TI3 “e8aeg
e L2 €T €T 79 6T 89 LT T/%d Bu sfxe
64 €q 39 9¢ 0t oY 0T 9 wo /gt 483 TATIHNPUOY
2L T¢L T4 ) ) Tl FAD) Tl ud prIfsiayang
weom | 2FT| el0T9 | 2l Ts | avger | elwor | evior TovoEH

*RIQTSA POA BATSSTUTDPPRE °Q

uclseyq

*I8TpISASSATRUE SYSTWOLN-YsTshg *¢T TTeqey,




T°0> T°0> 0> 10 T¢0> 20 - - /8w nsoxepgrn *dsng

9°0 80 T°0 €0 €0 €1 - - T/Bu ry09s11gy *dsng
T0°0>. 100> 600° 0> T0°0> 100> T0° 0> L000 0T0°0 T/uz Sm ) HUTS
) 100> T0‘0> 00> T0°0> T0‘0> ~ T0f0> 020°0 0€0°0 T/n) Jw . 19900y
700 200 200 - g0%0 S0°0 " 700 ¢o‘o 70°0 - T/°4 Bu uxep
8T > 7T . 1T 9z 9'tT g‘€E o'z A\ﬁom Bu BITOG
VAN - - 020 - - - ARV T/¥ Su | WATTEN
0£0 - - 0£‘0 - - - €e‘o /%0 Su TnTsoUBHY
99°T - - 99°T - - - 6°T T/e0 Su , wnTSTEY,
£00°0 - - ©00°0 - - - 900°0 T/d 3w  regor ‘x03sog
6T LT LT 8T we 6'T 9T, oz Y/TOH N T°0 T¥(0n ud) 303TTSYTY
1 0T 0°‘tT 0T 9‘T €1 ¢6°0 z¢T  TU/TOH N T0 Tw(¢q nd) 333TTRITY
ol o - - - - - TL60 - T/0 2w TreqyEueButuIod
4 9T 0‘€ o‘e s'0 LA 6t 21 12 1/0 Su uoqrey Ystuedag
290 6£°0 Le2o £°0 g‘0 690 €°T _gE‘o NTLcL : 993TPTAINT
0T - - ot - 1 - - 0T T/94 S aTTy “o%ang
1€ €t | ¢'TT - 29 9T 7€ HT /34 Su 08184
62 0‘gt 0°gT 0°6T g He - gfo2 el 22 wo/gr 999 TATSHNPUOY
69 g9 8‘9 8‘9. T°L L9 A 69 nd pexdsqeyang
Hmwmms eltetr| 2L°0T°9 2legTT~6 | 2L'9*eT | 2Ll'w*oT | el°e ot TL6T
: ToPPIN

saTosdgTan ‘ueaei¥ep 6 uolsesg

*I5TpIsASSATBUB OYSTWe[N~YSTSAL *9T TT3qEg




