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SALINITETSVARIASJONER OG HYDROBIOLOGISKE FORHOLD I @$RA-OMRADET
FPR OG ETTER BYGGING AV MOLO

1. SALINITETSFORHOLD I GLAMA-ESTUARET

I likhet med andre stgrre estuarer er det i Glémas munningsomrdde (fig. 1)

saltvannspévirkning som strekker seg langt oppover elven, under det ferske

overflatelaget. Grenseflaten mellom ferskvann og saltvann (her ca. 30-33 O/oo)
preges av et lag der saltholdigheten forandres hurtig med dypet. For et gitt
sted i estuaret vil beliggenheten av dette sprangsjiktet i fgrste rekke avhenge
av elvens vannfgring. Ved sm& Terskvannsmengder ligger sprangsiiktet relativt

nzr overflaten, mens det trenges dypere ned ved gkende vannfdring. Fn

fremstilling av denne sammenhengen for Glama pd strekningen Kronos Titan A/S -
Kaldera (ca. 500 m) er gjengitt pd fig. 2. Karakteristisk for lave vennferinger
er ev visst saltinnhold helt opp 1 overflaten og et sprangsjikt med relativt
darlig definert gvre grense. Ved store ferskvennsmengder er overflatelaget

helt eller nesten ferskit og spransjiktet er mer utpreget.

#t ytterligere grunnlag for & bedgmme saltholdigheten av det Gldmavenn som
har padvirket Gansrgdbukten fgr bygging av molo, gir salinitetsdzta fra 1 meters
dyr jewmfgrt med vannfgringstall. Se fig. 3. (Det tidligere sundet mellom
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Pra—tangen og Koholmen hadde et dyp pad ca. 0.4 til 0.6 m, slik at man md

regne med at saltgehalten i gjennomstirgmmende vann jevnt over har vert

6

tilsvarende eller lavere enn i 1 meters dyp utenfor Kaldersa). Siden man ken

g& ut fra at salthcldigheten av tte vannet stort sett avhenger av vannfgringen,

de
vil forholdene vzre noe forskjellig +il ulike tider av &ret. FEt tilinsrmet
skjgnn pd drsvariasjonen kan f&s ved betrakining av data over ménedlig

middelvennfgring (fig. 4).

Zoologisk museun har siden oktober 1972 registrert saltholdigheten i omrddet
meliom Kaldera og Zra-tangen (bl.a. pd stssjonene avmerket pd fig. 1). For
st. 10A ble det cbservert overflatesaliniteter i omridet 3.2 - 6.3 ~/oo ved

/sek (
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-
vannf@dringer mellom 300 og 422 m”



(4 observasjoner i oktober - desember). P& samme sted i perioden januar - mai
1973 er det registrert saltgehalter i intervallet 4.7 - 10.6 °/oo. Alle

observasjoner 1 1973 er ogséa gjort ved lave vannfgringer.

Av ovenstdende materiale kan man trekke den konklusjon at i det aktuelle sjikt
av Glédmavann (0-1 m) varierer saltholdigheten stort sett i omrddet 6-10 O/oo.
F&4 observasjoner er gjort ved hgyere vannfgring. T milinger i 1 meters dyp

utenfor Kronos Titan A/S ved over middels vannfgring (ca. T00 m3/sek) viser

et gjennomsnitt pd 1.5 O/oo. Representative verdier for mdnedene mai - september

(vegetasjonsperioden) kan derfor anslds til mellom O og 5 °/oo.
SALINITETSFORHOLD I GANSRZDBUKTA OG TILGRENSENDE OMRADER

Saltholdighetsvariasjonene 1 Gansrgdbukta skyldes i det vesentlige samspillet
mellom to faktorer: PAvirkningen ved Gldmavann og vindvirkningen. Dette
kunne antas ut fra erfaringer fra tilsvarende estuar— og kystomrider, og

mé anses bekreftet gjennom resultatene fra Zoologisk museums undersgkelser.
Tilfgrselen av ferskvann fra de to stdrre bekkene som munner ut i Gansrgdbukta
vil bare ha innflytelse i den umiddelbare nzrhet av bekkeutlgpene. (Den
gjennomsnittlige tilfgrsel kan anslds til ca. 300 1/sek og i sommermdnedene
vanligvis vesentlig lavere). Flo og fjzre vil ha en viss virkning pé

vekslingen i saltholdighet, men ubetydelig i forhold til vind og Gl&mavann.

Sammenhengen mellom saltholdighet, ferskvannstilsig og vindvirkning bergrer
kompliserte faglige problemer, som det er tidkrevende & kartlegge i detal].

I prinsippet er det imidlertid mulig & peke pd hovedmekanismene og dokumentere
tilfeller der forbindelsen er klar, slik det er flere eksempler pd i de
rapporter og notater som foreligger fra Praundersgkelsene. Det md anses som
en viktig oppgave & skaffe ytterligere underlag for & vurdere effekten av

forskjellige vindretninger og vindstyrker.

A dgmme etter flyfotografier tatt fgr moloen ble bygget, og de oppgitte dyp
péd ca. 0.4 - 0.6 m i det tidligere sundet mellom @ra-tangen og Koholmen,

né& det anses sannsynlig at dette sundet har vert et hovedinnstrgmmingsomride
for Glémavann. Under alle omstendigheter er det innlysende at tilfgrselen

av ferskt eller svekt saltholdig vann til Gansrgdbukta er blitt vesentlig
redusert ved at munningsomrddet er flyttet ca. 1.5 km lenger ut. Dette
skyldes béde at saltholdigheten i 0-1 meters sjiktet vil gke utover i estuaret
og at vannets atkomst til Gansrgdbukta vanskeliggjgres av at farvannet mellom

Hestholmen og Gullholmen er meget grunt (0.1 — 0.3 m). Omridet vil til tider




vere tgrrlagt, kanskje szrlig ved nordlig vind.

Bide det materialet som er fremlagt av Zoologisk museum og skjgnnsmessige
vurderinger gjgr at det med stor sannsynlighet kan sies at byggingen av moloen
har endret salinitetsforholdene i Gansrgdbukta 1 retning av gjennomsnittlig

gkt saltholdighet og stgrre variasjonsbredde.

HYDROBOTANISKE FORHOLD

En forstéelse av vegetasjonsutviklingen i de aktuelle deler av Gléma-estuaret

er ngdvendig for & kunne planlegge bruk av vann- og vatmarksomrddene og

gigre tiltak som kan beskytte de naturverdier som er tilstede her. Omrédet

er ikke tilfredsstillende botanisk undersgkt. Det er verdifullt at dette arbeidet

er komnet igang gjennom @ra—undersgkelsene.

Botanisk sett er brakkvannsomrddet preget av ferskvannsformer som trenger ut

mot saltere vann, spesielle brakkvannsarter og saltvannsformer som gir innover
mot ferskere vann. Vurderinger av endringer i utbredelse av hgyere planter

og utforming av plantesamfunn bgr basere seg pd plantesosiologiske undersgkelser
og detaljerte hydrografiske cobservasjoner. Vegetasjonen i et estuar er i

stadig forandring. Korttidsendringer og langtidsendringer gjgr seg gjeldende.
Det er vanskelig & analysere de enkelte miljgfaktorer og sette dem 1 sammenheng

med den resulterende vegetasjonsutforming.

De observasjoner som er gjort av Zoologisk museum om forekomsten av hgyere
vannplanter og hvordan disse kan vere padvirket av forandringer i vannmassenes
saltholdighet er viktige for den praktiske bedgmmelse av situasjonen i fra-
omradet. Det er fremhevet at materiale foreldgpig er lite og at médledata er
sparsomme. Undersgkelser md derfor utbygges pa dette punkt. Imidlertid

gir resultatene som foreligger indikasjoner pd at betydelige konsekvenser

for den hgyere vegetasjon vil kunne fglge de tekniske inngrep som har pavirket

vannmassenes saltholdighet 1 grunnvannsomradene.

Hjertetjgnnaks (Potamogeton perfolistus) hgrer til de vannplanter som kan vokse

pé et stort utvalg lokaliteter (ubikvist, Luther 1951, I, p. 98). Grensene
for dens forekomst pé& de enkelte vokseplasser synes i liten grad direkte
bestemt av vannkjemiske forhold. Foreliggende kunnskap om artens utbredelse
viser at den er repportert & trenge frem til veannomréder med saltholdighet
6-7 °/oo  (Luther, l.oc., IT, p. 119). Nir det gjelder variasjoner i

saltholdighet over kxortere tidsrom er det lite kjent om artens toleranse for




slike pdvirkninger. Det er et komplisert samspill av miljgfaktorer som gigr

seg gjeldende (Remane 1958).

I det videre arbeid med biologiske undersgkelser i Gléma-estuaret blir det
ngdvendig & vie szrlig oppmerksomhet mot plantesamfunnet som hjertetjgnnaks

tilhgrer (Potemion eurosibiricum Koch 1926). Det er en utbredt erfaring fra

europeiske estuarer at dette plantesamfunn er under tilbakegang eller
utryddet som fglge av forurensing eller andre sivilisatoriske pdvirkninger

(f.eks. i Elben-estuaret, KStter 1961, p. 116).

Det kan vere grunn til & nevne at en rekke diatoméer er godt kjent med hensyn
41l hvordan de forholder seg overfor osmotisk virkning av salter. Artene lar
seg gruppere etter saltkonsentrasjoner der de har sitt utviklingsoptimum
‘(halobiesystem). Det bgr bli lagt stgrre vekt pd undersgkelser av
algesamfunnene i Gléma-estuaret. Disse samfunn er egnet til & fglge korttids-—
endringer i miljgforhold. Observasjoner av f.eks. diatomefloraen vil kunne

komplettere observasjonene av hgyere planter pd en verdifull mdte.

L. KONKLUSJONER

1. Materialet som er frémlagt av Zoologisk museum og skjgnnsmessige vurderinger
gjgr at det med stor sannsynlighet kan sies at byggingen av moloen har
endret salinitetsforholdene i Gansrgdbukte og tilgrensende vannomrader

i retning av gjennomsnittlig gkt saltholdighet og stgrre variasjonsbredde.

2. For & opprettholde det plantesamfunn som hjertetjgnnaks tilhgrer er det
ngdvendig & sikre at vannmassenes saltholdighet vil vezre i omrddet for
naturlige variasjoner. De foreliggende resultater (som er sparsomme)

indikerer at nye saltholdighetsforhold gjgr seg gjeldende.

‘3. Hvis innholdet av verneplanen for @ra-omrddet innebzrer at de plantessamfunn
som nd vokser i omrddet skal bevares, mi ferskvannstilfgrselen gkes for
& gi bl.a, hjertetjgnnaks fortsatte livsbetingelser der den hittil har
hatt forekomst. Det md imidlertid understrekes at ogsd andre miljgfaktorer,
som til dels har sammenheng med sivilisatorisk pdvirkning, har betydning

for det eksisterende plantesamfunns struktur.

4. Det er gnskelig at de igangvzrende observasjoner av brakkvannsfloraen
fortsetter og utvides. I denne sammenheng bgr ogséd forekomsten av

fastsittende alger vies oppmerksomhetb.

28. mail 1973 Olay Skulberg Jarle Molver Jon Knutzen




Fig.! Gladmas estuaromréde

10A og 10C:
Ca. beliggenhet av
Zoologisk Museums stasjoner
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