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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

INNLEDNING

Molde kommune har i de senere &r hatt og forventes & f& en sterk
vekst i folketall. Det er en tendens til konsentrasjon av befolk-
ningen med tilflytning til opprinnelige byomrdder fra utkantstrgk
av kommunen. Konsentrert og gket boligbygging og industri vil med-
fore storre mengder avlgpsvann og cket belastning av forurensninger

til fjordresipienten L ved Molde.

Det offentlige avlopsnett ved Molde forer avlgpsvannet ut i en
rekke utslipp i strandkanten 1 - 2 meter under lavvannstand. Det

eksisterer i dag ingen renseanlegg.

Med bakgrunn i den forventede gking i tilforsel av forurensninger
til fjordomrddet, og de skjerpede krav til vern av fjordresipienter,
henvendte Molde kommune seg til Norsk institutt for vannforskning
(NIVA) i brev av 2. mars 1971 for & f8 en vurdering av resipient-
forholdene i Moldefjorden og Fannefjorden. Resipientundersckelse i
Moldefjorden og Fannefjorden ble diskutert i mote i Molde 17.4.1971,
og et arbeidsprogram for undersgkelse ble gitt i vadrt brev av 6. mai
1971.

Undersckelsen omfatter fjordomrddet Fannefjorden-Moldefjorden.

Undersokelsens formdl gér i korthet ut pd felgende:

1) Utarbeide en oversikt over de hydrografiske forhold i fjord-
omrddet.
2) Ved feltobservasjoner og kjemiske analyser av vannprover &

gi en orientering om forurensningspdvirkning i fjordomradet

som felge av tilforsler av avlgpsvann.

3) Undersckelsen skal videre danne grumnlag for valg av hensikts-
messig utslippssted for avlopsvann som gir minimum forurensnings~-
pavirkning av resipienten.

1)

Resipient = mottaker (for avlgpsvann).



2 s

Feltundersgkelsene ble foretatt i perioden juni 1971 - mai 1972.
B&t og mannskap ble stilt til disposisjon fra Molde kommune,

mens NIVA deltok med toktleder og ngdvendig feltutstyr og
instrumenter for vannmdling. Kommunen har videre bidratt med bak-
grunnsopplysninger ved grundig & besvare tilsendte sporreskjemaer

om avleps- og avrenningsforhold.

Den foreliggende rapport ble utarbeidet i lepet av siste halvdal av
1972. De innsamlede oppistinger og datamateridlet er her bear-
beidet og diskutert. Alt innsamlet og benyttet datamateridle er
fremstillet i tabellform i appendiks.

Henvisninger til referanselisten (kap. 8) er angitt i parentes i

teksten.
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SAMMENDRAG

" Molde har i de senere &r hatt og forventes & f& en sterk vekst

i folketall. Komsentrert og cket boligbygging medfgrer storre

belastning av forurensninger til fjordresipienten utenfor Molde.

I samarbeid med kommunens tekniske etat har NIVA foretatt en
orienterende resipientundersgkelse. I perioden juni 1971 til

mai 1972 ble det foretatt fire tokt med feltmdlinger pd 7 sta-
sjoner fordelt langs de sentrale omrdder av Fannefjorden og en
referansestasjon i Moldefjorden. Feltm&lingene registrerte fysiske

og kjemiske parametre.

Bortsett fra lokale forurensningseffekter i n@rheten av utslipp
i strandsonen, barer Fannefjorden preg av & vare lite pavirket av

forurensninger.

De ndvarende utslipp som forer avlgpsvannet ut i strandsonen

1 - 2 meter under laveste vannstand, fordrsaker at forurensningene

p& en igynefallende mite f8r sette sine skjemmende spor i vannet og pa
strendene i n@rheten. Forurensninger fra avlgpsvannet spredes pd denne
mdte ut i de ovre vannlag i fjorden hvor mange bruksinteresser

bergres. Denne utslippsmdte md@ betraktes som uheldig.

I sommerhalvdret har vannmassene i Fannefjorden en markert lag-
deling som muliggjor innlagring av det kommunale avlgpsvann i de
dypere vannmmasser ved dyputslipp. I vinterhalvdret vil lagdelingen
til dels forsvinne og dette innebarer at kommunalt avlgpsvann vil
bli blandet inn i det ovre vannlag. I mdleperioden ble dypvannet i
Fannefjorden skiftet ut med tyngre utenforliggende sjgvann 1 lgpet

av hpst- og vintermdnedene.

Det antas at dypinnlagring av den ndverende husholdningskloakk ikke
vil gi nevneverdig forurensningspdvirkning i resipienten. Det

antas videre at Moldefjorden og Fannefjorden har betydelig resi-
pientkapasitet utover de ndvarende avlppsmengder. Det tas her

forbehold om at flytestoffer fjernes fra avlgpsvannet for utslipp.



Spesielle utslipp av forurensninger fra industri til det kommunale
avligpsnett eller direkte til fjorden bor npye overvdkes,og mulige

skadevirkninger i resipienten m& vurderes i hvert enkelt tilfelle.
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Undersgkelsen ble forst og fremst lagt opp med tanke pd & vurdere
virkningen av utslipp. Siden det tidligere, s& vidt vites, ikke

er foretatt noen undersckelse av Fannefjorden, ble det ogsd lagt
vekt p& at det innsamlede datamateriale skal kunne vare en basis
for eventuelle fremtidige undersgkelser. I denne forbindelse ble
det,sendt et sparreskﬁema ti1 kommunen for & kartlegge forhold i
fjordens nedborsfelt som kan tenkes & ha innflytelse p& fjordens
tilstand. Skjemaene ble utfyit meget gruhdig, og "dagens situasijon"

i nedbgrsfeltet m& sies & vare godt kartlagt.

Det ble valgt & foreta 4 tokt i Fannefjorden over en periode pd 1 &r

for pd& den mdten & kunne se virkningen av &rstidsvariasjonene.

Feltundersgkelsene ble foretatt i perioden juni 1971 - mai 1972.
Bdt og mannskap ble stilt til disposisjon fra Molde kommune, mens
NIVA deltok med toktleder og npdvendig feltutstyr og instrumenter

for vanmmiling.

Stasjonsplasseringen gdr fram av figur 3.1. Stasjonene M2 - M7
ligger i Fannefjorden, mens stasjon M1l ligger i Moldefjorden ved
Julsundet. Denne stasjonen er forst og fremst tenkt som en refe-

ransestasjon for mdlingene i Fannefjorden.

For & vurdere de fysiske forhold valgte man & m3le parametrene
temperatur og salinitet. For vurderingen av en eventuell merkbar
forurensning av fjorden, valgte man & analysere vannets innhold

av oksygen, ortofosfat, total fosfor, nitritt + nitrat og total
nitrogen. Dessuten ble vannets pH og innholdet av suspendert
torrstoff og ~glgderest bestemt i en del av vannprgvene. Overflate-
lagets gjennomskinnelighet ble mdlt som siktedyp som stort sett er
avhengig av suspenderte stoffer. Tilstedevarelse i vannet av leir-
partikler, organisk og uorganisk stoff fra avlopsvann, frittsvevende

organismer etc. vil sdledes fordrsake reduserte siktedyp.



Fig. 3.1

Resipientundersckelser i Moldeomradet
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Temperatur og salinitet

Temperatur og salinitet ble mdlt med feltinstrumentet salinoterm.
Salinotermen bestdr av en avleserenhet og en tilknyttet sonde som
senkes ned til det onskede dyp. Avlesningsngyaktigheten er ca.

L3 0,1 °c for temperaturen og +0,10/00 for saliniteten.

Tetthet

- - -

P& bakgrunn av temperatur- og salinitetsmélingene er vannets
tetthet o bereghet.

For & forenkle tetthetsverdiene har man innfort begrept o
o ={p * 1) 1.000

i o o e S

Oksygen fikseres i vannproven pd provetakingsstedet som Mn(OH)u

ved tilsetting av MnCl2 og NaOH-lgsninger. En jodometrisk titrering
benyttes senere i laboratoriet til den kvantitative bestemmelse av
oksygeninnholdet. (Alsterbergs modifikasjon av Winklers metode).

Benevning: mg 02/1.

Ortofosfat

o e . o o o o -

Vannproven konserveres pd provetakingsstedet med svovelsyre.
Ortofosfat bestemmes klorimetrisk med Technicon AutoAnalyzer.
Ortofosfat reagerer med ammoniumhemptamolybdat i surt milje til
fosformolybdensyre som reduseres med ascorbinsyre ved 70 °c ti1
molybdenbldtt. Oxalsyre tilsettes for & redusere interferens fra

silisium. Absorpsjonen méles ved 815nm. Benevning ug P/1.

Vannproven konserveres pd provetakingsstedet med svovelsyre.
Bundet fosfor blir overfgrt til ortofosfat ved belysning med ultra-
fiolett lys i surt miljp i narver av hydrogenpercksyd. Proven blir

deretter analysert pd samme méte som ortofosfat. Benevning pg P/1.
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Nitrat + nitritt

" o T . -

Vannproven konserveres p& provetakingsstedet med kvikksolvklorid.
Den benyttede analysemetode gir et resultat som omfatter nitritt
og nitrat. Nitrat reduseres til nitritt med en kadmium-kobber-
reduktor, nitritt diazoteres med sulfanilamid og koples med
naphtylethylendiamin. Absorpsjonen mdles ved 520 nm: Analysen
blir utfort pd AutoAnalyzer.

Benevning: ug N/1.

- —— oy, o' - —— o o> o G .

Vannprgven konserveres p3 provetakingsstedet med kvikksglvklorid.
Bundet nitrogen frigjores og oksyderes til nitrat ved ultrafiolett
belysning. Deretter analyseres som for nitrat.

Benevning: ug N/1.

pH

Det er benyttet Orion pH-meter med glasselektrode.

o o s S o 3 o o s 1 o v 700 S W v b e o S5 2R o s 20 Tt o

En homogen prevemengde filtreres gjennom et glassfiberfilter
(Whatman GF/C). Filteret torres ved 105 °C og veies. Vektdifferansen
av filteret for og etter filtrering gir suspendert torrstoff.
Filteret glpdes deretter ved 580 °c og veies. Vektdifferansen for og
etter gloding gir suspendert glgderest.

- -

Siktedypet mdles ved & senke en hvitmalt sirkular skive med
diameter 25 cm ~ secchieskive - ned i sigen til den akkurat
forsvinner for synet. Dybden i meter ned til skiven i denne

posisjon angis fom resultat.
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4. GENERELL BESKRIVELSE AV OMRADET

i D . o - " - " o - —

Arealfordelingen i Fannefjordens nedbgrfelt er vist i tabell 4.1.

Nedbgrfeltet ligger hovedsakelig innenfor Molde kommunes grenser.

Tabell 4.1 Arealfordeling i Fannefjordens nedborsfelt.

Dyrket mark i km2 4%

Skog 1y v 38%

Myr 23 " 6%
1 Annet 189 " 52%

Sum landareal 367 km2 £ 100%
Topografi

Nedbpgrfeltet til Fannefjorden er vist pi Ffigur 3.1. Nedbgrfeltet
ligger i alt vesentlig nord og gst for fjorden og har en jevn
helning ned mot fjorden. Nedbgrfeltets avgrensning mot nord loper
stort sett parallelt med Fannefjorden og hgyden er her for det meste
mer enn 700 m over havnivd. P4 grunn av terrengets helning har av-
renningsvannet antakelig en kort oppholdstid. Bekkene og elvene som
renner ut p& fjordens nordside er stort sett orientert i nord-syd~
retning. Nedborfeltet pd fjordens sydside er begrenset til et smalt
belte langs fjorden. Oyene syd for Molde by markerer avgrensningen

av Fannefjorden mot syd og vest.

PN

Fannefjordens nedbgrfelt er dominert av gneissbergarter (1).
Geologien og vannets korte oppholdstid tilsier et saltfattig av-

renningsvann.
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Vegetasjon
Det fremgdr av tabell 4.1 at ca. 50% av nedborfeltet har liten

vegetasjon. Resten av terrenget bestdr av jord- , Skog- og myrom-

réder. Den dyrkede marken, 1lu km2, utgior ca. 4% av nedborfeltets
areal.

s 2 R A s 2o - - - - "> -

Temperaturobservasjoner har vart foretatt i Molde i fplgende perioder:
1870 til 1876, 1897 til 1931 og fra 1936 til 19u8 (2).

I de to forste periodene ble midlingene foretatt pad mdlestasjonen
MOLDE I ved Reknes Sanatorium. Stasjonens posisjon er 62° yut N -

7° 101 @, og mdlingene er foretatt 18 m over havniva.
I den siste perioden 1936 til 1948, er mi3lingene blitt foretatt p&
mdlestasjon MOLDE II. Stasjonens posisjon er: 62° uu' N - 7° 107 @,

og mdlingene er foretatt 50 m over havnivi.

Tabell 4.2 bygger pd data som er innhentet pd mdlestasjon MOLDE II.
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Vind

....15..

V indobservasjoner blir foretatt pd Gjermundnes av Meteorologisk insti-

tutt (3).

Dominerende vindretninger og hyppigst forekommende vindstyrke i de

forskjellige drstider er fremstilt i tabell 4.3,

Tabell 4.3, Dominerende vindretninger og hyppigst forekommende vind-

styrke ved Gjermundnes.

Vinter Var Sommer Host Hele
Stasijon Periode . - aret
D Fyp | P iFx,p | D Fx.p Fenl D Fxop
]
Gjermundnes | 1946/55 s ! SW 1 NW 2 118 1

(D angir dominerende vindretning. PX D angir den hyppigst forekommende
. )

vindstyrke, i Beaufort, i den dominerende vindretning).

Figur 4.} viser grafisk fremstilt som vindrcser vindforholdene for hver

m3ned i &ret. Lengden av pilene angir den midlere vindstyrke i angitt

retning. Bredden av pilen angir hvor mange prosent av tidsperioden

vinden har hatt denne retning.




Fig. 4.1 Vindforhold ved Gjermundnes 1946-1955
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Figur 3.1 viser Fannefjordens nedbgrfelt inndelt i 18 soner.
Sonene er nummerert 1 - 18. Spesifikk avrenning for de enkelte

soner er fremstilt i tabell 4.4, (u4)

For & f4 et bilde av hvordan tilfgrslene til fjorden er fordelt
langs fjorden, har man valgt & inndele hele nedbgrfeltet i 5
omrdder: Omrdde nr. 1 bestdr av nedbgrfeltene 1, 2, 3 og Uu.
Omréde nr. 2 bestdr av nedbgrfelt nr. 5. Omrade nr. 3 bestdr av
nedbgrfeltene 6, 7, 8 og 9. Omrdde nr. 4 bestdr av nedberfelt
nr, 18. Figur 4.2 viser grafisk midlere &rlig avrenning fra
disse fem omrddene. Det fremgdr av figuren at over halvparten

av den totale avrenning til Fannefjorden kommer fra omrdde nr. 4.

L b L oot == P+ JWpuin g iipionguing & Rusipruuoogily

Tabell 4.4 angir areal, avrenningsforhold, jordbruksareal, skog-
areal og myrareal, samt antall innbyggere og antall ansatte i
industri i hver av de 18 sonene. Mer detaljerte opplysninger er

fremstilt i tabellform i appendiks.

Figur (4.3-4.5) gir en grafisk fremstilling av hvordan befolkning,

industri og jordbruksareal er fordelt langs Fannefjorden.

- - o T o " ———— " o —

s oo S o o - o o

Fannefjorden er orientert i ost-vest-retning. Slik vi har valgt

a& avgrense fjorden (figur 3.1) har den en lengde pd ca. 33 km og
en midlere bredde pd ca. 800 m. Fjorden m& karakteriseres som lang
og smal. Storste dyp er ca. 75 m. De stdrste terskeldypene mot
Moldefiorden finnes ved Rolsgysund og vest for Mclde by. Terskel~-
dyvpene her er ca. 30 m. Det bemerkes at det ikke eksisterer noyak-
tige kart over bunnforholdene i Fannefjorden. Karakteristiske data

for Fannefjorden er fremstilt i tabell 4.35.



- 18

00§ 2Z| 00€ ThT Thi €T LST T! 09T 8T 1 OH°T 60°hz. .| .8ST9T h°L9E . 393 TRFIOqpeU. ST8H|

00€ ¢ 202 1 0% 50°0 T0°T.. |  L3°C | 6°nt -

006 - 9 700 Lo | Lefo | LtoT BAT-STRPIOT ~ LT

002 0sT 1T SL € 08 960 LO°T L0 | 6°ST ep3os 9T

00§ ZT| 00§ TS heg € - 0Sh zs°0 zE°6 JEARE! 0°8eT BeAT®-S0 ST

00€ 00T T 0se - S T00 8T¢0 A" 9%z - 4T

000 € | 00§ 6 S06 T 9 00€ TT°0 LZ°1 ee‘t h°62 BATS-PRIST €1

- 052 fitrh S 00T T0¢0 TT°C 800 L°T - 2T

Q0T 00S € STh 3 00€ TG0 Lzto 8T0 0%h - 1T

00T 00S T 9ge - OGh 100 9z‘0 8T“0 B¢ - 01
008 1 | 00§ #T LLT T - Cog UTARY geh 88T FAR ) eATO-STOPAD 6
- 009 GZh LT 002 200 he® o €20 T‘s BATO-BERH 8
- 00§ 80¢€ - 00T TG5O TT°0 800 L°T UsBEH/MAON L
- GO0 h 60T - 0T €00 6h°0 £e‘0 €L eaTo-2ATOLH 9
002 008 0T hee ¢ 08 0U8 8G°0 0s8°T 0T | 2fze SIS/ §
008 00T & 8TE 0T 0ST LUCO G2 T 08°0 LELT BATO-OdY  h
- och T hLS 196 GLG L £0°0 6h°0 ze0 | TPL  PlrAcuSaeT/iesisnd ¢
00€ 000 ¢ - Tuh 00s T 900 €0°T 89°0 [ARA BATO-9PTIOH T
- GOS h HST LhS GCh § 200 6€°0 9z°0 Lts BATS-opTol T
ep TBp TEp T T ;Ax&mu &mﬁ;twﬁa, s ) T

Ta3snput .
Teaae TesJe Teade | T ojjesue| "quur WOWIUTR | wowisyel | TOPPIW | Teday ITeFAOqPSN  “JN
~afjy | -8ovg squy!  ‘juy SUTJGJUURA BJBTDTU STTEY

—~S3NAGPAOP

TI53ToIa0qpou suepdoljouuel ' TTPGeL



_19-

Tab. 4.5 Karakteristiske data for Fannefjorden.

Lengde

Vanroverflate

Totalt vannvolum

Volum over terskeldyp (30 m)
Volum under terskeldyp (30 m)
Terskeldyp ved Bolsgysund
Terskeldyp ved Molde by
Stogrste dyp

Nedbgrfelt (landareal)
Midlere ferskvannstilforsel
Storste i

Minste "

Midlere tidevannsvariasjon

Tidevannsvolum

33
26
800
500
100
35
30
75
367
15,6
24,1
1.4
125
30

-]

mill. o
mill. m3

mill. m3

m3/s
3
m /s
m3/s
cm

mill. m3

(Ngyaktige kart over bunnforholdene i Fannefjorden finnes

ikke, og angivelser av dyp og vannvolumer mé& derfor betraktes

som antakelser).
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GENERELT OM FORURENSNINGSYVIRKNINGER I FJORDOMRADER

De vanligste forurensninger fra avlgpsvann og avrenning fra ned-
bprfeltene som i1 dag synes & vare av storst betydning for fjord-

omrader kan etter virkningen p& vannet deles inn i 4 grupper:

1. Organiske stoffer

2. Naringssalter eller gjsdselstoffer

3. Giftstoffer

i, Partikulart materiale, sgppel og olje

En forurensningskilde kan medfgre avlgp som omfatter flere eller
endog alle disse grupper av stoffer. I det folgende gis en beskrivelse

av hvilke virkninger disse stoffer har pad vannets kvalitet.

e ot S0 v . > o 1o " o -

brytes ned av organismer idet disse nyttiggjor seg det organiske stoff
som naring. Nedbrytningen medforer forbruk av oksygen. Hvis belastningen
av organiske stoffer fra avrenning og fra utslipp av forurenset vann er
stor, vil det frie oksygen i vannet kunne forbrukes. Dette kan fore til
at nesten alle organismer i vannet dor ut. Forsvinner oksygenet helt,
far vi sdkalt "dpdt" vann. Enkelte primitive organismer vil imidlertid
fortsatt kunne leve. Disse produserer til dels illeluktende gasser, og

dette "dode" vannet blir derfor ofte ogsd kalt "rdttent."

Ved de fire toktene i Fannefjorden er det registrert gode oksygenfor-
hold pd alle dyp.

Organiske stoffer tilfeores fjordene hovedsakelig fra husholdnings-
kloakk, treforedlingsindustri, neringsmiddelindustri, slakterier
og jordbruket. I tillegg kommer den naturlige organiske belastningen

gjennom avrenningen fra nedborfeltene.

Ved utlop fra elver, bekker og utslippsledninger som transporterer
betydelige mengder med organisk stoff vil mikroorganismer ved sin ut-~
nyttelse av det organiske stoff kunne danne slimete belegg pa over-

flaten, langs strendene og p& bunnen.
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Planteorganismer som formerer seg og vokser, trenger en rekke narings-
stoffer som sammenfattes under begrepet naringssalter, ogsd kalt
gjedselstoffer. Kilden til n@ringssaltene er foruten lgste salter,
organiske stoffer som frigjsr neringssalter ved nedbryting. Kloakkvann
og utlop fra treforedlingsindustri og neringsmiddelindustri er ofte
rikt pd bade loste naringssalter og organiske stoffer. Likeledes vaskes

n@ringssalter ut fra jordbruksomrider.

I overflaten, avhengig av gurstige temperatur- og lysforhold, vil
naringssaltene kunne gi grunnlag for en intens vekst av organismer,
forst og fremst alger. Overproduksjonen av alger i overflatelagene blir
blant fagfolk betegnet med eutrofiering og antas i dag & utgjore den
mest utbredte forurensning av vare vassdrag og fjorder. De fleste av
vére innsjger os fjorder ved industri- og boligomréder bzrer i dag
tydelig preg av denne overproduksjon. Overproduksjon av alger gir
vannet en brun eller gronn farge med et grumset og uestetisk utseende.
Nzringssaltene i vannet vil ogsd kunne medfgre en cket vekst av fast-

sittende alger og hoyere planter i strandsonen.

Algecppblomstring medforer produksjon av organisk stoff som senere

synker ned i dypere vannlag hvor de representerer en organisk belast-
ning. Vi fir nedbryting av dette stoffet med cket forbruk av oksygen.
P& denne mdten bidrar utslipp av n@ringssalter senere til & oke faren

for '"dode" eller "rdtne” bunnvanmmasser.

Som eksempel kan nevnes at for indre Oslofjord er den produserte mengde
organisk stoff ved alger som folge av tilfgrsler av naringssalter til
overflatelaget hele 10 ganger den direkte tilforsel av organisk stoff

i utslippene.

Giftstoffer

" - - 7 - -

Utslipp av stoffer som i1 smd mengder har giftvirkning. kan ha meget
alvorlige konsekvenser for organismesamfunnet i fjordene. Tungmetaller,
sterke syrer, baser og kjemikalier fra mekanisk og kjemisk industri,

utgior riktige giftkilder.
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Akutte giftvirkninger har som regel sin drsak i utslipp ved uhell,
eller ved utvitenhet og har ofte sin begrensning bdde i utbredelse

og i tid. Mer skremmende er utslipp av de s@kalte naturfremmede stoffer,
stoffer som naturen ikke selv produserer som f.eks. D.D.T. (insekticid),
P.C.B. (brukes bl.a. i maling og lakk og i transformatorolje) og andre
klorerte hydrckarboner. Utslipp av giftstoffer i Fannefjorden er ikke

behandlet i denne rvapport.

Menneskene fremstiller stadig nye stoffer i sin tjeneste og disse
stoffene forsvinner mer eller mindre ukontrollert ut i naturen. De vil
imidlertid ofte senere samles igjen i vassdragene for til slutt &

skylles ut i fjordene. Mange av de naturfremmede stoffer er giftige

selv i smé@ konsentrasjoner, og naturens selvrensningsprosesser strekker
ikke til. Mange av disse stoffene fremkaller ikke akutte og igynefallende
giftvirkninger ,men vil kunne akkumuleres gradvis i organismer og gi

giftvirkninger p& lengere sikt.

Partikulert materiale, sgppel og_olje

-

Partikulare stoffer vil kunne synke og danne slambanker i fjorden. Organisk
slam vil kunne gi forrdtnelse med produksjon og oppbobling av illeluktende
gasser. Gassene vil kunne frigjsre slamkaker som flyter opp og skjemmer
overflaten. Slambanker vil kunne pdvirke organismelivet pd bunnen og

odelegge gyteplasser for fisk.

Fjordomrddenes rekreasjonsverdi blir i sarlig grad bedomt ut fra over-
flatelagets utseende. I sommerhalviret er det mange som i rekreasjons-
gyemed benytter sjgen, strender og badeplasser. Ved siden av estetiske
forhold er det av helsemessig betydning at vannet i fiordene, og

spesielt i overflatelaget, holdes s& rent som mulig.

Overflateforurensninger har hovedsakelig sin drsak i forsppling og olje-
sol, som kan fores tilbake til utlep av bekker og elver, utslipp fra
lager, bolighbebyggelse og anleggsvirksomhet i strandomrddene. Rekreasjon
og fritidssysler ved strendene og i bdter utgjor ogsd en betydelig kilde
til soppelforurensing. Oljeforurensing har foruten tilforsler gjennom
elver og bekker hovedsakelig sin &rsak i utslipp fra tankanlegg langs

strandlinjen og fra bdter i fjordene og utenforliggende sjpomrider.
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Strender og overflatelaget utenfor Molde by og likeledes ved Molde-
gyene barer i dag tydelig preg av forsspling.

Den enkleste og billigste mdte & redusere soppel- og oljeforurens-
ingen pd er gjennom preventive tiltak. Er forst avfallet kommet ut

i fjordene synker det enten til buhns, forblir flytende, eller skylles
P& land og blir derved langt mer kostbart & ta igjen og transportere
bort,

PR R R i nurnging ++ S ol

De viktigste kilder for tilforsel av forurensninger til fjordomrdder

er avlgpsvann fra husholdning, industri og jordbruk.

Avlppsvann fra husholdning inneholder betydelig mengder med organisk
stoff og er rikt p& mikroorganismer. Innhold av nzringssalter varierer,
men det vil alltid vare stort innhold av fosfor og nitrogenholdige
komponenter. Husholdningskloakk vil ogsd kunne inneholde smittefporende

bakterier og virus.

Industrien har avlspsvann av sterkt varierende karakter, bade med
hensyn til mengde og art av forurensninger. I noen bedrifter brukes
vann til sanitsranlegg, renhold, kantine etc., og dette medforer
avlppsvann av samme karakter som husholdningskloakk. De sdkalte
vdte bedrifter anvender vann i forbindelse med produksijon, som
prosessvann, vann i transportsystemer og vann 1 produkter. Av-
hengig av prosesstype og driftsforhold vil avlgpsvannet variere

i mengde og sammensetning. Utslipp av baser, syrer, metaller og
spesielle kjemikalier representerer ofte stor forurensningsfare

i resipienten,

Med en intensiv jord~- og skogbruksdrift, vil mengden av forurens-
ningskomponenter i avrenningsvannet fra jord- og skogomrdder cke.
Forurensningene kan skyldes nzringssalter fra intensiv gjodsling,
avlep fra halmlutingsanlegg som gir et sterkt alkalisk avlopsvann,
pressaft fra siloanlegg som har et stort innhold av organisk stoff

etc.
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FYSISKE OG KJEMISKE FORHOLD

6.1 GCenerelt om fysiske forhold i fjordomrdder

De fysiske og kjemiske forhold vil kunne vare avgicrende for

hvor godt et fjordomrdde vil egne seg som resip
utforming og aviopsstrilenes fortynning er bestemmende for foru-
rensningen av vannmassene i utslippets umiddelbare nzrhet. I

storre avstand fra utslippet vil avlgpsvannets fortynning vare
bestemt av turbulent diffusjon, strommgnsteret og vannutskiftningen
i resipienten. I Fannefjorden er vannets utskifting hovedsakelig
bestemt av bunntopografiske (bathyorografiske) forhold, ferskvann-

tilrenning, tidevann, meteorologiske forhold og terskeloverskyllinger.

- o - e o - > 7" o 524 WD, < b S > T o

N&r ferskvann kommer ut i en fjord, vil Fferskvannet rive med seg
saltvann, og vi #ir en brakkvannstrom som vil gke i mektighet utover
fjorden. Brakkvannet er lettere enn sjovann og flyter som et lag ved
overflaten. Sjgvannet som trekkes opp i brakkvannstrommen, kompen-
seres med en inngfende s*yrom 1 dvpere lag. Strommpnsteret er skissert

p& figur 6.1. Blanding: holdet melilom ferskvann og sjovann kan be-

regnes ut fra saltholdighetsmd@linger. Den estuarine strom ut av
fjorden vil kunne utgjore en vannmengde som tilsvarer det mangedob-

belte av det tilstrommende ferskvann.

Tidevann

s e s . e o o

Den midlere tidevannsvariasjon i Fannefjorden er pd grunnlag av
mdlinger i Kristiansund og Alesund ansldtt til ca. 125 cm. (5)
Tidevannet er halvdaglig. Den midlere volumforskjellen mellom
hgyvann og lavvann (tidevannsvolum) er ca. 30 mill. m3. Hvert dogn
bringes det dobbelte av denne vannmengde ut av fjordomriddene ved
synkende vannstand. Imidlertid vil en del av denne vannmengde kunne

bringes tilbake ved stigende vannstand.
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Barometriske forhold
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Variasjoner i lufttrykket (barometerstand) vil kunne medfore en
variasjon i vannstanden og dermed bringe vann inn eller ut av
fjordomrddene. I forbindelse med denne undersckelsen er det ikke

gjort forsgk pd & vurdere demne effekten i Fannefjorden.

Vindforhold

" o v -, - -~

Vindindusert overflatestrom vil kunne fordrsake endring i vann-

standen i fjordomrdder som videre fordrsaker kompensasjonsstrommer

i dypereliggende vannlag. Suspenderte og loste forurensningskom-
ponenter i de gvre vannlig vil lett fores med vinddrevne strommer.
Figur 6.2 viser en skisse av vindinduserte strommcnstre. Er vind-
retning ut fjorden, vil vi kunne f& utbyttet overflatelaget med renere,

innstrommende vann fra et dypere sjikt.

. ]~ —_—— -1 < 152 w2 s T e

En vanlig situzsjon om vinteren i mange norske fjorder er at vann-
massene i terskelnivd utenfor terskelen i &pent farvann blir tyngre
enn vannmmassene innenfor. Dette forer til en horisontal innstrgmming
like over terskelen. Siden det innstrpgmmende vannet er tyngre enn
fjordvannet, vil det stromme langs bunnen mot de dypere partier og
derved heve det gamle fjordvannet. P& denne mite kan dypvannet i

en fjord skiftes ut forholdsvis raskt. Karakteristiskt strommgnster

ved terskeloverskylling er vist pd figur 6.3.

O ot o s o o > o B o ke e

Vannets kjemi i de ulike fjordomrider er i stor grad bestemt av et
samspill mellom hydrografiske forhold, tilfgrsler av forurensnings-
stoffer fra land og de mange biokjemiske prosesser i resipienten.
Ved kjemiske analyser av vannprgver fra forskjellige steder og dyp

vil mengden av forurensningsstoffer i vannet kunne kartlegges.

Estetiske forhold

v e o D o . <K St T s > o

Vannets estetiske utseende vil i stor grad pdvirkes av flyte-
stoffer p& overflaten og av vannets farge og gjennomskinnelighet.
Hittil i undersckelsen er det ikke foretatt noen omfannende regi-

streringer av flytestoffer eller vannets farge i Fannefjorden.



Fig.6.1 Strommonster ved estuarin sirkulasjon
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6.2 Fysiske og kjemiske forhold i Fannefjorden

Toktbeskrivelse

- 1 e e - - - W 1~ -

Ved det forste toktet i juni 1971 ble de hydrografiske mdlingene
p& stasjonene M1, M2, M3, M4 og M5 foretatt den 2/6. Det var en del
sjogang som gjorde arbeidsforholdene vanskelige denne dagen.

M&lingene pd stasjonene M6 og M7 ble foretatt den 3/6.

Ved toktet i oktober 1971 ble m3lingene p3 stasjonene M6 og M7 fore-

tatt den 12/10. P4 stasiorene M1 og M2 ble toktene foretatt den 13/10
under ddrlige vaerforhold, milingene pd& stasjonene M3 og M4 og M5 ble

foretatt den 14/10.

Ved toktet i februar 1972 var varforholdene gode. M3lingene pad sta-
sjonene M3, My, M5, M6 og M7 ble foretatt den 7/2. P& grunn av is ble
M7 valgt ca. 500 vest for ordinar posisjon. Den 8/2 ble milinger

foretatt pd& stasjonene M1 og M2.

Det siste toktet i forbindelse med denne undersckelsen ble foretatt i

mai 1972. M8linger pd stasjonene M4, M5, M6 og M7 ble foretatt den 4/5
under gode varforhold. Den 5/5 ble mdlinger foretatt pd stasjonen M1,

M2 og M3. En del sijogang gjorde arbeidsforholdene vanskelige denne

dagen.

e ot s tan I s oy e

Figurene 6.4 - 6.15 viser en grafisk fremstilling av hydrografisk
materiale som ble samlet inn under 4 hydrografiske tokt i Fannefjorden.
Tallmeterialet er for gvrig i sin helhet gjengitt i tabellform i
appendiks,
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Tokt 2/6-1371. Figur 6.6 viser at det er en relativ stor tetthets-

forskjell mellom det gvre vannlag og dypvannet. Vannets lagdeling er
tiln&rmet den samme over hele fjorden.Oksygenforholdene er gode med
en prosentvis metning pd ca. 100% over terskelnivdet.

I de dypere omrdder er oksygzenmetnhingen pa omkring 90%.

Tokt 14/10-1971. Tetthetsforskjellen mellom dypvann og det svre vatinlag

¢r tilnarmet av samme storrelse som i juni. De horisontale tetthetsfor-
skjeller er imidlertid betydelig storre enn i juni. Dette indikerer at
vannet er i bevegelse og at det foreglr en utskiftning av dypvann. Inn-
strommingen av vann fro utenforliggende kystomrdder skjer sannsynligvis
hovedsakelig i 20-40 m nivdet, og i vannlagene ovenfor er det sannsynlig-

vis en strem ut av fiorden.

Tokt 7/2-1972. I hels fiorden har vannmassene en tilnzrmet homogen

tetthet. Figurene for peratur og salinitet, figur 6.10 og 6.11,
viser imidlertid at det finnes omradder med forskjellige vanntyper.
Innerst i fjorden og i andre isolerte omrdder finnes vann med relativ
hoy temperatur og hoy salinitet. I andre omrdder, blant annet utenfor
Molde by, finnes vann med lav temperatur og lav salinitet. Vannet med
hoy temperatur og salinitet er sannsynligvis nytt kystvann som er
kommet inn i fjorden, og vannet med lav temperatur og salinitet er

antakelig rester av gammelt fjordvann.

Tokt 5/5-1972. Figur 6.15 viser en horisontal sjiktning av vannmassene.

Dette indikerer relativt stabile fysiske forhold. Tetthetsforskjellen
mellom dypvann og det gvre vannlag er imidlertid vesentlig mindre enn

tetthetsforskijellene som ble observert pa toktene juni og september
1971.

Prpp

FPigur 6.16 viser at ved vintertoktet 7/2-1972 var det et midlere siktedyp
i Fannefjorden pd ca. 18 m. Dette er et usedvanlig siktedyp som indikerer
at rent dypereliggende kystvann har trengt inn i fjorden og har fornyet

vannet helt opp til overflaten. Dette forhold viser ogsa de hydrografiske

data fra toktet. Ved sommer-, host-~ og vdrtoktet var siktedypet omlag
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8 m utenfor Molde by. Et siktedyp pd ca. 8 m er vanlig & finne i
relativt updvirkede fjorder og kystomrdder pi Vestlandet.

I indre del av Fannefjorden var siktedypene som ble observert ved
vér- og hosttoktet henholdsvis 5,8 og 4,0 meter. Dette kan blant
annet skyldes lokal avrenning, vindoppstuving og vekstforholdene

i vannet. Det er ikke foretatt noen analyse av disse effektet i for-
bindelse med undersgkelsen.

gjemi

prugeigmy

Folgende kjemiske parametre ble mdlt:
Oksygen, total fosfor, ortofosfat, total nitrogen, pH, suspendert

stoff og suspendert glodevest.

Generelt kan det sies at oksygenforholdene i fjorden under toktpericden
var gode og at innholdet av naringssalter var lavt. Vannet hadde en
normal pH-verdi. Terrstoffinnholdet og mengde gloderest var lavt og

1& p& grensen av det mdlbare.

M3lingene av oksygeninnholdet i vannet viste at det ovre vannlag hadde
metningsverdier pd over 100% i mal og juni mdned, mens metningsverdiene
i oktober og februar mined var mellom 80% og 100%. I de dypere vannlag

g

ble det mdlt oksygenmetninger mellom 80% og 100% ved samtlige tokt.
Oksygeninnholdet kan karakteriseres som hoyt. Dette indikerer gode ut-

skiftingsforhold med relativ lav belastning av organisk stoff.

Neringsstoffene ortofosfat og nitrat samt total fosfor og total

nitrogen ble m&lt pd samtlige stasjoner i mileperioden. M3leresultatene
viser lave verdier som tilsvarer normale verdier for updvirkede kyst-
nzre farvann. En svak cking i naringsstoffinnholdet kan spores i

de pvre vannlag i omrddet utenfor Molde by. Dette skyldes sannsynligvis

pavirkning fra de ndvarende overflateutslipp.
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FJORDOMRADET SOM RESIPIENT FOR AVL@PSVANN

Det offentlige avlopsnett ved Molde forer avlgpsvannet ut i en
rekke utslipp i strandkanten 1 - 2 meter under laveste vannstand.
Dette fordrsaker at forurensningene pd en igynefallende mdte fér
sette sine skjemmende spor. Forurensninger fra avlgpsvannet spredes
ut i det ovie vannlag hvor mange bruksinteresser knytter seg til
gjoen.

Sjovannet umiddelbart i n@rheten av utlgpene bazrer i dag tydelig
preg av forurensninger, likeledes dannes ansamlinger av flytestoffer
langs n@rliggende strender. Mdlinger av konsentrasjoner av narings-
salter langs de sentrale omrdder av Moldefjorden og Fannefjorden
viser 1 det gvre vannlag en svak cking utenfor Molde. Dette skyldes

sannsynligvis pévirkning fra utslippene.

Overproduskjon av alger (eutrofiering) som folge av gjodsling med
naringssalter til det produktive overflatelaget er i dag en av de
mest utbredte forurensningsproblemer i vdre fjordomrdder. Mile-
observasjonene viser imidlertid relativt updvirket vann uten noen
merkbar overproduksjon av alger. En fortsatt spredning av narings-
salter i overflatelaget vil imidlertid kunne gradvis gi oket pro-
duksjon som fgrer til misfarging av vannet med redusert siktedyp.
Vanligvis sokes i dag kommunalt avlgpsvann blandet inn i de dypere
vannlag for & redusere tilforslene av nzringssalter til det pro-

duktive overflatelaget.

M&lingene i Fannefijorden i juni 1971 og august 1971 viser en markert
tetthetssjikting i vannet med storste tetthetsgradienter i omrddet

5 - 15 meter. Det antas videre at hele sommer- og hgstperioden har
tilsvarende sjikting. Denne sjikting gir gode muligheter til & inn-
lagre det kommunale avlgpsvannet p& et dyp av 10 - 15 meter, hvor
tilgjengelig lysenergi til fotosyntese tilsier en betydelig redusert
produksjon av alger.

M&leobservasjonene i Fannefjorden i februar 1972 viser at vannmassene

er tilnzrmet homogene, hvilket innebarer at det kommunale avlgpsvann
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vil bli blandet inn i de gvre vannmasser. Denne situasjonen vil sann-
synligvis gjore seg gjeldende i flere vintermineder. Imidlertid er
produksjonen av alger betydelig redusert pd denne tiden av &ret p&
grunn av de lave temperaturer i vannet. Ved opptrenging av avlgpsvann
til overflaten er det viktig at avlopsvannet gis en hgy primerfor-

tynnihg og helst fordeles over et storre omrdde.

M&leobservasjonene i mai 1972 viste igjen tetthetssjikting i vannet.

Den er imidlertid ennd ikke s& markert som tidligere m&lt i juni mdned.

I lgpet av perioden juni 1971 til mai 1972 ble vannmassene i dypet
utskiftet. Dette skjedde senhgstes og pd vinteren ved at tyngre
sjovann skyllet over terskelen pa ca. 25 meter utenfor Molde og
fylte opp de innenforliggende dype partier i Fannefjorden. Gammelt
vann fra dypet ble derved skjovet opp og ut over innskyllingsniviet.
Det antas at denne utskifting medforte betydelig transport ut over
terskelen i et dyp av 10 - 20 meter.

Hvis dette er et 3rlig fenomen vil avlgpsvannet som i sommerhalviret
er lagret inn i dyp under 10 - 20 meter, bli transportert ut i lepet
av hgst- og vinterminedene. Dette tilsier at avlopsvannet bor sckes
innlagret i dypet storst mulig del av &ret. Derved vil den vesent-
ligste del av naringssaltene lagres i dypet og periodevis ved ut-
skiftningsstrgmmer fraktes ut av Fannefjorden innen de ved diffusjon

fores opp 1 det ovre vannlag.

For & oppnd storst mulig prim@rfortynning med innlagring av avlops-
vannet i dypet, bor de ndvarende og fremtidige utslipp utformes som
dyputslipp. Ved & benytte diffusor ved de storre utslipp vil avlgps-
vannet kunne lagres inn med mindre blandingsdyp og videre fordeles
over et stgrre omrdde som reduserer de lokale forurensningsvirkninger

ved eventuell opptrenging av forurensningsstoffer til overflaten.

Det antas at dypinnlagring av den ndvarende husholdningskloakk ikke
vil gi nevneverdige forurensningspdvirkninger i resipienten. Det antas
videre at Moldefjorden og Fannefjorden har betydelig resipientkapasi-
tet utover de ndvarende avlgpsmengder. Det tas her forbehold om at

flytestoffer fjernes fra avlopsvannet for utslipp.
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Spesielle utslipp av forurensninger fra industri til det kommunale
avlgpsnett eller direkte til fjorden bor noye overvdkes og mulige

skadevirkninger i resipienten md& vurderes i hvert tilfelle.

KOL/LJA
28/2-1973
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Karakteristiske data for

Fannefjordens nedbgrfelter



KARAKTERISTISKE DATA FOR NEDBGRFELT

Nedbdrfelt nr. 1

o > i S S0 D o i, W D WV S 4 S S AR S A . R M A A D S S i e T Y

Aresl

Antall innbypggere

Avrenning

Midlere avrenning
Stgrste avrenning
Minste avrenning

Nzringsliv
Jordbruk

Dyket areal

Antall storfe
Antall sméfe
Antall gris
Antall pelsdyr
Antall fjarkre

Silofér
Halmlutningsanlegg

Gj#dsling, kunstgjgdsel
Gjgdsling, naturgjgdsel

Skogbruk

Skogareal
Grgftet skogareal
Myrareal
Grgftet myrareal

Industri

Bedrifter:

2 Iskremfabrikker

3 Bakerier

1 “ineralvannsfabrikk

forts.

o " " 0 i W S 4 Sl B AP S IR R Sl S S e T o i 8 S S i S Tl T S

154 ds

10
20

120

ca., 1 tonn
forekommer

4 500 da

32 ansatte

55 "
20 1



Nedbgrfelt nr. 1 (forts.)

2 Fiskematprodusenter 20 ansatte
2 Verksteder for landbruksmaskiner 11 "
2 Sveiseverksteder 5 "
4  Mekaniske verksteder 19 "
4 Bilservice verksteder

(Bensinstasjoner) -
1 Motorfabrikk 25 "
1 Trelastlager 6 "
1 Snekkeri 13 "
2 Kjgttvareforretninger (fordeling

av slakt) 16 "
1 Tankanlegg (Parafin-Autodiesel -
2 Konfeksjonsfabrikker e8s "
1 Bilverksted 20 "
1 Stgperi 1k "
1 Vaskeri 6 "

Annen virksomhet

e s e S S o o i e s W S

Virksomheter/Institusjoner:

3 Bensinstasjoner 16 ansatte

2 Skoleinternat 300 elever

1 Sykehus 480 sengevlasser
1 Sykehjem 20 "

1 Gamlehjem 63 "

i Hoteller m/kafé-restaurantdrift 2ko "




KARAKTERISTISKE DATA FOR NEDBJRFELT

Hedbgrfelt nr. 2

Areal

Antall innbyggere

Avrenning

Midlere avrenning
Stgrste avrenning
Minste avrenning

Neringsliv

Jordbruk
Skogbruk

Skogareal

Grgftet skogareal

Myraresal

Crgftet myrareal

Industri

1 Meieri

1 Kjemisk renseri

1 Vulkaniseringsverksted

1 Konfeksjonsfabrikk

4 Bilverksteder

1 Snekkeri

1 Stenhuggeri

1 Tannteknisk laboratorium
1 Mekanisk verksted

1 Tankanlegg (omstn. 6 mill. 1/3r)
1 Fiskematfabrikk

1 Motorfabrikk

1 M¢gbelfabrikk

Annen virksomhet

2 Bensinstasjoner

15,2 km2

2 500 personer

0,68 m3/sek
1,03 m3/sek
0,06 m”/sek

2 000 da
200 da
300 da
50 da

50 ansatte
12 "
180 "
60 kid

"
7

H-lWw | &uw &

OO

"

i ansatte




KARAKTERISTISKE DATA FTOR NEDBGRTFRELT

Nedbgrfelt nr., 3

1 S Gt 0 e 4 W S, i ., S W AP A A S B s s W it S 2 4l S ot S .

Antall innbyergere

Avrenning

Midlere avrenning
Stgrste avrenning
Minste avrenning

Neringsliv
Jordbruk

Dyket areal

Antall storfe
Antall smife
Antall gris
Antall pelsdyr
Antsll fi=zrkre

Silofdr
Halmlutningsanlegg

Gjgdsling, kunstgjddsel
Gjgdsling, naturgjgdsel

Skogareal

Grgftet skogareal
Myrareal

Grgftet myrareal

Industri

Melkesentral-laboratoriunm
Mglle

Mgrtelblandeverk

Slakteri

Eggsentral, fjzrkreslakteri
Pglsefabrikk
Kjgttvareforretning
Tankanlegg

Skipsbyggeri
Bilverksteder

Konfeks jonsfabrikk
Snekkeribedrifter

W b o] bt ped e et b et s pe e

forts,

T,2 km3

T 000 personer

0,32 m3/s
0,)49 "
0,03 ”n

574 da

52
60
5

3 530

257 tonn/Aar

52 tonn/ar
Benvttes pi Aker

2 400 da
100 da

10 ansatte
1 sansatt
12 ansatte
SO 14

16 A

180 "
l 30 1t
80 1"
30 "



Nedbgrfelt nr. 3 (forts.)

1 Vulkaniseringsverksted 3 ansatte
Mekaniske bedrifter : 68 "
Metallstgperi 8 "
1 HMotorfabrikk 5 "
1 Lysarmaturfabrikk 330 "

Annen virksorhet

5 Bensinstasjoner 11 ansatte

1 Gamlehjen 66 sengeplasser
1 Vaskeri (mengde tdy vasket) 750 t tgy/ér

1 Pensjonat - Motell -

1 Campingplass 16 hytter



KARAKTERISTISKE DATA FOR NEDBPGRFELT

Nedbgrfelt nr. L

Areal 0,2 km2
Antall innbyggere 150 personer
Avrenning

Midlere avrenning 0,80 m3/sek
Stgrste avrenning 1,20 m3/sek
Minste avrenning 0,07 m~/sek
Neringsliv

Jordbruk

Dyket areal 318 da
Skogbruk

Skogareal 4 100 da
Grgftet skogareal 150 da
Myrareal 800 da
Grgftet myrareal 50 da
Industri

1 Mekanisk verksted 12 ansatte
1 Vegsentral (bilmekanisk verksted) bs "
Annen virksomhet

1 Skraphandel 4 ansatte

1 Kommunalt forbr.anlegg L "




KARAKTERISTISKE DATA

Nedbgrfelt nr. 5

Areal

Antall innbyggere

Avrenning

Midlere avrenning
Stdrste avrenning
Minste avrenning

Neringsliv
Jordbruk

Dyket areal

Antall storfe
Antall smife
Antall gris
Antall pelsdyr
Antall fjzrkre

Silofér
Halmlutningsanlegg

Gjddsling, kunstgjgdsel
Gjgdsling, naturgjddsel

Skogareal

Grgftet skogareal
Myrareal

Grgftet myrareal

Industri

1 Skipsbyggeri

FOR NEDBARFELT

800 personer

1,01 m3/sek
1,50 m./sek
0,08 m”/sek

2 274 da

222
52
26

181
970 t/ar

205 t/ar
Benyttes pd fker

10 800 da
200 da

80 ansatte



KARAKTERISTISKE DATA

Nedbgrfelt nr. 6

Aresl

Antall innbvggere

Avrenning

Midlere avrenning
Stdrste avrenning
Minste avrenning

Neringsliv

Jordoruk

Dyket areal

Antall storfe
Antall sméfe
Antall gris
Antsll pelsdyr
Antall fi=zrkre

Silofér
Halmlutningsanlegg

Giddsling, kunstgigdsel
Giddsling, naturgjgdsel

Skogareal

Grgftet skogareal
Myrareal

Grgftet myrareal

FOR NEDBOGRFELT

10 perscner

0,33 mB/sek
0,49 > /sek
0,03 m”/sek

200 da

215 t/ar

18 t/ar
Benyttes pd dker

4 000 da
50 ds



KARAKTERISTISKE DATA

Nedbgrfelt nr. 7

Areal

Antall innbyggere

Avrenning

Midlere avrenning
Stdrste avrenning
Minste avrenning

Neringsliv

Jordbruk

Antall storfe
Antall sméfe
Antall gris
Antall pelsdyr
Antall fj=rkre

Silofér
Halmlutningsanlegg

Gjigdsling, kunstgjddsel
Giddsling, naturgjddsel

Skogareal
Crgftet skogareal
Myrareal
Grgftet myrareal

FOR NEDBZRFELT

100 personer

0,08 m3/sek
0,11 m/sek
0,01 m”/sek

308 da

211 t/&r

28 t/ar
Benyttes pd Aker

500 da
20 da



KARAKTERISTISKE DATA

Nedbgrfelt nr. 8

Areal

Antsall innbyggere

Avrenning

Midlere avrenning
Stgrste avrenning
Minste avrenning

Neringsliv
Jordbruk

Dyket areal

Antall storfe
Antall smife
Antall gris
Antall pelsdyr
Antall fjerkre

Silofdr
Halmlutningsanlegg

Gjgdsling, kunstgjddsel
Gjgdsling, naturgjddsel

Skogareal
Grgftet skogareal
Myrareal
Grgftet myrareal

Industri

Bilverksteder
Sveiseverksted

Annen virksomhet

Tankanlegg
Bensinstasjon

FOR NEDBARFELT

200 personer

0,23 m3/sek
0,34 m>/sek
0,02 m™ /sek

425 da

43
92

90

187 t/ar

38 t/ar
Benyttes pd aker

600 da

25 ansatte
2 141

4,7 mill. 1/4r
1 ansatt



KARAKTERISTISKE DATA

Nedbgrfelt nr. 9

Aresl

Antall innbyggere

Avrenning

Midlere avrenning
Stgrste avrenning
Minste avrenning

Neringsliv
Jordbruk

Dyket areal

Antall storfe
Antall sméfe
Antall gris
Antall pelsdyr
Antall fjzrkre

Silofér
Halmlutningsanlegg

Gj#dsling, kunstgjgdsel
Gj#dsling, neturgjgdsel

Skogareal
Grgftet skogareal

Myrareal
Grgftet myrareal

FOR NEDB@GRFELT

300 personer

2,88 mi/sek
h,33 m /Sek
0,24 m”/sek

1 177 da
15k
T2
143
13
325 t/ar

103 t/ar
Benyttes pd &ker

24 500 da

L 000 da



KARAKTERISTISKE DATA

Nedbgrfelt nr. 10

Areal

Antall innbyggere

Avrenning

Midlere avrenning
Stgrste avrenning
Minste avrenning

Neringsliv

Jordbruk

Dyket aresl

Antall storfe
Antall smife
Antall gris
Antall pelsdyr
Antall fjerkre

Silofor
Halmlutningsanlegg

Gj#dsling, kunstgjgdsel
Gj#dsling, naturgjgdsel

Skogareal
Grgftet skogareal
Myrareal
Grgftet myrareal

Annen virksomhet

s . e o, e D S o 0 i e o e o

Psykiatrisk sykehus

FOR NEDBOGRPFELT

450 personer

0,18 mg/sek
0,26 m;/sek
0,01 m /sek

386 da
42

6
L1
LL8 +/Ar

35 t/ar
Benyttes pd dker

2 500 da

200 da

-

440 sengeplasser



KARAKTERISTISKE DATA

Nedbgrfelt nr. 11

Aresl

‘Antall innbyggere

Avrenning

Midlere avrenning
Stdrste avrenning
Minste avrenning

Neringsliv
Jordbruk

Dvket areal

Antall storfe
Antall smife
Antall gris
Antall pelsdyr
Antall fi=rkre

Silofdr
Halmlutningsanlegg

Gjgdsling, kunstgjgdsel
Gjgdsling, naturgjddsel

Skogareal
Grgftet skogareal
Myrareal
Grgftet myrareal

Industri

1 Snekkeribedrift

Annen virksomhet

FOR NEDBO@RFELT

300 personer

0,18 m3/sek
0,26 m;/sek
0,02 m” /sek

415 ds

62

62

180
382 t/ar

37 t/ar
Benyttes pd Aker

3 500 da
50 da
200 da

6 ansatte

1 ansatt



KARAKTERISTISKE DATA FOR

Nedbgrfelt nr. 12

Areal

Antall innbyggere

Avrenning

Midlere avrenning
Stgrste avrenning
Minste avrenning

Neringsliv
Jordbruk

Dyket areal

Antall storfe
Antall sméfe
Antall gris
Antall pelsdyr
Antall fj=zrkre

Silofdr
Halmlutningsanlegg

Gjgdsling, kunstgjgdsel
Gj#dsling, naturgjddsel

Skogbruk

Skogareal
Grgftet skogareal
Myrareal
Grgftet myrareal

Industri

1 Mekanisk sveisebedrift

100 personer

0,08 m3/sek
0,11 m;/sek
0,01 m /sek

Lhly da

69
13
60

62

273 t/ar

-

Lo t/ar
Benyttes pd dker

250 da
20 da

50 ansatte

NEDRORFELT



KARAKTERISTISKE DATA FOR NEDBJYRFELT

Nedbgrfelt nr. 13

Areal

Antall innbvggere

Avrenning

Midlere avrenning
Stgrste avrenning
Minste avrenning

Neringsliv
Jordbruk

Dyket areal

Antall storfe
Antall smdfe
Antall gris
Antall pelsdyr
Antall fjzrkre

Silofér
Halmlutningsanlegg

Gjgdsling, kunstgjddsel
Gj#dsling, naturgjdgdsel

Skogareal

Grgftet skogareal
Myrareal

Grgftet myrareal

Industri

- s ot s, s s

1 Sagbruk

Annen virksomhet

e e o < . s . s . St e e e

300 personer

1,33 m3/sek
1997 m /Sek
0,11 m /sek

1 905 m3/sek
363

93

1 096

15

1 451 t/A&r

33 t/ar
Benvttes pd Aker

9 500 da
80 da

3 000 da
100 da

6 ansatte

3 ansatte




KARAKTERISTISKE DATA FOR NEDB@GRFELT

Nedbgrfelt nr. 1k

s o S o W 11 S 7D D D . Tl D Rt I S s e S, W i, S e S . At S i T ) S o . T S A S i . V. . i 3 o . e e e, .

Areal 2,6 km®
Antall innbyggere 50 personer
Avrenning

Midlere avrenniné 2 m3/sek

0,1
Stgrste avrenning 0,18 m;/sek
Minste avrenning 0,01 m™/sek

Neringsliv

Jordbruk

Dyket areal 250 da
Antall storfe ' 36
Antall sméfe 9

Antall gris -
Antall pelsdyr -
Antall fjzrkre -

Silofér 88 t/ar
Halmlutningsanlegg -

Gigdsling, kunstgjddsel 23 t/ar
Gjddsling, naturgjddsel Benyttes pi& &ker
Skogbruk

Skogareal 2 200 da

Grgftet skogareal 50 da

Myrareal 300 da

Grgftet myrareal -




KARAKTERISTISKE DATA FOR NEDBARFELT

Nedbgrfelt nr. 15

o S i o S e A 8. A VT TR S, SR AR AT TP AR T VD 2 S

Areal

Antall innbyggere

Avrenning

Midlere avrenning
Stgrste avrenning
Minste avrenning

Neringsliv

Jordbruk

Dyket areal

Antall storfe
Antall smife
Antall gris
Antall pelsdyr
Antall fjizrkre

Silofér
Halmlutningsanlegg

Gjgdsling, kunstgjddsel
Gjgdsling, naturgjddsel

Skogareal
Grgftet skogareal
Myrareal
Grgftet myrareal

Annen virksomhet

Campingplass

450 personer

6,21 m3/sek
9,32 m3/sek
0,52 m~/sek

3 589 da

800
209
187
700
588

3 136 t/Ar

323 t/ar
Benyttes pid &ker

61 500 da
100 da

12 500 da
1 250 da

6 hytter



KARAKTERISTISKE DATA FOR NEDBZRFELT

Nedbgrfelt nr. 16

Areal 15,9 kn°
Antall innbyggere 50 personer
Avrenning

Midlere avrenning 2 m3/sek

0,7
Stgrste avrenning 1,07 m3/sek
Minste avrenning 0,06 m~/sek

Neringsliv

Jordbruk
Dyket areal 75 da

Antall storfe 6

Antall sméfe 7

Antsall gris 1

Antall pelsdyr -

Antall fjerkre 33

Silofdr 15 t/ar
Halmlutningsanlegg -

Gjgdsling, kunstgjgdsel 7 t/ar
Gjgdsling, naturgjddsel Benyttes pd &ker
Skogbruk

Skogareal 11 250 da
Grgftet skogareal 150 da
Myrareal 200 da
Grgftet myrareal 50 da
Industri

e s s s s oo

Mekanisk verksted 3 ansatte




KARAKTERISTISKE DATA FOR NEDBOURFELT

Nedbgrfelt nr. 17

Areal ‘ 10,7 km2
Antall innbyggere -

Avrenning

Midlere avrenning 7 mg/sek

0,4
Stgrste avrenning 0,72 m3/sek
Minste avrenning 0,04 m”/sek

Nzringsliv
Jordbruk

Dyket areal . -

Skogbruk

Skogareal 4 900 da
Grgftet skogareal 100 da
Myrareal -
Grgftet myrareal -

Industri

Trevarefabrikk 6 ansatte




KARAKTERISTISKE DATA FOR NEDBOURFELT

Nedbgrfelt nr. 18

Areal 14,9 km2
Antall innbyggere 600 personer
Avrenning

Midlere avrenning 0,67 mg/sek
Stgrste avrenning 1,01 m3/sek
Minste avrenning 0,06 m~/sek
Neringsliv

Jordbruk

Dyket areal 1 202 da
Antall storfe 122

Antall sméfe 33

Antall gris -

Antall pelsdyr -

Antall fjzrkre 267

Silofér

Halmlutningsanlegg

Gjgdsling, kunstgjgdsel 108 t/4r
Gjgdsling, naturgjddsel Benvttes pa dker
Skogbruk

Skogareal 2 300 da
Grgftet skogaresal 100 da
Myrareal -

Grgftet myrareal -

Industri

Sagbruk, Mgbelfabrikk, tgnnefabrikk 50 ansatte

Annen virksomhet

Bensinstasjon 1 ansatt




APPENDIKS II

Hydrokjemiske mdleresultater
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APPENDIKS III

Hydrografiske in situ mlinger

{Salinotermmdlinger)
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2 & § 10,4 31,1 23,8

P t 9.3 32,00 oh L7

6 9,1 32,16 ol .9

7 TR 2,30 25,0

8 8,2 32,05 25,3

§ 9 ? 8,0 32,55 25,4

10 7,8 32,62 25,k
§ 12 § 7.7 32,71 25,5 |
* 1k 7.3 32,8k 25,6 |
16 7,1 32,86 25,7

§ 18 ﬁ 6,9 32,0 25,8

20 7.0 32,93 25,8
s - - -

% 30 § 6,1 § 33,05 26,0

3 - ~ ~

% ko 5. 33,35 26,3

| 50 5,5 o6 L 26,5
7
g 60 | |
65

§ 75 |

g 80




TICVID NS EICHTVY VT WTHT YIS ST A RIS 1Y,
NORSK THSTITUDT #0R VAR

VT CL LA RT Y T
PORBKHING

FRT TR
MaLINGER

STASION M2 DAT

O N o - N W o O

8,6 32,00
§ 8,k 32,15
3 : 8,2 32,31
§ % 8,0 1 32,h2
: 1 § 7.8 1 32,55
12 | 7.5 32,70
14 § .3 32,75
16 ; 7,0 § 32,89
18 § 6,8 | 32,98
20 § 6,6 33,00
25 - -
30 6,0 | 33,15
35 - .
4o 5,7 | 33,38
§ b5 - ; -
| 50 5,7 | 33,61
55 |
60
65
70 §
75 '

MALEDYP | TEMPERATUR | SALINITER | TEITHE
m e o/oo %

: 12.8 | 28,9 21,7

12,9 ; 28,9 21,7

s 12,3 | 29,2 22,0

11,0 30,k 23,2

26,5
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER )

STASJON : M-6 DATO : 3/6-1971 CKL.: 12,00

MALEDYP | TEMPERATUR | SALINITEY | TETTHET
(¢] g
t

B

¢ o/oo

13,k § 28,0 20,8
: 13,3 | 28,0 20,9
] 13,3 : 28,0 20,9
13,3 i 28,0 ? 20,9
13,3 g 28,0 20,9
13,1 ? 28,1 21,0
13,1 ; 28,1 21,0
13,0 f 28,2 21,1
8,8 | 31,6 245
8,3 ? 32,00 24,8
7,9 § 32,06 25,0
745 : 32,25 25,3
7,2 : 32,4k 25,4
6,9 32,6k 25,5
6,7 | 32,7k 25,6
6,4 § 32,80 25,7

O o N N WO

N i o
O ™ N & N O

25 - : - -
30 5,7 . 33,13 26,1
35 - . b i -

f
o

5,7 ¢ 33,50 | 26,3

=
\n
i

5,7 5 33,55 26,5

A9, ]
o

55 § §
60 §
65
70 :
75, §
80 §




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER )

STASJON :  M-T DATO : 3/6-1971 KL.: 11.00

| MALEDYP | TEMPERATUR | SALINITE? | TETTHET
* m % : o/oo 9y
: 14,8 : 26,8 19,7

14,8 L 26,8 19,7
14,8 § 26,8 19,7
14,6 § 27,0 % 19,9
b4 f 27,3 20,2
1k,2 : 27,4 20,3
14,1 ; 27,6 20,4
13,9 21,7 . 20,6
12,8 | 28,) 1,3
10,0 : 31,0 23,8
8,7 § 31,7 2k ,6
7,6 | 32,00 25,0
7,3 ; 32,19 25,2
7,0 | 32,36 25,2
6,6 f 32,61 25,6
6,2 | 32,75 25,7

5,9 ? 33,06 26,1

O 0 ~N O WU oW H O

HoE O R
® O = N O

N
W O

W
o

i %0 |
45 ?
>0
55 § ?
60 %
65 ?
70

-
(%]

Kool
o




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER )

STASJON ¢ M-1 DATO : 13/10-1971 KL.: 13.00

| wAEDYP TEMPERATUR | SALINITET TETTHET
3 n °c o/oo %,
; 0 8,9 % 30,8 23,8
§ 1 9,1 | 31,2 2k 1
: 2 9,1 : 31,2 2k ,1
] 3 9,2 | 31,2 2l 1
b 9,3 | 31,2 24,1
5 9,3 | 31,2 ol 1
§ 6 9,3 ; 31,1 2k ,1
; 7 9,k § 31,2 24,1
§ 8 9,6 % 31,3 2k ,1
9 9,7 31,4 2k ,1
§ 10 9,8 i 31,k 2,1
§ 12 9,8 % 31,k 2h,1
§ 1L 9,8 g 31,k 24,1
: 16 9,8 % 31,k 2l ,1
L 18 9,9 | 31,k 2k 1
§ 20 9,9 § 31,4 2k ,1
25 9,9 31,k 2,1
§ 30 10,0 : 31,5 2k ,2
; 35 10,0 | 31,5 ol ,2
Lo 10,3 : 31,6 2L 2
L5 10,6 ? 32,00 2k, 5
50 10,6 | 32,00 ok 5
55 0,7 32,05 26
60 10,7 | 32,36 2,8
65 10,6 : 32,55 25,0
70 10,5 32,75 25,1
5 10,2 f 32,85 25,2 -
80 10,1 é 33,02 25,3




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER)

STASJON : M-2 DATO : 13/10-1971 KL.: 15.00

MALEDYP . TEMPERATUR | SALINITET | TETTHET

m °¢c o/oo %
0 8,6 , 29,1 22,6
1 % 9,0 f 29,2 22,6
2 i 9,0 § 29,2 22,6
3 9,3 | 29,5 22,8
4 § 9,8 ﬁ 30,0 23,1
5 % 10,2 § 30,4 23,3
6 % 10,k § 30,6 23,k
7 . 10,4 f 31,0 23,7
8 § 10,2 | 30,9 23,7
9 10,0 30,9 . 23,8
10 . 10,0 30,9 23,8
12 . 10,1 § 31,2 23,9
1L % 10,1 g 31,3 ol |0
16 L 101 31,3 24,0
18 : 10,1 f 31,k ol 1
20 ? 10,3 | 31,4 ok
25 § 10,5 § 31,6 2k,2
30 . 10,4 : 31,6 21,2
35 10 31,6 . 2h,2

=
(@]

10,6 § 31,7 : ol ,2
10,6 ? 31,7 ok, 2

ON W
O v O W

o
\n

@ -1 =
S v O




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER)

STASJON @ M-3 DATO : 14/10-1971 KL.: 9.00

§ MALEDYP TEMPERATUR | SALINITET . TETTHET §
! m °c o/oo % :

% : 7,9 % 27,8 21,6
| 8,0 § 28,2 21,9
é 8,6 ; 28,3 22,0
| C8,T § 28,5 22,1

9,0 5 28,6 22,1
9,5 29,0 22,7
9,8 : 29,7 22,8
9,8 | 29,9 23,0
10,0 % 30,5 . 23,k
9,8 § 30,5 23,5
9,8 § 30,5 23,5
9,9 ? 30,7 23,6
9,9 Q 30,7 23,6
9,9 | 30,9 23,7
10,0 | 31,0 23,8
10,0 § 31,0 23,8
10,4 § 31,5 24,3
10,5 E 31,7 24,3
10,5 31,8 2L 1
. 10,6 % 32,00 | 24,5

O O =N OV Fow N O

N i e
O O ON & N O

w N
o W

-4 - 0NN WU O oEWw
Wi O\ O O\ O

9]
(o]




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER)

STASJON : M-b DATO : 1k/10-1971 KL.: 11.00

MALEDYP | TEMPERATUR | SALINITET |  TETTHET

m % °¢ % o/oo %
.8 % 27,5 21,k
F 8,1 : 27,5 21,4
. 8, § 27,86 21,5

8,6 § 28,2 5 21,9
8,6 3 28,3 22,0
9,k 28,7 22,0
9,6 28,8 22,2
9,8 3 28,9 22,2
10,2 § 29,7 22,7
10,3 § 30,3 . 23,2
10,3 é 30,4 23,3
10,2 | 30,k 23,3
10,0 | 30,7 23,5

VO oo~ O FowNn O

=
= p oo

16 . 10,0 § 31,0 23,8
18 . 10,0 | 31,1 23,9
20 10,2 | 31,3 2,0
25 10,4 % 31,6 2k ,2
30 10,6 2 31,9 2,k
35 §
ko |
45 |
55 : §
60 |
65 §
70 |
75 f
80 §




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE IN SITU MALINGER
( SALINOTERMMALINGER )

STASJON : M-S DATO : 14/10-1971  KL.: 12.00

MALEDYP | TEMPERATUR | SALINITEY | TETTHET

; o) ; o
m ‘ C : o/oo t

0 7,8 27,0 21,0

1 8,0 3 27,5 21,k
§ 2 i 8,0 § 27,6 | 21,k
? 3 8,2 219 21,6
z 4 8,3 § 28,k 22,0
; 5 L85 § 28,5 22,1
: 6 i8,T § 28,6 22,2
; 7 9,4 | 29,2 22,5
; 8 10,2 | 30,0 23,0
| 9 10,3 30,0 23,0

-
o

10,k § 30,5 23,k
10,4 ; 30,7 23,5
10,3 : 30,7 23,5
10,2 § 30,7 23,6

el
(o AN ~al \V ]

18 L 10,2 % 31,0 23,8
20 ' 10,0 | 31,0 . 23,8
25 ' 10,0 : 31,0 23,8

W
o

10,5 § 31,7 2,2
10,6 § 31,7 L 2h2
10,5 : 31,9 : 2L,k

o WV U B W
S v O w1 O\

-3 O\
[@2NAN ;|

-
wn

e}
o




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER)

STASJON : M-6 DATO :12/10-1971 KL.: 15.00

| MALEDYP | TEMPERATUR | SALINITEY | TETTHET
; m °c o/oo %

: 9,0 : 26,2 20,2

; 9,0 § 26,2 20,2

9,2 § 26,3 | 20,3
9,2 § 26,3 é 20,3
9,2 g 26,3 20,3
9,3 5 26,3 20,3
9,7 ; 27,k 21,1
9,9 § 27,7 21,2
9,9 2 28,0 : 21,5

10,0 3 28,0 21,5

10,0 : 28,4 21,8

10,1 | 28,6 | 21,9

O o0~ O 1 FoWw O

[
N o

1k 10,2 g 28,9 22,1
16 . 10,k | 29,3 22,k
18 10,7 f 29,5 22,5
20 10,9 § 30,0 § 22,0
25 § 11,2 § 31,8 : ok 2
30 11,2 § 32,03 ob )k
35 L 11,0 | 32,25 | 24,7

=
(o]

10,8 % 32,50 | ok .8
10,6 32,65 25,0

QO =~ ~ OO\
O V1 O W O W1 O W




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER )

STASJON : M-T DATO :12/10-1971 KL.: 13.00

MALEDYP | TEMPERATUR | SALINITEY | TETTHET

°c o/oo %,

=}

7,2 | 18,1 : 1h4,2
7.k § 18,5 10,4
8,6 2,3 18,9
9,0 24,6 19,0
9,bL ﬁ 25,8 19,9
9,5 é 26,0 20,1
9,6 ; 26,1 20,1
9,6 § 26,2 : 20,2
9,6 ? 26,3 § 20,3
9,6 : 26,3 E 20,3
9,6 i 26,3 : 20,3
9,8 26,8 . 20,6
10,0 ; 26,8 | 20,6
9,9 26,8 20,6
9,9 ! 27,1 20,8
10,3 28,0 . 21,6
11,0 § 30,6 23,3
11,3 : 32,20 ol .5
11,3 § 32,25 2k ,6
11,0 2,46 1 2h,8

O 0o N O WFE oW o

W NN R R
O WO ®m o F N O

N O W1 w1 B oW
Vi O o1 O Wy O W

o ~ =
& v o




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER )

DATO : 8/2-1972

STASJON :  M-1 KL.: 9.30
MALEDYP TEMPERATUR SALINITEY TETTHET
m ¢ o/oo %
0 L,9 % 33,60 26,5
1 5,8 | 33,60 26,6
5 4,8 § 33,60 26 ,6.
3 4,8 § 33,60 26,6
4 4,8 | 33,60 26,6
5 4,8 § 33,60 26,6
6 4,8 | 33,60 26,6
7 4,8 | 33,60 . 26,6
8 4,8 | 33,60 26,6
9 4,8 i 33,60 26,6
10 5,0 § 33,60 26,6
12 5,0 | 33,60 26,6
14 5,0 : 33,60 26,6
16 5,0 | 33,60 26,6
18 5,0 | 33,60 26,6
20 5,1 : 33,68 26,6
25 5,2 § 33,68 26,6
30 5,2 § 33,68 26,6
35 5,6 . 33,80 . 26,7
10 5,8 % 33,85 | 26,7
ks 6,2 1 33,98 | 26,7
50 7,0 | 3v,00 1 26,7
55 7,5 . 3ho | 26,8
60 7,6 | 3,50 1 26,9
65 7,6 : 34,50 26,9
70 7,6 ; 3k ,60 27,0
75 7,8 34,62 27,0 .
80 7,8 § 34,62 27,0




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER)

STASJON : M-2 DATO : 8/2-1972

KL.:

11.00

| MALEDYP  TEMPERATUR | SALINITEY TETTHET
i On i o
m ¢ : o/oo t
N7 ‘ 33,65 26,6
; : i
; 26,6

b7 33,60
b7 33,60

b7 33,60

L,7 33,60
t

L7 33,60

b7 33,60
L,8 33,60
48 33,60
4,8 33,60
4,8 33,60
4,9 33,60
4,9 33,60
4,9 33,60
4,9 33,60
5,0 33,60
5,0 33,60
5.0 33,60
5,k 33,65
6,2 33,93
6,8 34,05
Ts2 34,20

O & N O wUEw DO

OOy W B R WW NN O R R
Wi O 1O O W O O o O &N O

-
o

o =]
o W

26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,5
26,5
26,7
26,7
26,8




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER)

STASJON : M-3 DATO : 7/2-1972 KL.: 18.00

MALEDYP | TEMPERATUR | SALINITE? | TETTHET

m f °¢ g o/oo %

h,6 § 33,45 26,5
_ 4,6 33,45 26,5
| b6 : 33,65 1 26,5
4,6 | 33,45 26,5
4,6 | 33,45 26,5
k6 % 33,5 26,5
4,6 ; 33,45 26,5
4,6 f 33,85 0 26,5
4,6 33,45 26,5
L,6 | 33,45 26,5
L,6 i 33,46 26,5
4,6 % 33,L6 : 26,5
4,6 § 33,46 26,5
b7 § 33,46 26,5
4,9 f 33,52 26,1
5,0 § 33,56 26,5
5,2 E 33,65 26,6
; 5,1 § 33,72 26,6
| 5,4 | 33,72 1 26,6
5,5 : 33,75 | 26,6
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE IN SITU MALINGER

(SALINOTERMMALINGER)
STASJON M-k DATO: 7/2-1972 KL.:
MALEDYP TEMPERATUR | SALINITET TETTHET
m °c f o/ oo ; %%
i 1
| .
0 %
1
2
3 i
[
5 i
® |
7 |
8 i
§
f
9 :
!
10 g
12 & o i o
& 8 &
14 5 = Z
] o] o]
g = g
16 El =
18 = & =
[&] [&] [ &}
20 = 5 5
25
30 }
35
40 !
' |
u5 g i
50 | T
|
55 | *
60 ,
i |
65 ! ;
70
75 |
* |
80 i
i :




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER )

STASJON : M-5 DATO : T/2-1972 KL.: 16.00

MALEDYP | TEMPERATUR | SALINITEY | TETTHET

m % ¢ ? o/oo %
;
: 4,8 i 33,45 : 26,4
? L,8 1 33,k5  26,)

4,8 ; 33,L5 26,4
4,8 33,L5 26,4
4,8 33,45 26,4
4,8 : 33,k5 26,4
b8 33,15 26,k
5,8 | 33,k5 26,k
4,8 33,b5 26,k
4,8 33,45 - 26,h
5,8 L 33,15 . 26,)
4,8 33,85 26,k
4,8 ; 33,45 26,4
4,8 § 33,45 26,4
4,8 i 33,5 26,1
4,8 § 33,45 26,k
4,8 . 33,h5 26,k
: 4.8 f 33,45 26,4
: 5,0 33,55 26,5
5,0 % 33,57 ? 26,5

O o0 ~N1 O\ wu W DO
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER)

STASJON : M-6 DATO : T/2-1972 KL.: 1hk,00

MALEDYP | TEMPERATUR | SALINITEY | TETTHET

o i o
C o/oo t

B

; 6,9 i 33,83 | 26,5
i 6,9 § 33,83 : 26,5
; 6,9 | 33,83 26,5
3 6,9 . 33,80 5 26,5

6,9 33,80 26,5
6,9 | 33,80 26,5

6,9 ; 33,80 | 26,5
7.0 33,80 26,5
7.2 33,81, 26,5
7,1 33,81 26,5
7,0 33,81 26,5
: 7,0 33,81 5 26,5
i 7,0 : 33,81 26,5
| 7,0 33,81 = 26,5
7,0 33,80 26,5

O 0 -1 O U1 oW O

e T
® O =N O

20 7,0 33,80 | 26,5
25 ‘ 7,0 . 33,80 5 26,5
30 7,0 . 33,80 26,5

W
1

7,1 . 33,80 26,5
6,6 33,75 26,5
6,8 33,79 § 26,5
6,9 . 33,79 . 26,5
7,1 33,80 : 26,5
7,0 | 33,90 L 26,5

oON 1\ &
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER)

8,1

34,00

26,k

STASJON = M-T DATO . T/2-1972 ¥T,.» 13.00
| MALEDYP § TEMPERATUR § SALINITED TETTHET

§ i g 'OC § o/oo %,

7,5 32,65 25,5

§ E 8,0 : 33,85 ¢ 26,3

O o -~ ON W oW - O

oSS B B, N RN BN, B = DUNIN UUS (O SR S Sy S G
SO W1 Ol O V1 O WO v & wuo ®OFE N O

8,1
8,1
7,8
7.8
7.8
T,7
.7
7.7
7.8
7.8
7.8
7,8
7.8
8,0
8,0
7.8
7.8

34,00
34,00
i 33,95
33,90
33,90
33,86
33,86
33,85
33,86
33,90
§ 33,91
: 33,91
33,91
33,92
34,00
33,95
33,95

26,k
26,L
26,5
26,5
26,5
26,4
26,4
26,k
26,5
26,5
26,5




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER

(SALINOTERMMALINGER)

STASJON : M-1

DATQ :

5/5-1972

KL.:10.00

MALEDYP | TEMPERATUR | SALINITEY TETTHET
m g °c ? o/oo %
0 § 7,3 32,50 25,k
1 E 7.3 1 32,56 25,5
2 ; 7,2 j 32,60 25,5
3 g T,2 ; 32,61 25,5
! § 1,2 32,6k 25,6
5 g 7,1 ; 32,64 25,6
6 : 7,1 ; 32,6k 25,6
( % 7,1 | 32,65 25,6
8 é 7,1 % 32,69 25,6
9 ? 7,1 L 32,69 25,6
, 10 § 7,0 32,69 05,6
12 § 7,0 1 32,70 25,6
14 : 6,9 = 32,75 25,7
16 % 6,4 33,35 26,2
18 ’ 6,2 1 33,l6 26,3
20 6,1 § 33,50 26,1
25 5,8 33,68 26,6
30 g 5,8 . 33,7k 26,6
35 : 5,8 . 33,88 26,7
4o 5,7 © 33,95 26,8
45 5,6 § 34,02 26,9
50 5,7 ; 3L ,13 26,9
55 !
60 :
65 :
70 i
75
: 80




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER )

STASJON : M-2 DATO : 5/5-1972 KL.: 11.00

2 MALEDYP % TEMPERATUR é SALINITETY | TETTHET

§ m % °c ; o/oo O
% 0 % 7,6 § 31,9 ; 2h,9
i 1 f 7,6 i 32,00 . 25,0
% 2 i 7,6 § 32,00 ! 25,0
% 3 | 7,5 32,00 . 25,0
: b 7,5 . 32,07 25,1
% > T,k § 32,12 25,1
§ 6 T,b § 32,15 25,2
‘ T T 32,18 L 25,2
8 7.3 . 32,21 25,2
9

7,2 32,25 25,3

7,2 C 32,25 25,3
: 6,9 32,65 ? 25,6
§ 6,5 33,00 25,9
E 6,3 . 33,20 ‘ 26,1
6,2 ; 33,26 26,2
6,0 | 33,61 L 26,k
5,7 33,67 26,6
5,7 ¢+ 33,75 26,6
5,7 33,88 g 26,7
5,7 33,95 26,8
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

STASJON : M-3

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER)

DATO : 5/5-1972

KL.:12.00

| SALINITEY |

(o]
o

MALEDYP | TEMPERATUR | TETTHET

m °c o/oo 9,

0 8,6 305 23,7

1 § 8,b L 30,6 : 23,8

2 ; 8,k '§ 30,6 23,8
| 3 ? 8,b . 30,8 2k ,0
% 4 8,2 31,1 2l ,2
5 : 8,0 L 31,5 2L ,6
i 6 7.9 31,6 2L, 7
T (o 31,9 oy
% 8 % 7,5 32,05 . 25,1
9 7,3 32,46 25,k
% 10 : 7,0 32,61 25,6
3 12 % 6,7 32,87 5.8

14 6,6 32,98 25,9

16 : 6,k % 33,05 26,0

18 6,4 f 33,13 26,1

20 6,2 | 33,38 . 26,3

25 6,0 33,65 26,5

30 5,8 § 33,80 26,7

35 5,8 . 33,80 26,7

4o

L5

55

60

65

70

75 t




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER)

STASJON : M-k DATO : Lk/5-1972 KL.:17.00

MALEDYP . TEMPERATUR ;| SALINITEY | TETTHET
o] :
C ‘ o/oo t

8

8,6 29,9 : 23,2
; 8,0 31,2 g 2k .3
| 7,5 1 32,12 25,1
7,1 1 32,59 | 25,5
7,0 . 32,8k 25,7
(6,7) (33,10) (26,0)
6,7 32,9k ‘ 25,9
6,5 . 33,00 2509
6,5 33,06 26,0
6,5 33,15 26,1
6,4 33,19 26,1
6,4 33,19 | 26,1
6,3 33,29 26,2
6,2 § 33,41 | 26,3
6,0 33,56 26,k
5,8 | 33,66 26,5
5,7 | 33,80 L 26,7
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(S T S S N S~ =
Ui O ® O £ N O

oON U1 W oEFWwWw
o v O O WO

- o
O |

-3
i

x
O




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER)

STASJON ¢ M-5 'DATO : b/5-1972 KL.: 16.00

MALEDYP | TEMPERATUR | SALINITEY {  TETTHET

°¢ o/oo O,

g

8,6 30,4 : 23,6
; 8,0 P 32,00 . 25,0
Z 7,6 L 32,25 25,2
T,b 32,36 f 25,3
7,1 L 32,80 25,7
6,8 32,89 25,8
6,7 32,90 25,8
6,6 33,04 26,0
6,5 33,30 26,2
6,1 33,35 26,2
6,L . 33,35 26,0
6,3 33,37 26,3
6,2 33,50 26,4
6,0 - 33,62 26,5
5,9 33,69 26,6
5,8 § 33,7k ; 26,6
5,6 33,86 26,7
5,6 33,90 26,8
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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

STASJON : M-6

HYDROGRAFISKE IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER)

DATO : 4/5-1972

¥L.: 1)4.00

MALEDYP | TEMPERATUR SALINITE? | TETTHET

m °¢ o/oo : Ty,

0 2 8,6 % 29,8 23,1

1 5 8,5 f 30,8 23,9

2 7,8 § 32,25 25,2

3 T,k L 32,56 25,5
§ b 3 7,1 L 30,61 25,6
§ 5 % 7,0 % 32,61 25,6
{ 6 § 6,9 i 32,70 25,7
2 T % 6,9 32,79 ; 25,7
§ 8 § 6,8 32,90 ? 25,8
§ 9 § 6,7 33,06 26,0
§ 10 % 6,6 33,15 26,0
3 12 § 6,5 33,36 26,2

14 § 6.3 33,50 26,1

16 % 6,1 § 33,65 26,5

18 | 5,8 | 33,70 26,6

20 5,7 . 33,80 26,71

25 5,6 33,90 26,8
; 30 g 5,5 . 33,95 26,8

35 % 5,4 : 33,95 26,8

Lo 5,k 33,95 26 .8

45

50

55 z

60

65 :

70
! 75 ?
; 80




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

HYDROGRAFISKE 1IN SITU MALINGER
(SALINOTERMMALINGER )

STASJON : M7 DATO : L4/5-1972 KL.: 13.00

MALEDYP TEMPERATUR SALINITER | TETTHET

o/oo %

8
Q

8,9 26,6 20,6
: 8,k 30,k : 23,6
; 7,8 1 32,00 25,1
T,k j 32,49 % 25,4
7,2 32,56 25,5
7,1 32,65 25,6
T,1 32,65 25,6
T,0 | 32,70 : 25,6
7,0 1 32,72 25,7
6,8 . 32,8l 25,8
6,8 32,94 | 25,9
6,6 33,1k ? 26,0
6,b ; 33,41 26,3
6,2 33,50 26,4
6,0 33,63 26,5
5,9 | 33,68 26,6
5,6 33,81 26,7
5,4 . 33,85 26,7
5,4 . 33,91 : 26,8
5,0 | 33,94 § 26,8
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