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INNLEDNING

Som et ledd i PRA-prosjekt nr. 2.2: Kjemisk felling ;i eksisterende
anlegg, ble det i 1971 gjennomfgrt forsgk med simultanfelling i en
langtidslufter. Som forsgksanlegg ble benyttet Asker Batteri kloakk-

renseanlegg.

Disse forsgk, med forsgksresultater, er det gjort rede for i NIVA-rapport
0-38/71: Kjemisk felling i eksisterende anlegg. Asker Batteri. Frem-

driftsrapport nr. 1.

I hovedsaken ble disse forsgk avsluttet pr. 1.1.1972. Imidlertid var
resultatene fra forsgkene sid gode . at man fant det gnskelig at man
skaffet seg erfaringer med simultanfelling fra flere anlegg. Av denne

grunn ble den ovennevnte rapport kalt fremdriftsrapport nr. 1.

Denne rapport er dermed et supplement til fremdriftsrapport nr. 1, og
til sammen utgjgr disse to rapporter hovedrapport for forsgket med sim-
ultanfelling i langbidslufter.

For gjennomfgring av de videre forsgk ble det gode samarbeid med Forsvarets
Bygningstjeneste (FBT) opprettholdt.

Fra 1.2 - 1.9.1972 ble det gjennomfgrt oppfglgingsforsgk ved Asker Batteri
kloakkrenseanlegg, og fra 1.9.1972 til ca. 1.4.1973 ble det gjennomfgrt
tilsvarende forsgk ved Vdler Batteri, Trggstad Batteri og Luftforsvarets

stasjon, Kongsvinger,

Driften av anleggene er fulgt opp av anleggenes egne driftsoperatgrer,

mens prgvetaking er foretatt av FBT's og NIVA's saksbehandlere.

Prgvene er blitt analyserte ved NIVA,



BESKRIVELSE AV ANLEGGENE

2.1 Asker Batteri

Asker Batteri kloakkrenseanlegg er inngdende beskrevet i fremdriftsrapp.nr.l

og vil ikke bli ytterligere kommentert her. Se hovedrapport.

2.2 Valer Batteri

Renseanlegget bestdr av en kort innigpskanal, kloakkvern, innlgoskum,

to likedannede luftbassenger, sedimenteringsbasseng med mammutpumpe for
tilbakefgring av slam, og utlgpskum med V-overlgp og limnigraf.

Figur 1 viser skjematisk anleggets oppbysging.

Avldpsvannet renner til anlegget ved selvfall gjennom et separatsystem.
Tillgpsledningene er

relativt korte, men en har likevel markerte gkninger i vennmengdene 1
redbgrsperioder, noe som indikerer at det finnes utette ledninger og
kummer. Vannet passerer kloaskkvernen og ledes via innlgpskummen til
luftebassenget. Luftingen foregir ved hjelp av kompressor som pléser
trykkluft ut gjennom diffusorer som bestér av perforerte rgr. Kompress-—
oren leverer ogsd luft til memmutpumpen. Iuftebassengene er forbundet
med en sliss 1 veggen mellom dem. Fra luftebassenget ledes vannat til
sedimenteringsbassenget som er et spissbunnet vertikal-strgmningsbasseng
av samme type som ved Asker Batteri.

Det rensede vannet ledes vekk via en sagtakket overlgpsrenne. Det sedi-
menterte slammet ledes hovedsakelig til det ene luftebassenget slik at

anlegget drives etter en tilnzrmet biosorpsjonsprosess.

Utlgpskummene er opprinnelig bygget som kloringskum, men benyttes néd kun
som utlgps— og mdlekum. Det er montert et 90O V~-overlgp og limnigraf i

kummen. Limnigrafen her imidlertid ikke vert pédlitelig.

Overskuddsslam tappes over til anleggets slamtank ndr dette er ngdvendig.
Slamtanken er hverken oppvarmet eller luftet, s& den tjener kun til lag-
ring og en viss avvanning av slammet. Siamtapping blir utfgrt ved hjelp

av slamsugebil.

Anlegget er overbygget og oppvarmes med en elektrisk varmluftsvifte.
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Hoveddata for anlegget:

Luftebasseng T volun 31 m3
Luftebasseng I, | volun 31 m3
Sedimenteringsbasseng volum 8 m3

overflate b m®

2.3 Trgestad Batteri

Renseanlegget bestdr av innlgps—/pumpekum med grovmasket nettingkurv,
luftebasseng, to sedimenteringsbassenger med mammutpumper for tilbake-
fgring av slam, utlgpskum med V-overlgp og limnigraf, samt slamtank.

Figur 2 viser skjematisk anleggets oppbyzging.

Avlgpsvannet renner frem til anlegget med selvfall. En har separatsystem med
korte tillgpsledninger, men merker tydelig gkning i vannmengdene 1 ned-
bgrsperioder, noe som indikerer at det finnes utette ledninger eller
kummer. Frs innlgpskummen pumpes vannet opp i luftebassenget. Luft-
ingeﬁ foregdr ved hjelp av kompressor som bléser trykkluft ut gjennom
diffusorer (perforerte rgr). Kompressoren leverer ogsd luft til mammut-
pumpene i de to sedimenteringsbassengene som er spissbunnede vertikal-
strgmningsbassenger.

Det rensede vannet ledes til utlgpskummen via sagtakkede overlgpsrenner,
mens slammet pumpes tilbake til luftetanken. Overskuddsslam som tas ut
med jevne peilomrom Ledes til slamtanken. Denne er ikke oppvarmet eller
luftet og tjener kun til lagring og avvenning av slammet. Den tgmmes med

slamsugebil. .

Ut lgpskummen er forsynt med 90O V~overlgp og limnigraf for registrering,
av vannmengder. PA grunn av at vannet pumpes inn pd anleaget, er den
limnigraf som er montert, uhensiktsmessig.

Luftebasseng og sedimenteringsbassenger er ikke overbygget.
Hoveddata for anlegget:
Luftebasseng volum 6L m3

Sedimenteringsbassenger  volum 2 « 7,0 =1k m3~
overflate 2 2.25 ni= 4.5 n?
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2.4 Luftforsvarets stasjon, Kongsvinger

Anlegget hestédr av en kort innlgpskanal, luftebasseng og sedimenterings-—
basseng. Tilbakefgring av slam foregdr gjennom spalte mellom sediment-—
eringsbassengen og luftebasseng.

Figur 3 viser skjematisk anleggets oppbygging.

Avligpsvannet renner til anlegget ved selvfall. Tillgpsledningene er
relstivt korte, men ogsd her har en en gkning i vannmengdene ved nedbgr.
Dette skyldes delvis at et stort taknedlgp er knyttet til spillvannsled-
ningen, men det finnes trolig ogsd en del utette ledninger og ummer.
Vannet ledes direkte ut 1 luftebassenget. Luftingen skjer ved kompressor
som bléser trykkluft ut gjennom diffusorer som bestdr av keramiske rgr.
Forbindelsen mellom luftebasseng og sedimenteringsbasseng er en spalte-
&pning langs sedimenteringsbassengets bunn.

Det rensede vannet ledes via en sagtakket overlgpsrenne direkte til ut-
lgpet. Det foretas ikke m8ling av vannmengder og en’e~. :t er ikke ut-
styrt med slamtank.

Anlezget er overbygget.

Hoveddata for anlegget:
Luftebasseng volum 32 m

Sedimenteringsbasseng volum 6,6 n3
overflate 6,6 n°



GJENNOMFZRING AV FORSZKENE

3.1 Generelt

Oppsynet med anleggene har de respektive tilsynsmenn sttt for.
Anleggene etterses vanligvis hver dag unntatt lgrdag og s¢ndag. Det
utf¥res vanlig vedlikehold og renhold ved anleggene, og det tas en del
enkle mdlinger av f.cks. slamvolum, siktedyp i sedimenteringsbasseng,
vannmengde og temperaturer. I tillegg er det tilsett fellingekjemi-
kalier etter prinsippet med satsvis dosering (bulkdosering), dvs. hele
dggnrasjonen tgmmes direkte ut i luftebassenget en gang i d¢rmet (pad
fredager 3 dggnrasjoner). En har brukt jernsulfat (FeSOh-TH2O) fra
Kronos-Titan A/S i s8kalt avrent konsistens. Produktet leveres i 25

kg's plastsekker som er greie & héndtere.

3.2 Hydraulisk belastning. Doseringsmengder.

En vet relativt lite om den virkelise hydrauliske belastning p& de

respektive anlegg. Det er tidligere gjort en del vannfgringsmédlinger

oz disse ble lagt til grunn for bestemmelse av doseringsmengden.,

Fglgende doseringsmengder ble benytitet:

Tabell 1 :
Aple Midl. vann- Doser. Midl.
: g fgring iflg. | mengde doserings-
tidl. mdl. pr.dgen mengde

Asker Batteri 20 m3/d 2,6kg/d 130 g/m3
Valer Batteri ks % g,b " 120 v
Trdgstad Batt. b ¢ 5,7 " 120 ¢
Kongsvingar Lo 7 5,0 " 20 "

M&linger etter at forsgkene hadde gdtt en tid, viste at vannfgringen
ved Trggstad Batteri og Kongsvinger var lavere enn fgrst antatt, og
doseringsmengdene ble satt ned til 4,0 ke/d fra 11.1.73 ved Trggstad
Batteri, og til 3,5 kg/d fra 19.1.73 ved Kongsvinger. Dette tilsvarer
ved Trggstad en dosering pd ca. 115 g/m3 og ved Kongsvinger en dosering
& ca. 135 g/m. |

Vannfgringen ble ved Kongsvinger mdlt med bgtte og stoppeklokke.
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Siden pumpen suger like mye umsnsett om vannfgringen er hgy eller lav,
blir innlgpsprgven svaert usikker. Idet en ved disse anlegg har stor
forurensningsmengde ved hgy vannfgring, er det sannsynlig at prgvevannet
inneholder mindre forurensningsmengde enn det korrekte.

En har forsgkt & bgte pd dette ved at pumpen ikke glr om natten da vann-
fgringen og forurensningsmengden er svert lav.

Det er likevel sannsynlig at innlgpsprgvene viser lavere k-nTentrasjoner
enn det en prgve tatt pd korrekt mdte med proporsjonu’ Tiw.oT iing ville

gjort.

Slamprgvene ble tatt som stikkprgver i luftebassenget.

3.4 Analyseprogram

Analyseprogrammet var slik det fremglr av tabell 3.

Tabell 3 :

Analyseparameter | Enhet Analysemshoc .. Stilkizord

pH

Turb. (ikke Asker) JTU Hach Turbidimeter

Ledn.evne (bare Asker) uS/em

BOF7 mgl/1 Fortynningsmetoden

KOF mg0/1 Dikromatmetoden

Total fosfor mgP/1 Oppslutning K28208,best av POh

Orthofosfet mgP/1 Kolorimetrisk med Autoanalyser

Suspendert stoff mg/l | Filtrering, tgrking 105°¢

Glgderest mg /1 Glgding 580°C

Jern mgFe/1 | Kolorimetrisk med Autoanalyser

Total Nitrogen (bare Asker) ngl/1 Oppslutning med K,8,0g til NO3
Kolorimetrisk etter reduksjon
til NO2 med Cd

Slamprgvene ble analyserte m.h.t. suspendert stoff (sentrifugering) og
gldderest.

3.5 Driftsproblemer

Ved alle anlegg, bortsett fra Kongsvinger, har det fra tid til annen vert
problemer med tilstopping av tilf@grselsrgret mellom luftebasseng og sedi-
menteringsbasseng, noe som kan ha f@rt til ugnsket slamtap.

Ved VAler Batteri og Kongsvinger har det i tillegg forekommet utvasking av

slam i perioder med kraftig nedbgr og derav fglgende stor vannfgring.



Beregnet pd grunnlag av de angitte midlere vannfgringer fra tabellen
ovenfor, blir oppholdstiden i luftebassenget og overflatebelastningen

i sedimenteringsbassenget i middel fglgende:

Tabell 2 :
Anlegg M%dlere oppholds~ | Midlere overflate-
tid - luftetanken | belastn. sed.bunk
Asker Batteri 35 timer 0,21 ﬁ};’
Véler Batteri’ 33 " O,u4T 0 )
Trggstad Batteri 33 " o, " O
| Kongsvinger 9 " 0,27 " B

En ser at anleggene, hydraulisk sett, er svert lavt belsstede.
Men det presiseres at disse belastningstallene er beregnet pd midlere

vannfdringer over dggnet.

Det er ved disse anlegg svert store dgegnvariasjoner i vannfyringen og

maksimalvannfgringen kan bli betydelig hgyere enn det som her er angitt.

3.3 Prgvetsking.

Prgvetakingen ved Asker Batteri ble gjort pd semme mate som i hovedfor-
sgket; det vil si med proporsjonell prgvetaking bdde av innlgp og utlgp.

Det ble tatt prgver ca. &n gang pr. méned.

Prgvetaking ved Vidler og Trggstad har stort sett skjedd annen hver uke,

mens det pd Kongsvinger har gdtt noe lenger mellom hver prgvetaking.

P4 grunn av at en ikke ville investere i separat prgvetakingsutstyr for
V&ler, Trggstad og Kongsvinger, er prgvene pd utlgpsvannet ved disse an-
legg tatt som blandprgver sammensatt av stikkprgver tatt proporsjonalt med
vennfdringen kl. 08.00, 12.00, 16.00, 20.00 og 24.00.

En har regnet med at det ikke er sarlig store variasjoner i utlgpsvennets
sammensetning over ddgnet, og har derfor valgt & ta prgvene med 4 timers
intervaller.

Innlgpsvannets sammensetning varierer derimot betydelig over korte tidsrom
og en kunne dermed ikke benytte blandprgveteking. En benyttet en slange-
pumpe som sugde ut kontinuerlig prgve av innlgpsvannet i tidsrommet

kl. 06.00 - 2L4.00.
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Ved Kongsvinger har det dessuten forekommet en mer jevn avgang av
slamfnokker gjennom utlgpet. Ved at emn har sglt ufortynnet Foynsul-
fat f.eks. pd rekkverk og lignende, har en regist'rert tiltagende kor-
rosjon pd disse steder.



FORS@KSRESULTATER CG DISKUSJON

I tabellene som fglger er satt opp de midlere forsgksresultater for
de enkelte anlegg.

For sammenligningens skyld er ogsé satt opp de midlere resultater for
den perioden i hovedforsgket ved Asker Batteri som korresponderer med
de oppfolgingsforsgk som er gjort, nemlig periode 3 i hovedforsgket
da man hadde satsvis dosering (bulkdosering) med FeSOh.

Resultatene fra de enkelte prgvedggn pd de forskjellige anlegg i oﬁp—
f@lgingsforsgkene er satt opp i tebell I.1-I.12 1 bilag I.
Her kan man ogs& se hvor mange prgvedggn som ligger til grumn for

middelverdiberegningen og standardavviket pd middelverdien.

Det presiseres her at prgvetakingen pd innlgpet ved Viler, Trggstad og
Kongsvinger var svert mengelfull, se pkt. 3.3. Med den prgvetakings-
metodikk som ble benyttet, f&r en sannsynligvis for lave konsentrasjoner
pd innlgpet. Spesielt gjelder dette det fgrste prgvetakingsdggnet pé
innlgpet for disse anlegg da prgvetakingspumpen gikk kontinuerlig ogsé
om natten.

En bgr ha dette i minnet ndr en vurderer resultatene og dermed legge
mest vekt pd& utlgpsvannets konsentrasjoner av de aktuelle parametre DA
de nevnte anlegg og ikke legge s8 stor vekt pd de prosentuelle rense-

grader, som i virkeligheten sannsynligvis er hgyere enn det som her
angis,

4,1 pH., Turbiditet. Ledningsevne.

De midlere verdier er satt opp i tabell 4. (se ogsé tab. I.1-I.12, bilag I).

Tabell b
Anlegg/Forsgksperiode v H Turb. JTU Ledn.evwme
uS/em
ING UuT INN UT TN UT
Asker Batteri
3. periode hovedforsdk 7,20 7,25 91 6,0 629 570
Asker Batteri
Oppf@lging 7;19 7?34 568 430
Viler Batteri 8,20 T.k1 34,3 L,5
Trggstad Batteril I T.6T7 7,02 56,7 4,0
Kongsvinger 7,62 7,18 3k 27
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Det ble ikke tatt turbiditet ved prgvene fra Asker Batteri og lednings-

evne ved de andre anleggene.

En ser at pH-forholdene ved Asker Batteri i oppf@lgingsperioden var lik
de en hadde i hovedforsgket og ogsd at ledningsevnegkningen fra innlgp
til utlgp var lik for de to periodene. Ledningsevnegkningen skyldes

tilsatsen av jernsulfat.

pH-verdien ved innlgpet ved de fire anleggene har vekslet mellom 6,50 og
9,05. pH-verdien p& utlgpet har imidlertid veart forholdsvis konstant,
hvilket avspeiler seg i at standardavviket pd utlgpsvann er meget mindre
enn for innlgpsvann. Det er &penbart at den bioclogiske aktiviteten, ogsd

ved simultanfelling, har en tendens til & gi et utlgps-pH pd omkring 7.

En ser videre at en pd Viler og Trggstad har lave verdier for turbiditet
péd utlgpsvannet; pd linje med det en registrerte i hovedforsgket ved
Asker Batteri.

Utlgpsvannet ved Kongsvinger var langt mer turbid, noe som skyldes at det

ved dette anlegget var et kontinuerliz tap av slamfnokker gjennom utlgpet. t

4,2 TFosfor

De midlere resultater er satt opp i tabell 5 (se ogsd tab. I.1 - IL.12,

bilag I).

Tabell 5

i Anlegg / Forsgksperiode ; Tot P mgP/1 % Ortho P mgP/1

I UT 7 1NN U %

Asker Batteri 11,36 0,67 9%,2; 8,48 0,40 95,3
3. periode hovedforsdk '
Asker Batteri 112,50 0,55 95,6 7,32 0,40 9k,5
Oppfglging
Véler Batteri 7,80 0,7k 90,5 2,5 0,k 83,3
Trggstad Batteri { 6,00 0,29 95,21 3,37 0,09 57,5
Kongsvinger g 7,80 1,73 78,2 3,8 0,18 95,3

En ser av resultatene at oppf@lgingsperioden ved Asker Batteri har gitt

noe ner identiske resultater m.h.t. fosfor som en hadde i hovedforsgket.



Tilnzrmet de samme resultater har en = ogsd oppnddd ved VAler og Trggstad
batterier. Ved Vdler Batteri har emn svart stor variasjon m.h.t. innlgps-
vannets fosforinnhold, og i det siste prgvedgsnet, L. april, var fosfor-
konsentrasjonen sfvidt hgy (20 mgP/l), se tabell I.k, hilag I, at doser—
ingsmengden sannsynligvis var utilstrekkelig. Utlgpsvannets fosforkon-
sentrasjon var da ogsd hgy dette prgvedggnet. Selv med dette prgvedggnet
medtatt har en imidlertid over 90% renseeffekt i middel for fosfor.

P4 Trggstad Batteri har en oppnddd serdeles god fosforreduksjon.

P& Kongsvinger har man ikke oppnddd like gode resultater som ved de andre
anlegg. Arsaken til dette er at ved Kongsvinger har en tap av slamfnokker
gjennom utlgpet, noe som - spesielt i fgrste del av forsgksperioden - fgrte
til relativt hgye fosforkonsentrasjoner ut. At dette skyldes slamtap kan
en se av resultatene for orto-fosfat pd filtrert prgve. Disse viser lave
konsentrasjoner, noe som indikerer at fellingen foregdr tilfredsstillende,
men at sedimenteringsenhetens evne til & skille slammet fra vannet ikke er

god nok. Dette kan en ogsd lese ut av de szrdeles hgye jernkonsentrasjoner

pd utlgpet.

I fgrste del av forsgkspericden ved Kongsvinger opererte en sannsynligvis
med for hgye doseringsmengder (dvs. vannfgringen var lavere enn antatt).
Etter at doseringsmengden ble redusert den 19. januar, oppnddde en bedre

renseresultater m.h.t. fosfor oz ogsd lavere jernkonsentrasjoner i utlgpet.

Ved & optimalisere doseringsmengden, er det derfor sannsynlig at en ogsd
ved dette anlegget kan oppnd 85-90% reduksjon av fosfor.

Det presiseres imidlertid at sedimenteringstanker av den type en har ved
Kongsvinger (spalteretur), ser ut til & vere mer utsatt for slamflukt enn

de tradisjonelle vertikalstrgmningsbassenger med pumperetur.

4.3 Orgenisk stoff, BOFy og KOF.

De midlere verdier er satt opp i tabell 6 (se ogsd tab. I.1-I.12 i bilag I).

Tabell 6

Anlegg/Forsgksperiode BOFT mg0/1 KOF mgO/1

INN uT % INN UT A

Asker BRatteri
3, periode hovedforsgk| 296 64l 97,9 | 55 28,9 93,6
Asker Batteri

Oppfglging 225 5,6 97,6 | 629 32,0 97.5
VAler Batteri 107 3,3 96,8 | 321 26,2 91,8
Trggstad Batteri 180 5,5 97,0 | 278 26,3 90,6

Kongsvinger 12k 12,5 90,0 | 221 58,3 73,6
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Fn ser at ogsd m.h.t. organisk stoff er resultatene fra oppfglgings-—
perioden ved Asker Batteri tilnzrmet helt like de som ble oppnddd i
hovedforsgket.

Analysene fra Véler og Trggstad viser ogsd tilsvarende lave ( endog
lavere) konsentrasjoner av BOFT og KOF péd utlgpsvannet.
Det er imidlertid ikke sarlig god korrelasjon mellom KOF og BOF7 Pé

innlgpsvannet.,

I samsvar med de andre analyseparametrene er ogsd reduksjonen av organisk
stoff pd Kongsvinger dérligere enn ved de dvrige anlegg. Dette mé ha

sammenheng med det f@r omtalte slamtapet fra dette anlegget.

L.k Sucpendert stoff.

De midlere resultater er satt opp i tabell T (se ogséd teb. I.1-I.12 1
bilag I).

Tabell T :
Anlegg/Forsgks— SS  mg/i Gl.rest mg/ly FSS mg/l
periode

INN UT % INN UT INN UT
Asker Batteri
3, periode hovedf. | 194 10 94,8 19 2,2 176 7,8
Asker Batteri
Oppfgleging 268 15,6 94,2 L6 4,1 | 222 11,5
Védler Batteri 70,8 11,1 84,3 8,8 3,0 61,9 8,1

Trggstad Batteri |106,6 9,0 91,5 | 49,5 2,8 |57,2 6,4

Kongsvinger 87,7 52,5 L0,2 | 26,0 28,5 60,5 2k,0

Ogsd suspendert stoff viser samme forlgp som de gvrige parametre, dvs.
gode resultater ved Asker, Viler og Trggstad Batterier og mindre gode

ved Kongsvinger.

Ved VAler, Trggstad og Kongsvinger hadde en svart lav konsentrasjon av
suspendert stoff pd innlgpet. (Dette kan ha sammenheng med prgvetakings-
metodikken, se pkt. 3.3).



4.5 Jern. Totalnitrogen.

De midlere resultater er satt opp i tabell 8 (se ogsé& tabell I1-I.12
i bilag I).

Tabell 8 :
Anlegg/Forsgksperiode Fe mgFe/l Tot N mgN/1
INN ur INN UT
Asker Batteri
3. periode hovedforsgk 1,k5 0,89 38,0 28,1
Asker Batteri
Oppfdlging 2,41 0,39 46,1 20,2
Viler Batteri 0,60 0,77
Trggstad Batteri 2,07 0,62
t Kongsvinger 0,90 7,38

Ved Asker Batteri var jernkonsentrasjonen i utlgpet lavere emn i inn-~
lgpet i oppf@lgingsperioden, pd samme m8te som i hovedforsgket. Jern~
jnnholdet i utlgpet var endog lavere enn i hovedforsgket. Tilsvarende
resultater har men ved Trggstad Batteri. Ved Viler Batteri er jernkon-
sentrasjonen i utlgpet litt hgyere enn i innlgpet, men her er innlgps-—
konsentrasjonene svert lave. Ogsd péd Véler har men < 1 mgFe/l i ut-

lgpsvannet.

Ved Kongsvinger hadde en svert hgye jernkonsentrasjoner i utlgpsvannet.
Dette kommer av den fgr omtalte slamflukten. Jernkonsentrasjonen i ut-
lgpet ble betydelig redusert etter at doseringsmengden ble redusert den
19. januar (se tabell I.1ll, bilag I).

Nitrogenanalyser ble bare gjort ved Asker Batteri.
Ogs& i oppfglgingsperioden ble nitrogeninnholdet redusert (over 50%) .
Det er sannsynlig at nitrogenreduksjonen skyldes nitrifikasjon i lufte-

tanken og denitrifikasjon i sedimenteringstanken.

L.,6 Feltmdlinger.

Det inngdr i den normale driftsrutinen ved de fire anlegg at man hver
dag gjgr mdlinger av slamvolum, siktedyp og temperatur i luftebasseng

og i luften over anlegget.



Resultatene av disse mdlingene for de enkelte prgveddgn ved respektive
anlegg er fgrt opp i tabell I.15 i bilag I.

FBT's saksbehandler har ogs& i de ddgn prgver ble tatt ved Viler,
Trggstad og Kongsvinger, gjort mdlinger av oksygenforhold i luftebasseng
og sedimenteringsbasseng.  Disse resultater, samt utregnet slamvolum-
indeks for de dggn da slamprgve ble tatt, er ogsé oppfgrt i tabell I.1l5
i bilag I.

Driftsjournalen ved Asker ble i prgveperioden svart mangelfullt utfylt,
slik at man har f& data fra dette anlegget.

En legger imidlertid merke til at slamvolumet fgr slamtappingen var
svert hgyt (ca. 900 ml), noe som har gitt en hgy slamvolumindeks i for-
hold til det man hadde i hovedforsgket. Slammet har likevel sedimentert
godt idet siktedypet var 120-140 cm.

Ved V&ler har slamvolumet vert relativt lavt, som ved de tgrrstoffkonsent-
rasjoner man hadde, ga lav slamvolumindeks (45-55 ml/g), slik en ogsd
kunne registrere det ved hovedforsgket ved Asker Batteri. Siktedypet har
jevnt over vart godt, noe det ogsd var fgr fellingen tok til, og drifts-
operatgren mener at slammets egenskaper ikke har endret seg vesentlig
etter at fellingen tok til. Oksygenforholdene har i hele perioden vert
tilfredsstillende.

Ved Trggstad hadde en 1 fgrste del av perioden relativt hgyt slamvolum
(600-800 m1/1). Etter at det ble foretatt slamtapping den 22. november,
sank imidlertid slamvolumet og slamvolumindeks ble, som ved Véler, lav
(50-T0 ml/g).

Siktedypet var i fgrste del av perioden svart godt (ca. 150 cm), men ble
noe darligere etter slamtappingen den 22. november. Driftsoperatgren
rapporterer at dette er fordrsaket av at lette fnokker svever over det
egentlige slamtappet i sedimenteringsbassenget. Vanntemperaturen er
tydelig influert av at anlegget ikke er overbygzget. Oksygeninnholdet i
luftetanken var i hele perioden svart hgyt (5,5-T,0 mg02/l). Det er
mulig at en kunne redusere lufttilfgrselen noe og derved oppnd bedrede
flokkuleringsforhold.

Ved Kongsvinger var slamvolumet i hele perioden svart lavt (< 250 m1/1) .

Slamvolumindeksen var i perioden ekstremt lav(20-30 ml/g). Driftsoperatgren
rapporterer at siktedypet ble markert ddrligere etter at fellingen ‘
startet. Vannet ble tydelig brunfarget og lette fine frnokker fulgte med

utlgpsvannet. Som en tidligere har pépekt, var jernsulfatdoseringen



for hgy i starten og dette kan vere érsaken til de nevnte forhold.
Samtidig med at doseringen etter den 19. januar ble redusert, ble
ogsd lufttilfgrselen noe redusert for & prgve & bedre pd flokkuler-
ingsforholdene.

Dette ser ut til & ha hatt en gunstig virkning. Béde siktedypet

og renseresultatene forgvrig ble langt bedre 1 slutten av prgve-

perioden pad Kongsvinger.

4,7 Slammdlinger.

4,7.1 Asker Batteri

Ett av de forhold en ville sgke & fd bedre kjennskap til ved

Asker Batteri, var slamproduksjonen.

En ville ogsé prdve & f& rede pd hvor hdyt en kunne drive slam-
konsentrasjonen i luftetanken.

Det viste sg snart at det var like vanskelig & f& sikre data om
slamproduksjonen i oppfglgingsperioden som det var i hovedforsgket.
Dette har sammenheng med at det i perioden mellom to slammdlinger
skjedde uforutsette slamtap fra anlegget.

I tabell 9 er satt opp tgrrstoffinnholdet i luftetanken i de enkelte
prgvedgen (se ogsd fig. 4).

Tabell G :
"?
Dato SS mg/l Y-omentar
—— slamtapping
24.3 5122
Tk 7058
21.h 739k
—  glamtap
L.5 7163
26.5 8628
—— slamtap, slamtapping
12.7 5102
11.8 Th62
29.8 8094
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Det ble tappet slam den 23.3 og en startet slamproduksjonsforsgket
den 2k.3.

Som en ser av figur 4, steg s& slamkurven relativt bratt frem til
7.4, men er mye slakere frem til 21.L. Det er mulig at det skjedde
slamtap gjennom utlgpet mellom den T.4 og 21.h4.

Dette m& ganske sikkert ha vert tilfelle mellom 21.L og L4.5 idet
slamkonsentrasjonen den L.5 var lavere enn 21.4 pd& tross av at en
ikke hadde foretatt slamtapping.

Fra 2L4.5 til 26.5 steg sd slaminnholdet igjen. Den 12.7 var igjen
slaminnhcldet blitt langt lavere. Denne gangen hadde det sin natur-
lige forklaring idet driftsoperatgren ved en feiltagelse hadde latt
ventilen til slamtanken std &pen, slik at slamtapping hadde skjedd.
Fra 12.7 til 11.8 og 29.8 hadde en igjen en gkning i slaminnholdet.

P& grunn av de nevnte forhold har en et relativt spinkelt grunnlag

& beregne slamproduksjonen pd, og en fikk heller ikke noe mil for
hvor langt tdrrstoffinnholdet i slammet kunne gkes.

For beregning av slamproduksjonen har en delt opp slammilingene i

tre etapper, A, B og C, siden en mellom etappene har hatt slamtapping
eller slamtap.

Slamproduksjonen er i tabellen nedenfor beregnet p& grunnlag av mid-
lere orgsnisk belastning over hele perioden, midlere vannmengde som
en fant i hovedforlgpet (19550 1/d4), og midlere suspendert stoff i
utlgpet. I tabellen er, for sammenligningens skyld, tatt med slam-

produksjonen for 3. periode i hovedforsdket.

Tabell 10 :

Forsgksperiode Midlere S1amprodiksjon Slamprod.
mengde Dﬁ acien - pr. kg
tilfgrt e tilfgrt

BOF7 S8 Gl.rest F58 BOF7
[y R | e | e e
ilf.
' T
: ¥
3. periode
Hovedforsgk 5,92 2,38 0,88 1,50 0,402
Pericde A ,
Oppfdleingsperiodd 4,50 2,75 1.09 , 1,66 0,610{
Periode B ‘
Oppfglegingsperiode) 4,50 2,23 1,05 1,18 0,49k
Periode C
Oppf@leingsperiodel L ,50 2,15 0,46 1,69 0,477




Det presiseres at disse slamproduksjonsm8lingene er svart usikre
(spesielt pd grunn av at de er utregnet péd grunnlag av midlere

vannmengde og midlere organisk belastning).

Man ser imidlertid at slamproduksjonen i oppfglgingspericden

stemmer ganske godt overens med den en hadde i hovedforsdgket,
0,4-0,5 kgSS/kgBOF7 tilfgrt.

Av tabell I.13 i bilag I ser en at glgderestens andel av tgrrstoffet
i oppfgleingsperioden er hgy (35-40%) pd samme mdte som den var det

i hovedforsdket.

Fosforinnholdet i slammet er omtrent som i hovedforsgket, men fosfor-
resultatene 1 tebell I.13 i bilag I tyder p& at fosforet i slammet
utgjgr en noe stgrre del av tgrrstoffet enn i hovedforsgket. Fosfor-

mengden i slammet er 3-4% av mengden suspendert stoff.

4.7.2 Viler. Trdgstad. Kongsvinger.

Det var ikke meningen & gigre slamproduksjonsforsgk ved disse anlegg,

men i siste del av forsgket ble det likevel tatt en del slamanalyser.

P8 grunn av at en har s ddrlig kjennskap til virkelig tilfgrt vann-
mengde ,og dermed ogsd virkelig tilfdrt mengde organisk stoff, vil det
vere den rene hasard & trekke konklusjoner p& de slamproduksjonsbereg-

ninger man kan gjgre for disse anlegg.

P& Kongsvinger har en i tillegg hatt s& stor grad av utilsiktet slam-

tap fra anlegget at det vil vare umulig & sette opp noen representativ

massebalanse.

Resultatene av slamenalysene er satt opp 1 tabell I.14, bilag I.
I figur 5 er tegnet inn slamresultatene fra Vidler og Trggstad.

Dersom en, pa& tross av alle usikkerhetene, gjdr slamproduksjonsbereg-
ninger pd samme mite som det er gjort foran for Asker Batteri, for de
fire etappene A, B, C og D (se figur 5) finner en at slamproduksjonen
i kgSS/kgBOFYtilf¢rt for Viler ligger i omrddet 0,8-1,0 kgSS/kgBOF

tilfgrt, og for Trggstaed i omrddet 0,4~0,5 kgSS/kgBOFTtilféffu

7

Fn ser at dette for Trggstads vedkommende stemmer godt overens med

det en fant for Asker Batteri.
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5.

Gjgr en beregningene pd grunnlag av kgKOF tilfgrt, er det godt
semsvar mellom alle de tre anlegg, og resultatet ligger da i om-
réddet 0,25-0,35 kgSS/kgKOF tilfgrt for alle anlegg.

Man presiserer imidlertid igjen usikkerheten i disse beregninger.

Av slamanalysene i tabell I.1llk, bilag I, ser en at pd samme mdte
som ved Asker Batteri, utgjdr glgderesten ved Vdler, Trggstad og

Kongsvinger 35-40% av det suspenderte stoff i slammet.

SAMMENDRAG

Denne rapport er & betrakte som et supplement til fremdriftsrapport nr.l,
0-38/71 "Kjemisk felling i eksisterende anlegg". Asker Batteri. NIVA,
januar 1972.

Etter at det, foruten ved Asker Batteri, ogsd ble etablert simultanfelling

i langtidslufterne ved V8ler Batteri, Trggstad Batteri og Luftforsvarets
stasjon, Kongsvinger, er det ved et samarbeid mellom FBT og NIVA, gjennom-
fgrt forsgksperioder ved de fire anlegg for & kartlegge renseanleggenes effek-
tivitet ved simultanfelling under normale driftsforhold. Dosering av
fellingskjemikalium ble gjort ved satsvis dosering (bulkdosering) med
jernsulfat.

Forsgkene har vart av rent registrerende art. De lokale driftsoperatgrer

har hatt ansvaret for driften i forsdgksperiodene.

Alle de fire forsdgksanleggene er svart lavt belastede.

Resultatene av undersgkelsene kan i1 hovedtrekkene oppsummeres som fglger:

1) I all vesentlighet er resultatene av de undersgkelser det er redegjort
for i denne rapporten en dokumentasjon av de resultater en oppnédde i
hovedforsgket med simultanfelling i langtidslufter.

Ved anlegget p& Kongsvinger oppnéddde en imidlertid dérligere result-

ater enn i hovedforsgket (se pkt. 2 og 3 nedenfor).

2) En har, med satsvis dosering (bulkdosering) av jernsulfat, oppnddd

fglgende midlere renseresultater i de forskjellige langtidsluftere.



Tabell 11 :

Anlegg/Forsgksperiode Tot-F mgP/1 ' BOFT g0/l

INN UT % INN UT %

Asker Batteri. » A B}

Hovedforsgk 11,36 © 0,67 9h,2 | 296 6,1 97,9
Asker Batteri.

Oppfglgingsforsgk 12,50 0,55 95,6 225 5,6 97,6
Véler Batteri 7,80 0,74 90,5 107 3,3 96,8
Trggstad Batteri 6,00 0,29 95,2 180 5,5 87,0
Kongsvinger 7,80 1,73 78,2 2k 12,5 90,0

Det er trolig at renseresultatene ved Kongsvinger ville kunne bli
bedre ved optimalisering av doseringsmengde og lufttilfgrsel.
Arsaken til at renseresultatet ved Kongsvinger var dérligere enn for
de andre anleggene, var at slamfnokker for en stor grad fulgte med

utlgpsvannet.

En har heller ikke ved disse forsgk kommet frem til sikre tall for
slamproduksjonen ved simultanfelling i langtidslufter. Slamproduk-
sjonsberegninger tyder imidlertid pd en slamproduksjon pé 0,4~0,6
kgSS/keBOF tilfgrt, (i overensstemmelse med det som ble registrert
i hovedforsgket).

Ved disse undersgkelsene har en registrert at glgderestens andel
av det suspenderte stoff er hgyt 35—&2%’ mot 25-30% i normalt bio-

logisk slam.

Undersgkelsen viste at det biologiske anleggets utforming i betydelig
grad er bestemmende for om simultanfelling egner seg eller ikke ved

det aktuelle anlegg. Det er om & gjgre at slammet ikke fr for hérd-
hendt behandling (f.eks. ved lufting eller ved turbulens i rgrfgringer)

fgr det ndr sedimenteringsbassenget.

Forsgkene ved Kongsvinger tydet pd at for hgy jernsulfatdosering kan
fgre til svart finfordelte slamfnokker som lett kan fglge med utlgps=—

vannet.



BILAG I

ANALYSERESULTATER.



ANALYSERESULTATER ASKER BATTERI. Oppfdlgingsperiode.

Tabell I.1
Dato P H L Ledn.evne uS/cem Tot~P mgP/1 Orto~P mgP/1

INN uT INN uT 4 INN UT INN uT
8.2 7,53 7,68 645 478 16,0 1,10 15,0 0,87
24,3 7,42 7,55 438 536 Ts2 - 5,3 -
{ T.b4 T,70 T,55 565 L2s 22,0 0,60 6,3 0,52
21.4 - 6,82 - L60o - 0,27 - 0,25
4.5 - 7,01 - 300 - 0,15 - 0,15
26.5 - Ts15 - 5TC - 0,36 - 0,32
12.7 6,75 7,50 L60 320 6,3 0,87 L,0 0,87

'11.8 7,26 7,36 371 375 k.5 0,38 1,3 0,17

129.8 6,50 7,45 890 410 19,0 0,70 12,0 0,06
Mid
verdi | Ts19 7,34 562 430 12,50 0,55 7,32 0,k0
+stand.t + + + + + + +
ik 0,47 -0,29 -188 - 91 - 7,40 -0,32 -5,16 -0,32

Tabell I.2-4— - e U
Dato BOF7 mg0/1 KOF mg0/1 Tot-N mgN/1 Fe mgFe/l

INN UT INN UT INN UTr INN uT

8.2 Lok 17,5 1139 L9 60,0 25,2 1,80 0,80
24.3 165 9,0 502 30 L2,0 19,0 - -

7.4 21k 2,1 390 22 4k ,0 20,8 1,20 0,12
21.L - 1,2 - 25 - 22,8 - -

I 4.5 - 2,1 - T - 11,6 - 0,30
26.5 - 2,6 - 26 - 44,0 - 0,31
12.7 235 2,2 L37 21 50,4 8,4 1,70 0,h7
11.8 106 3,7 okl 28 22,2 12,0 5,65 0,36
29.8 - 10,0 1036 83 57,8 18,2 1,71 0,35
Mid.
verdi 225 5,6 629 32 46,1 20,2 2,1 0,39
t+stand.| + * * * * t * *
Tvvik 112 5,5 376 22 1-13,7 10,5 1,82 0,21

Tabell I.3 :

Dato SS mg/1 Gl.rest mg/l Feg mg/l
INN UT INN ur |} 1NN UT
8.2 216 55,0 32 13,0 | 184 k2.0
24.3 300 18,k 64 7,6 236 10,8
7.4 183 25,6 58 LoL 125 21,2
21.k - 3,7 - 0,1 - 3,6
4.5 - 2,2 - 0,2 - 2,0
26,5 - 11 ,3 - 5 ,k - 5,9
12.7 293 10,5 35 2,6 258 7,9
11.8 296 L7 37 0,3 259 L,5
29.8 320 9,4 50 2,9 270 6,5
Mid.
verdi 268 15,6 46 L1 222 11,5
+ standl+ + + + + +
'évvik - SS -, 655 =12 :3 - 13,,2 57 13 sl




ANALYSERESULTATER VALER BATTERI

Tabell I.b : .
Dato p H Turbiditet Tot-P mgP/1 Orto-P mgP/1
INN UT INN UT TNN UT INN UT
27.9 7,60 2,8 0,23 0,23
10.10 7,40 3,0 0,31 0,25
26.10 7,65 7,30 26 2,0 3,7 0,60 2,0 0,k
8.11 7,50 10,2 1,20 0,60
22.11 7,55 5,1 0,80 0,23
13.12 8,0 7,25 29 10,0 2,3 0,3k 1,1 0,11
10.1 7,35 5,0 0,90 0,1k
2k.1 T+55 3,5 0,50 0,30
6.2 8,08 7,53 L2 0,k 5,2 0,30 3,2 0,06
2l.2 7,50 3,5 0,90 0,70
7.3 7,20 4,8 0,60 0,22
22.3 T,50 3,9 0,60 0,28
L.L 9,05 7,05 Lo 5,0 20,0 2,30 3,5 1,80
Wdd ) g0 7 | 34,3 5| 7.8 0,7k 2,45 0,k
+Stand . + + + + + + + +
Svvik -0,60 -0,16 - 7,9 -0,3 -8,22 -0,59 -1,11 -0,k46
Tabell I.5 :
Dato BOF,, mg0/1 KOF mgO/1 Fe mgFe/l
NN i UT N UT NN Ut
27.9 L 19,8 0,51
10.10 L 16,5 0,30
26.10 56 4 127 17,0 0,34 0,28
8.11 3 39,2 0,74
22.11 2 23,6 0,78
13.12 - L 627 36,0 0,60 0,72
10.1 3 31,3 1,38
2h.1 2 23,2 1,05
6.2 140 3 290 30,0 0,90 1,00
21.2 - 29,6 1,00
7.3 2 2kl 1,02
22.3 5 24,6 0,67
L. L 125 3 238 26,1 0,55 0,53
gzigi 107 3,3 321 26,2 | 0,60 0,77
+3tand + + + + + +
Svvik LY .8 0,9 215 Y6,8 170,23 0,31
Tabell I.6 :
i Dato SS mg/l Gl.rest mg/l Fes mg/l |
INN UT INN UT INN UT
27.9 6,7 2,2 "L,5
10.10 8,5 4,0 4,5
26.10 56,5 6,8 6,0 1,k 50,5 L4
8.11 14,3 4,3 10,0
22.11 1141 2,0 9,1
13.12 120,5 25,5 5,5 1,k 115,0 2h,1
10.1 11,2 4,0 7,2
2h.1 8,5 1,0 Ts5
6.2 81,0 9,0 12.0 1,0 69,0 8,0
21.2 11,6 3,2 8,4
703 730 QQO 550
22.3 17,0 6,0 11,0
L.L 25,0 7,0 12,0 6,0 13,0 1,0
Midd
verds 70,8 11,1 8,8 3,0 61,9 8,1
#Stand.d  h4 3 5,3 3,6 1,8 (hen  Iss




Tabell I.7 :

Dato p H Turbiditet Tot~P mgP/1 _ Orto-P mgP/1
INN UT INN UT INN uT INN UT
27.9 7,15 2,6 0,13 0,03
10.10 6,80 2,0 0,12 0,10
27.10 6,85 3,9 0,10 0,03
8.11 8,00 7,20 L7 2,5 5,5 0,1k 3,1 0,04
22.11 6,95 2,3 0,09 0,03
13.12 7,05 1,6 0,10 0,02
10.1 6,65 8,6 0,90 0,02
24,1 7,70 7,20 L 6,2 6,7 0,60 3,k 0,16
7.2 6,93 0,k 0,24 0,0k
21.2 7,10 2,9 0,2k 0,20
T.3 7530 9,2 0,50 0,08
22.3 7530 6,85 Th 4,0 5,8 0,25 3,6 0,15
L. 7,25 5.3 0,39 0,26
giigi 7,67 7,021 56 k,0 6,0 0,29 3,37 0,09
tstandeity 35 fo,19| fis,s Yo7 | Fo,ee  fo | %025 Z0,08
Tabell I.8 :
Dato BOF,, mgO/1 KOF mg0/1 Fe mgFe/l
INN 7 UT INN UT INN UT
27.9 b 16,1 0,63
10.10 2 13,k 0,15
27.10 3 17,0 0,30
8.11 171 3 237 20,0 1,0 0,30
22.11 1 18,7 0,30
13.12 3 2L,0 0,29
10.1 6 33,4 1,62
2.1 18k 4 302 25,9 | 2,8 1,30
7.2 3 2k ,2 0,70
21.2 3 25,9 0,57
7.3 18 58,2 6,75
22.3 185 5 296 29,8 2,k 0,56
L.4 6 35,4 0,64
Miad.
ordi 180 L7 78 26,3 2,07 0,62
+ stand,  +7,8 +4,3 +35,9 +11,6 | 40,9 +0,42
i avvik
Tabell 1.9 :
Dato SS mg/l Gl.rest mg/l FSS mg/l
INN UT INN UT INN uT
27.9 T,k L1 3,3
10.10 3,2 - -
27.10 L,7 0,9 3,8
8.11 72,9 5,4 21,k 1,k 51,5 4,0
22.11 L2 6,5 3,7
13.12 - 0,5 -
10.1 19,0 6,5 12,5
24,1 69,0 17,5 13,0 3,5 56,0 14,0
7.2 8,2 2,0 6,2
21.2 8,4 1,8 6,6
7.3 5,0 1,0 4,0
22.3 178,0 17,0 11k ,0 7,0 64,0 10,0
L.L 8,0 6,0 2,0
Midd.
verdi 106,6 9,0 49,5 2,9 57,2 6,k
tstand. * ¢y g ts6 *s6.,0 Loy tes,s .o
avvik




...30_.

ANALYSERESULTATER. KONGSVINGER

Tabell I.30 :

Dato p H Turbiditet Tot-P mgP/1 Orto-P mgP/1
INN yr | INN UT INN UT INN uT
28.9 7,97 25 1,9 0,11
15.11 7,95 7,30 | 23 51 9,2 3,0 2,6 0,11
19.1 7,30 36 2,1 0,60
1.2 | 7,50 6,75 | L8 3k 7,9 1,2 5,1 0,18
15.3 6,60 10 1,2 0,1k
12.h 7,40 7,15 § 31 8 6,3 1,0 3,8 0,0k
fﬁiigi 7,62 7,18 | 3u 27 7,80 1,73 3,83 0,20
gﬁ?ﬁd’ *0,20 Fo,u8 |*12,8 h6,5| T1,k5 0,76 3,25 0,20
Tabell T.11 :
Dato BOFT mgO/1 KOF mg0/1 Fe mgFe/l
INN yT INN yT INN uT
28.9 28 61,0 5,8
15.11 5 10 155 85,9 0,66 11,5
19.1 - 64,8 13,6
1.2 189 8 361 755 0,90 7,8
15.3 4 28,6 2,8
12.4 109 - | 1us 32,0 1,15 2,8
ﬁigi 124 12,5 221 58,3 0,90 7,38
*stend.l T 59 *10,6 | i 23,5 | To,ou  Fu,u8
avvik

fabell I.12 :

Dato SS mg/l Gl.rest mg/l FSS mg/l
INN UT INN UT INN UT

28.9 56 25 31
15.11 63 110 3k T1 29 39
19.1 57 28 29

1.2 110 L 18 16 92 28
15.3 26 17 g
12.4 90 22 - 1k - 8
Eiigi 87,7 52,5 26 28,5 | 60,5 ol
*stend.| 23,6 In,8 1.3 1,5 | fuy,s 2.6




ANALYSERESULTATER. SLAMMALINGER. ASKER BATTERI

Tabell I.13 :

Dato pH 88 mg/l’ - Gl.rest mg/l} FSS mg/l Tot~P mg/l
k.3 7,12 5102 1960 3162 205
7.4 6,23 7058 2700 4358 275
21.4 6,35 7394 2898 Lhob 230
L.5 6,47 7163 2680 L4483 196
26.5 6,75 8628 3416 5212 340
12.7 6,95 5102 2038 3064 180
11.8 7,12 Thé2 2633 4829 2ho
29.8 7,05 809k 2650 Shhlk 250
ANALYSERESULTATER. SLAMMALINGER.
VALER. TR@GSTAD. KONGSVINGER.
Tabell I.1k :
Dato Viler Trggstad Kongsvinger
ss Gl.rest | FSS 8s Gl.rest FSs S8 iGl.rest | FSS
10.1 5516 2224 3292 | 7276 30L0 L236
2h.1 6506 2592 391k | 82h2 3372 4830
1.2 7086 3188 3898
7.2 6828 2798 4030
21.2 L8okL 1770 303k | 7536 3088 LLL8
7.3 5860 2240 3620
15.3 7518 2902 616
22.3 6048 2438 3610
L. L 7088 2776 4312 |
12.4 7634 2858 L776
SS uspendert stoff

Gl.rest: Glgderest

¥58

: Flyktig suspendert stoff




FELTANALYSER

Tabell I.15 :

Anlegg - Dato | Slam- Sikte— | Temp. Temp. | Oksygen Oksygen | Slam
A:\“\ volum dyp luft vann lufte- |sedim. volum
T~ basseng |basse indeks
g ng in
ml/1 cm °c °¢ mg0,/1 |mg0,/1 ml/g
Asker 8.2 870 120 3 13 -
2h.3 900 120 6 12 127
1972 4.5 920 140 1L 12 128
26.5 920 140 13 1k 106
Véler 13.9 - 80 20 15 - -
27.9 300 115 12 15 3,7 2,0
10.10 340 150 14 15 - -
1972 26.10 370 1ko 17 1L 2,7 o,k
8.11 480 | 1ko 10 1L 3,6 O,k
22.11 300 100 9 12 3,6 3,7
13.12 200 110 12 10 3,k 2,5
10.1 300 120 10 12 1,7 2,0 55
2h.1 370 90 10 11 4,5 1,8 57
6.2 280 110 10 12 4,5 0,5
1973 21.2 200 130 12 12 5,0 1,5 Y]
7.3 310 4o 7 11 7,2 6,8
22.3 300 95 9 12 2,0 0,9
L4 380 120 11 12 2,8 2,1 5k
Trggstad 13.9 830 160 16 13 - -
27.9 820 140 13 12 5.5 4,5
10.10 750 150 10 14 - -
1972 27.10 720 150 13 11 545 4,0
8.11 620 150 T 11 5,5 3,0
22.11 680 150 0 8 7,0 4,0
13.12 340 100 - 8 6,2 5,4
10.1 380 100 +2 7 6,5 4,0 52
2h.1 480 80 0 7 7,0 5,6 58
7.2 450 80 L 7 5,5 6,0 66
1973 21.2 520 85 1 T 6,0 6,0 69
7.3 440 60 1 T 8,0 5,0
22.3 620 75 3 9 6,0 b1
L4 360 90 6 8 6,7 6,0
Kongsvinger
1972 28.9 200 20 6 12 6,6 6,5
15.11 130 15 5 10 Ts3 Ts0
19.1 150 25 5 10 7,5 6,5
1973 1.2 160 40 7 10 2,5 2,k 23
15.3 175 50 5 8 L,0 5,5 23
1h.k 240 80 6 8 0,5 0,k 31



