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RETTELSER

Wigskruine ' skal vere-dsskuring.
g 24

Fullstendig navn er: Alopecurus aequalis =
Equisetum arvense x fluviatile,

St, 16 @yeren, Monstervik SE Bjdnes (ikke Bjanes),
Carex spp. (3kke rostrata)
JORSTAD (1963, 1967)" skal vare (1950, 1963).

(Skulberg 1961, 1968)" skal vare (Skulberg
1960, 1968).

Under ‘Antall m&linger ni" skal tilfoyes: 35.

Under ‘Artsnavn’ skal std: Equisetum arvense
x  fluv, (x fluv, tilfoyes),

Under "Artsnavn” Drepanoclodus (uten h),

3 nedenfra: ubikvister (r tilfoyes).

5:

3:

"%11*3_;;‘1.__kvister'S

Sparganium romosun



FORORD

Rapporten behandler resultatene som er fremkommet gjennom den botaniske
del av vassdragsundersgkelsene pd Romerike i tidsrommet 1968 - 1971.
Oppgaven er gjennomfgrt i samarbeid mellom tvlgpssambandet Nordre @yeren,
Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen og Norsk institutt for vann-

forskning.

Den naturlige hgyere vegetasjon i norske vassdrag er ufullstendig utforsket.
I sterkere grad gjelder dette hvordan vegetasjonsforholdene er influert av
menneskelig virksomhet. Under den stadig mer omseggripende pavirkning av
vannforekomstene med f.eks. forurensningsbelastning og reguleringer, blir
vegetasjonsforholdene endret p& tildels drastisk mdte. Dette har betyde-
lige konsekvenser for elver og innsjser med hensyn +il biologiske forhold,
vannkvalitet og all praktisk bruk av vannforekomstene. Det er en viktig
oppgave & gjere undersgkelser av disse problemer for & kunne forstd hendel-
sesforlep og prosesser i den utvikling som foregdr med vassdragene. Resul-
tatene gir kunnskap som er ngdvendig i arbeidet med & verne vannforekomstene

og ressursene knyttet til dem.

I Romeriksvassdragene har den heyere vegetasjon en fremtredende betydning fo
stoffomsetning og produksijon. Arbeidet til Bjgrn Rerslett er av grunnleg-
gende betydning for & forstd vegetasjonsutforming og -dynamikk i disse vass=—
dragene. Uten tvil vil observasjoner av hgyere vegetasjon og de prossesser
denne vegetasjon giennomfgrer, vere et viktig hjelpemiddel til & fplge end-
ringer i vassdrag. Med dette foreligger et grunnlag til & inkludere hgyere

vegetasjon i arbeidet med vassdragsdrift pa Romerike.
Blindern, 7. desember 1972

Olav Skulberg
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INNLEDNING

1.1 Noen generelle problemstillinger

Den hgyere akvatiske vegetasjonen i norske vassdrag er svert mangelfullt
kjent i produksjonsmessig og gkologisk henseende. Ved resipient-under-
sgkelser blir makrovegetasjonen ofte holdt utenom teoretiske og
praktiske vurderinger av resipientens tilstand. Dette forhold m&

delvis tilskrivesden ufullstendige viten om makrofyttenes innflytelse

i neringssyklus og primerproduksjon, ved siden av de metodiske vansker

som er forbundet med estimering av deres biomasse og regionale forekomst.

En markert stigning i makrovegetasjonens biomasse ved gkende belastning
av vassdrag med planteneringsstoffer kan ha store praktiske konsekvenser.
Svenske undersgkelser har godtgjort at emerse makrofyttsamfunn kan

fgre til en kraftig retardasion av strgmmende vannmasser, med fare

for oppstuving og oversvgmmelser i perioder med stor vannforing. Se-
kundere ulemper kan bli gket sedimentering i elvebekkenet. Etter fjer-
ning av enkelte makrofytter (Iris, Typha) kan vannhastigheten gke opptil
500 - 600%., Dette forhold er hittil observert i sm& vassdrag. Virknings-
graden i stgrre vassdrag er ukjent, selv om det er mindre sannsynlig at

vegetasjonen her spiller en sd stor rolle.

Som en integrerende del av en undersgkelse md forsgk pi & oppnd et
uttrykk av belastningsvirkningen pd hayere akvatisk vegetasjon inngd.
Det er viktig, om mulig, & f& etablert en korrelasijon mellom mengden
av plantenaringsstoffer og biomasse av heyere vegetasjon. Her md det
understrekes at det ikke er likegyldig hvilke grupper av makrovegeta-
sjon som kommer til utvikling. Oket forekomst av lavvokzte isoetide-
samfunn har helt andre konsekvenser enn gkende utvikling av f.eks.
Phragmites communis. 1 denne sammenheng trenger konkurranseforholdet
mellom plankton og heyere akvatisk vegetasjon 1 vassdrag en n2rmere i
vurdering. Det er vel kjent fra innsjger med sterk sivilisatorisk pd-
virkning at submers hgyere vegetasjon relativt raskt kan elimineres
av regelmessig forekommende store algepopulasjoner. Dette kan igjen
tilskrives et ugunstig lysklima. Emers makrovegetasjon viser ogsd

andre, lite forstdtte reaksjoner pd miljpforandringer ved sivilisato-



risk pd&virkning. I enkelte tilfeller tiltar makrofyttsamfunnene bety-
delig med p&fplgende igjengroing av lokaliteten, i andre tilfelle desi-

. meres bestandene eller forblir tilsynelatende updvirket.

Seleksjonsdirigerende gkologiske faktorer viser et immviklet mgnster i
strgmmende vann, der en har store variasjoner i vannfering, vannstand

og kjemisk sammensetning av vannmassene. Viktige gkologiske komponenter
er blant annet vannstandsveksling, isskruing og frostpdvirkning. Deres
virkninger setter seg sammen med virkninger av kulturbelastning, og med-
fprer endringer i biologiske forhold. I denne forbindelse md en ta opp
problemene med igjengroing i vassdrag. Som en biodynamisk prosess er
igjengroing et lite forstdtt og lite undersgkt fenomen. Igjengroing kan
sees som en geomorfologisk utvikling, der akvatisk miljp omdannes til
terrestrisk ("Verlandung"), og som en vegetasjonssuksesjon mot et klimaks-
stadium ("Hydrosere™). Nitelva med sideelver er i dag utsatt for en stadig
gkende belastning med avlgpsvann og plantenzringsstoffer. Det vil derfor
vare ngdvendig & undersgke om de aktuelle vegetasjonstypene som finnes
representert i omrddet, kan tolkes som indikasjon pd en begynnende eller

tiltakende igjengroing.

1.2 Feltarbeidets omfang

Undersgkelser av vegetasjonsforhold og regionalt registreringsarbeid har
vert foretatt hvert &r i perioden 1968 - 1970. Varigheten har i gjennom-
snitt vert omlag to uker (juli-august) pr. &r. De varierende vannstands-
forhold har medfgrt betydelige praktiske vansker for innsamling av vege-
tasjonsdata. I tillegg har det underhdnden vist seg at elvevegetasjomnen
utvikles relativt sent. Mellom hovedvassdragene og isolerte damlokali-
teter o.l. langs strendene er det en “forsinkelse' p& flere uker i artenes
utviklingsstadier. De sosiologiske data er derfor blitt innsamlet rela-
tivt sent i vekstsesongen, august mdned har vist seg & vare best egnet.
Datainnsamlingen har overveiende skjedd fra land, kombinert med observa-
sjoner fra b&t i de nedre deler av Nitelva, Leira og Rgmua. I tillegg
har en ved to anledninger fotografert omrddet omkring Lillestrgm fra fly
med infrargdfglsom spesialfilm (Infrared Ektachrome). Noen forelgpige
resultater fra disse undersgkelsene er publisert tidligere (Rerslett 1971).
All statisk analyse av vegetasjonsdata har vert foretatt med EDB=-

programmer utviklet av B. Regrslett ved EDB-senteret, Universitetet i



Oslo. Fullstendig dokumentasjon og redegjorelse for de foretatte ana-
lyser vil bli publisert senere (Rorslett, som hovedfagsoppgave i syste-
matisk botanikk ved Universitetet i Oslo). I denne rapporten vil enkelte

hovedkonklusjoner fra analysene bli framlagt.

1.3 Nomenklatur og stedsangivelser

Den anvendte nomenklatur fglger med f& unntak Lid (1963). Alle
lokalitetsangivelser er basert p& UTM-systemet (Ouren, 1966) og Norges
Geografiske Oppmdlings kartserie M 711 i mdlestokk 1:50000. Stedsnavn

er stort sett tatt fra kartene. Dessverre er flere av de foreliggende
kartbiad som dekker Lillestrgmsomradet av middels god kvalitet, og end-
ringer i terrengformasjoner scm fglge av erosjon og sedimentering langs
vassdragene gker ytterligere ungyaktigheten ved koordinatreferanse som

er oppgitt i denne rapporten. En ungyaktighet ved kartreferanse pad 1-200 m
ble ikke ansett for & vere kritisk ved lokaliseringen av de faste sta-
sjonene. De fleste stasjoner er fiksert med mindre ungyaktighet enn

oppgitt ovenfor.

1.4 Noen fysiognomiske hovedgrupper i vannvegetasjonen

Artene i makrovegetasjonen utgier en mangfoldighet av vekst- og livs-
former. For & lette sammenlikningen mellom arter og miljgtyper, har det
vert vanlig & innfgre betegnelser pé& de viktigste fysiognoriske hoved-
typene. Disse betegnelser er "idealiserte" i den forstand at mange arter

ikke faller direkte inn under bare en type.

Helofytter lovervannsvegetasion’, arter med det assimileren-
de skuddsystem hevet over vannflaten. Det kan for
praktiske formdl vere gunstig & skille mellom makro-
helofytter og mikrohelofytter; skillet gir pd vekst-
formen. Typiske makrohelofytter: Carex, Sparganium,
Equisetum (alle er kolonidannende, mer el. mindre
hpyvokste arter). Typiske mikrohelofytter: Alisma,
Myosotis, Galium (alle mer el. mindre lavvokste, ikke
kolonidannende arter).
Helofyttenes biomasse kan vare betydelig; ofte over-
gdr den biomassen til de andre artene i elvegkosy-

stemet (Sculthorpe 1967).



Isoetider "kortskuddsvegetasion®”, fellestrekk for denne
gruppe er: lav vekstform, bladene ofte samlet i
sm& rosetter, de fleste er ettdrige. Danner lave
“tepper’ pd strandpartier med vekslende vannstand.

Alle arter er konkurransesvake.

Nymphaeider "flytebladsvegetasjon”, arter med hoveddelen av det
assimilerende vev som flyteblader.
De mest typiske nymphaeider (Nuphar, Nymphaea) mang-
ler stort sett undervannsblader; ellers er det en
ncks& jevn overgang til arter med bide flyte- og

undervannsblader (Ranunculus, Potamogeton).

Elodetder tundervannsvegetasjon’, arter med hoveddelen av det
assimilerende vev utviklet som undervannsblader.
En cel arter (Ranunculus, Potamogeton) kan ogsé ha
flyteblader. Elodeidevegetasjonen kan pd gunstige

lokaliteter oppnd stor biomasse.

Lemnider Hit fores arter som ikke er rotfestet (Lemma, Utricu=
laria). En heterogen gruppe, cer noen arter flyter
fritt p& vannoverflaten (lemma), andre under vann

tUtricularial
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LOKALITETSBESKRIVELSER

I denne rapporten er det funnet hensiktsmessig med fglgende oppdeling
av undersgkelsesomrddet:

A : Harestuvatn og Nitelva (ned til Elnes).

B : @vre Nitelv (Elnes-Slattum).

C : Nedre Nitelv-Leira (Nitelva: Slattum-Svellet, Leira: Borgen bru

til utlep).
D : Deltaomrddene i Nordre Uyeren.
E : Leira (ovenfor Borgen bru).
Rémua.

Feltundersgkelsene har vesentlig vert konsentrert til faste stasjoner.
I tillegg kommer opplysninger innsamlet ved befaringer med bdt, flyfoto-
grafering og sporadiske feltnotater. I alt er det i perioden 1968-70
undersgkt 68 faste stasjoner. Fordelingen av stasjonene i de ulike om-

r3dene er: A 5, B9, C 28, D13, E 9 og F 5 (figurene 1 a og b).

Den fgrste plasseringav stasjonene skjedde ved hjelp av UTM-koordinater
oz en randomgenerator. To tilfeldige tall, X, og Yi,angir koordinatene
N

til en lokalitet i UTM-systemet, hvis ruten definert ved gXi, Yi’ Xi +1,Yi+13

overlapper en av de aktuelle elver. Den ngyaktige plasserinc- er for en stor
del bestemt av muligheter for enkel adkomst. I tillegg ble det etterhvert
definert en rekke nye stasjoner omkring Lillestrgm, for 4 gi bedre bilde

av de til dels store variasjoner en mgtte her.

En stasjon (lokalitet) omfatter ca. 50 m strandlinje. Hvis mlig ble det

undersgkt ca. 250 m2. P& hver lokalitet er det samlet inn sedimentprwver,
opplysninger om de enkelte artene og pé noen stasjoner vegetasjonsanalyser
og biomassedata. Opplysningene er overfeort til hullkort og vil bli be-

arbeidet maskinelt.

Registreringsarbeidet har vist seg & vere tidkrevende og omfangsrikt.
En hadde stillet forh&pninger til utnyttelse av flyfotografering med
spesialfilmer (IR-film, Rerslett 1971). Av forskjellige grunner midtte
flyregistreringer i stor mélestokk frafalles. Den viktigste arsaken

2

til dette 1% i artenes mosaikkaktige forekomstmdte, som gjorde bearbei-
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dingen av fotografimaterialet vanskelig. Flyobservasjoner vil likevel
kunne brukes ved registreringer av de store trekk i vegetasjonens for-
deling. Som dokumentasjon av endringer, f.eks. i samband med tilgroings-
situasjoner, vil flyfotografering vere verdifullt. Et hovedproblem

ved luftregistreringer er det uunngdelige informasjonatap dersom man

velger artsnivd som basis ved det generelle registreringsarbeidet.

Uansett registreringsmetodikk synes EDB-baserte metoder a4 bli ned-
vendige for & £& full utnyttelse av de relativt store datamengder som
innsamles. I alt foreligger det nd mer enn 7000 enkeltregistreringer
av hgyere vegetasjon fra undersgkelsesomridet. Bearbeidelse 1 form
av kartlegging og korrelering med miljefaktorer er blitt pdbegynt for

en del av de vanligste artene.
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HARESTUVATN - STRYKENVATN
St. 20 Harestuvatn, nordenden (NM 9u8 753).

Lokaliteten dannes av en &pen bukt, med store kolonier avx%uphar lutea
oéJSchoenoplectus lacustris, Av isocetidevegetasjon kunne man merke seg
de to artene 'Isoetes lacustris og 'Ramunculus reptans, som begge hadde
stor forekomst. JIsoetes vokste mest pd dypere vann enn 1 m, og dannet
her tette "enger" pd bumnen. Hovedforekomsten for Ranunculus reptans
var pd terrlagte strandbredder og grunne strandomrdder. Omkring et
&pent kloakkutlep voksteJC&ZZitriche~arter og Polygonum amphibium i

til dels store mengder.
St. 21 Harestuvatn, gstsiden (N4 956 721).

P2 stasjon 21 var isoetidene hovedinnslaget i den hgyere vegetasjonen.
Lobelia dortmanna forekom til dels svart rikelig, bdde p& grunt og

dypt vann (ned til omkring 2 m dyp). Her vokste arten sammen med

Isoetes lacustris. Sandige strandpartier var vesentlig kolonisert av
Littorella uniflora og Juncus bulbosus. P& dyig gytjebunn langs stranden
fantes smd kolonier av Potamogeton-arter sammen med Myriophyllum alter—

niflorum.
St. 125 Harestuvatn, sgrenden (NM 954 713).

Lite hoyere vegetasjon ble registrert p& denne lokaliteten. Grisne
helofyttbelter ble dannet av Carex rostrata sammen med Glyceria fluitans.
Sedimentene besto vesentlig av sand, sandblandet dy eller grovdetritus.
Juneus bulbosus forekom sparsomt pd grunt vann, Arten vokste hovedsake-

lig pd sandblandet dybunn.
St. 126 Strykenvatn, sgrenden (NM 958 702).

I bukter fantes til dels brede, men lave belter av (Carex rostrata og
Cavex vesicaria. P& steinet eller gruset bunn forekom lite undervanns-
vegetasjon, for det meste bare enkeltindivider av Juncus bulbosus.
Denne arten forekom ogsi sammen med Ranunculus reptans pé dyig grov-

detritus i utkant av helofyttsonen.



NITELVA,
St. 1 Nitelva, oppstrems Varpet (NM 980 637)

Denne jokaliteten kan ansees for & vare representativ for den gvre
delen av Nitelva (ned til Elnes). Elven renner her i smé& stryk.
Bunnen er steinet,og finkornede sedimenter forekommer meget sparsomt.
P8 lokaliteter av denne type har heyere vegetasjon ugunstige vokse- og
etableringsvilkdr; man fant da ogsd hovedsakellg en mosevegetasjon
(Fontinalis, Hygrohyphnum) p& steiner og glissen kantvegetasjon med

Carex nigra var. juncea.
St. 2 Nitelva, Elnes (PM 004 675).

Elven er her smal og fortsatt rasktflytende. Bunnen besto mest av
grus og sand. I bakevjer fantes dyig gytje eller siltpreget sand.
Kantvegetasjon med Cavex rostrata og Scirpus gilvaticus var vanlig.
P& grusbunn i strgmdren vokste bare Myriophyllum alterntflorum og
Juncus bulbosus, p& mer finkormet bunn ogsd Ranunculus reptans og

en del antropochore arter (frpplanter, Taraxracum, Ranunculus repens).
St, 127 Nitelve v. Hakadals Verk (PM 914 B866).

Stasjonen er atypisk for denne elvestrekningen, i det elven her er
demmet opp og har et lentisk (stillestdende) preg. Helofyttbeltene

er tette og frodige. Viktige arter er bl.a. Equisetum fluviatile og
Cavex vostrata. I utkanten av helofyttbeltene hadde nymphaeidene
Potamogeton natans og Nuphar lutea rik forekomst. Bunnsedimentene pd

denne stasjonen var sterkt dypreget.
St. 3 Nitelva, nedstrems Hakadals Verk (PM 024 658).,

P& lokaliteten dannet marin leire bunnsedimentet. I bakevier forekem
det ogsd sand- og grusbanker. Strendene var bratte og kantvegetasjonen
var lite utviklet. Potamogeton-arter dannet stedvis tette kolonier pa

leirbunn.
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St. 4 Nitelva, nedenfor Lgstad (PM 030 851).

Stasjon 4 likner p& foregdende lokalitet: ogsd her var strendene bratte
og kantvegetasjonen sparsom. Nuphar lutea vokste i smd kolonier ute

i elven; men egentlig undervannsvegetasjon ble ikke observert,
St. 5 Nitelva, ved Dgli (PM 038 6u46).

P roligere elvepartier her fantes det en rik undervannsvegetasjon,
hovedsakelig best3ende av Potamogeton-arter. Kantvegetasjonen var
artsrik og frodig. Hovecdkomponentene i helofyttbeltene besto av

Carex rostrata og Equisetum fluviatile.
St. 6 Nitelva, ovenfor Aneby (PM 047 632).

Elven danner her smd stryk, med enkelte mindre kulper imellom, I
strykene var det sparsom kantvegetasjon, og mest mosevegetasjon paé
steiner o.1. P& finkornede sedimenter i kulpene var Ranunculus reptans
hyppig forekommende. Beitepregede strandpartier hadde markerte antro-
pochore innslag i vegetasjonsbildet; kantvegetasjon kunne mangle helt.
Typiske antropochor-arter pd &pne strandpartier: Plantago major,

Epilobium adenocaulon, Romunculue repens.
St. 7 Nitelva nedenfor Rotnes (PM 050 587).

Lokaliteten hadde relativt slakke bredder og en frodig utviklet kant-
vegetasjon. Av helcfyttene var Carex rcstrata best representert. Ute
i elven dannet Nuphar lutea til dels store, sammenhengende kolonier.

Bunnen p& denne stasjonen var sterkt leirepreget.
St. 8 Nitelva ved Skillebekk (PM 052 573).

Denne stasjonen lignet i det store og hele pd foreglende lokalitet (nr. 7).
Av forskjeller kan den noe sparsomme forekomst av Nuphar lutea nevnes.,
Bunnsedimentene var sterkt leirepreget. Store kolonier av Potamogeton

perfoliatus preget undervannsvegetasjonen.
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St. 9 DNitelva ved Slattum bru (PM 077 5u1),

Langs de relativt slakke breddene dannet flere helofyttarter mer eller
mindre rene enkeltbelter, Spesielt tette belter ble dannet av Carex
acuta og Equisetum fluviatile. Begge arter hadde skuddtettheter over
1000 skudd pr. mg. P& opptrékkede strandpartier fantes en lavvokst
vegetasionstype, der EFleocharis acicularis og Callitriche inngikk som
hovedkomponenter., Ute i elven vokste Schoenoplectus lacustris og
Potamogeton i store kolonier.

Bunnforholdene pa denne stasjonen var varierende. I helofyttsonen
var grovdetritusgytje med sterkt leirepreg vanlig. Lenger utover

fantes sandbanker og omrdder med lgs leirgytie.
St. 102 Nitelva ved Aros bru, gstre bredd (PM 105 519).

Nitelva venner her rolig med slakke, vegetasjonsrike bredder. Helofytt-
beltene er stedvis brede og hgye. I bukter og bakevier var Equisetum
fluviatile den dominerende art. Equisetum dannet sammenhengende store
kolonier uten innslag av andre arter. Ute i elven hadde Muphar lutea,
Sagittaria og Sparganium stor forekomst; men undervannsvegetasjon ellers
ble ikke observert. P& strandpartier med beiting av husdyr og mye trdkk
fantes fragmentarisk isoetidevegetasjon. Her var Eleocharis acicularis

den viktigste arten.

P& stasjonen var leirsedimenter dominerende som bunnforhold.

St. 17 Nitelva ved Valstad, vestre bredd {(PM 125 509)
(Denne lokalitet er nd gdelagt ved anleggsarbeid).

Omkring et lite bekkeutlgp var det utviklet frodig hgyere vegetasjon.

Flere helofyttarter (Carex spp., Sparganium spp., Equisetwm) dannet til

dels store, rene "belter' langs breddene.

Isceticdevegetasjonen var utviklet med stor frodighet og artsrikdom. De

store koloniene av Elatine triandra ‘farget! strandbankene lysgrgnne

over storre omrider.
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St. 101 Nitelva ved Valstad, ¢stre bredd (PM 131 505).

Elven gdr her i slak sving. Breddene viser en frodig og temmelig arts-
rik helofyttvegetasjon. Stedvis danner Equisetum Fluviatile mindre kolo-
nier; det er imidlertid Carex acuta som visuelt bestemmer inntrykket av
vegetasjonen. Skuddtettheten i Carex-sonen ndr maksimalt opp i omkring
1200 skudd/mz. Ute i elven har det etablert seg Polygonum amphibium-kolo-
nier i de senere &r, etter at lenseanlegget til NIVA's forsgksstasjon ble
laget.

Bunnforholdene p& lokaliteten preges av til dels hard leire/leirgytie, i

Carex ogsd grovdetritusgytie. (Figur 2).
St. 121 Nitelva nedenfor Valstad, bukt vestre bredd (PM 126 502).

Nitelva danner her en stor elveslynge. Lokaliteten ble lagt til en
stor, grunn bukt i slyngen. Hoyere vegetasjon er rikt utviklet p&
de langgrunne strandpartiene. Her finnes artsrik iscetidevegetasjon

sammen med frodig undervannsvegetasjon av Potamogeton.

Helofyttartene danner belter langs strendene, sammensatt av Carex sSpDs
og Equisetum. Ute i bukten finner en til dels omfattende kolonier av
makrohelofyttene Schoenoplectus lacustris, Sparganium og Sagittaria.

P8 sedimentbanker kunne en rekke ustabile suksesjonssamfunn lakttas.

St. 103 PM 132 501
St., 104 PM 133 498

Disse to lokalitetene er dammer langs stranden ved Kjeller flyplass.
Vegetasjonen avviker sterkt fra sammensetningen ellers i vassdraget:
Ingen isocetider og makrohelofyttene Phragmites communis og Typha lati-
folia.

St. 10 Sagdalselva, for utlgp i Nitelva (PM 128 u486).

Den undersgkte lokaliteten kan ansees som representativ for den nedre,
sterkt forurensede delen av Sagdalselva. Submers hgyere vegetasjon
mangler helt, Frodig kantvegetasjon med hovedsaklig Cavrex acuta og
Phalaris arundinacea omgir elvelgpet. P& svart, illeluktende gytje i
utkanten av Carex-sonen kunne en stedvis finne Bidems-arter og FPoly-

gonum hydropiper.
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St. 118 Nitelva nedenfor Nybrua, gstre bredd (PM 134 u485)

Breddene her gir bare stedvis muligheter for etablering av vegetasion;
p& de resterende partier er stranden lagt ut til grentanlegg o.l.
Helofyttbelter var smale og fragmentarisk utviklet. Ingen submers
vegetasion ble funnet p& lokaliteten. Bunnen var en svart, les

leirgytie.

St., 11 Nitelva nedenfor Nybrua, vestre bredd (PM 132 u483).

Lokaliteten, en bukt av Nitelva, synes & vere i et tidlig tilgroings-
stadium., Brede helofyttbelter omkranser bukten. Utover danner makro-
helofytter store kolonier; framtredende arter her er Sagittaria, Sparga—
nium simplex, Sparganium ramosum og Alisma plantago-~aquaticas

Langs breddene 1& store flak av Lemma minor. Bunnen var overalt dannet
av en lgs, svart leirgytie. Ingen submers vegetasjon ble funnet. P&
flybilder tatt med Infrared Ektachrome (1969) kan det spores minst to
kloakkutslipp i bukten som vises pé vegetasjonsendringer. Billedmate~-
rialet viser at det ene utslippet kjennetegnes ved store mengder av
blégrennalger, delvis ratnende; det andre utslippet ved en Yvifte' av

heterotrofbegrodde sedimenter.

Lokaliteten vil etter alt & demme gro igjen i et akselererende tempo.
Bdde p& denne og andre lokaliteter (spesielt nr. 30,37) ser det ut til
at endringer i vegetasjonen er raske. Mengden av kolonidannende

makrohelofytter har uten tvil tiltatt betraktelig i tidsrommet 1968-71.

st. 39 Nitelva for Lillestrgm bru, vestre bredd (PM 136 481).

Elven har her bredder som er sterkt preget av anleggs- og veiarbeid.

Som en fplge av dette er de gvre deler av helofyttsonen (Carex) mer eller
mindre destruert. Minst ett mindre kloakkutslipp ble observert under
feltarbeidet; rundt utlepet var det avsatt lgse slambanker der heyere
vegetasjon for det meste manglet. Rundt utslippet kunne en ellers

finne heye og sers frodige bevoksninger med Carex aquatilis og C. acuta.
P& spylebanker i vannkanten vokste Fleocharis-arter og Alisma plantago

-aquatica sparsomt. Ingen submers vegetasjon ble funnet pd lokaliteten.
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St. 38 Nitelva nedenfor Lillestrgm bru, vestre bredd (PM 139 u479).

Vegetasjonen i Nitelva forbi Lillestrgm synes & bli preget av sparsom
isocetideforekomst (jfr. figur 14 ). P& denne stasjonen fant en bare
Eleocharis acicularis og Ranunculus reptans. De to artene hadde en
spredt forekomst pd& opptrdkkede strandpartier der de vokste som land-
former sammen med Eleocharis palustris, Alisma plantago-aquatica og
Polygonum amphibium. I helofyttbeltet av Carer acuta merket man seg
den stedvis rike forekomst av Cicuta virosa. Ingen submers vegetasjon

ble observert pd lokaliteten.

St. 13 Nitelva nedenfor Lillestrgm bru, vestre bredd (PM 142 477).

Helofyttbeltene p& lokaliteten var brede og frodige. Carex acuta-
vegetasion med innslag av Cicuta virosa gikk over i stedvis tett-
vokste Equigetum fluviatile-kolonier., Ute i elven fantes ringformede
kolonier av Sagittaria sagittifolia og Sparganium simplex, forevrig
ingen submers vegetasjon. Lgs, svart leirgytie var vanlig forekommende

pé& stasjonen.

St., 119 Nitelva nedstrgms Lillestrgm bru, vestre bredd (PM 148 474),

I likhet med de gvrige stasjoner i Nitelva forbi Lillestrem, var det
her utviklet frodige helofyttbelter med larex acuta som hovedkompo-
nent. Ellers kan Iris pseudacorus og Cicuta virosa framheves blant
stasjonens helofyttarter. I utkant av Carexr acuta-sonen fantes smd
omrider med hard leire i vannkanten. Her vokste Potamogeton perfoli-
atus sammen med Eleocharis acicularis; begge arter forekom sparsomt

og ble ikke funnet pd leirgytjebunn.

St. 123 Nitelva ovenfor Gullaug, @stre bredd (PM 153 473).

Grunnet bruk for smdbitkai var det pd denne stasjonen ‘'slitasje pa
vegetasjonene. Vegetasjonens utseende skilte seg eller ikke nevne-
verdig fra de andre undersgkte lokalitetene i Nitelva pd demne strek-
ningen. Carex acuta-vegetasjon gikk over i utydelig differensiert
Equisetum fluviatile-sone, med innblanding av Alisma plantago-aquatica
og Sagittaria sagittifolia. Cicuta virosq var vanlig innslag i de
ytre deler av helofyttbeltene. Ingen submers vegetasion ble registrert

Famam Aonme aracaonen .
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St. 106 Nitelva, bukt ved Gullaug (PM 155 472)

Den indre delen av en bukt ved Gullaug fabrikker ble undersgkt, Sedi-
mentene her var ytterst lgse, med tydelige HQS—luktende, svarte lag
over leirgytie. Carex acuta og Phalaris arundinacea vokste rikelig
pd& hpyere nivd langs strendene; forevrig var all annen vegetasjon

forsvunnet.
St. 120 Nitelva for samlgp Leira, gstre bredd (PM 157 u87).

Denne stasjonen ligger like nedenfor bukten ved Gullaug (st. 106}, og
har en "normal” vegetasjomsstruktur. Carex acuta-vegetasjon gdr over i
Equisetum fluviatile/Sparganium simplex-kolonier. Ingen submers

vegetasjon ble observert.
St. 15 Leira for samlep Nitelva, nordre bredd (PM 161 u68)

P8 lokaliteten kumne vakkert utviklede vegetasjonssoneringer pavises.
Strendene var svert slake. En vét'étellaria palustris-Comarum palustre=
myr passerer via Carex - Equisetum vegetasjon over i &pen strand med
mosaikkstrukturerte iscetidesamfunn. Mosaikkstrukturen p& denne loka-
liteten var i spesiell stor skala; store omrdder var mer eller mindre
vegetasjonslgse pd de ytre stranddeler. Potamegeton perfoliatus dannet

tette kolonier p& de ytre strandpartiene.
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St., 14 Leira, meander ved Fetsundveien (PM 165 479).

Denne stasjonen er "locus classicus' i Nitelv-undersgkelsene, og har
hatt en uvurderlig betydning for forstielsen av vegetasjonens struktur
og sonering. Ingen annen studert lokalitet har hatt tilsvarende ekstremt
differensierte og sammensatte vegetasjonstyper. Praktisk talt alle kjente
vegetasijonstyper i fra den nedre delen av Nitelva finnes representert: |
Tilgroingssamfunn, bdde 1 sen og tidlig fase, rike helofyttsoner med
sterkt varierende artssammensetning, isoetidesamfunn rikere pé& arter

enn noen annen lokalitet i omrddet, "glitasje“omrdder med beiting og
trdkk etc. Det foreligger vegetasjonsdata fra lokaliteten gjennom alle
& fra og med 1968. Ved hjelp av disse har en rekke korttidssuksesjoner
kunnet pavises. En beskrivelse av denne stasjonen er publisert i sam-
band med characee-studier (A. Langangen 1870), den sjeldne kransalgen
Chara braunii har en &rviss forekomst p& lokaliteten. I fplge Langangen
(1.c.) kan st. 1lu4 klassifiseres som en "Tobelia-sig™, dette er desidert
feilaktig. Det eksisterer ingen vegetasjonsklassifisering der denne
lokaliteten passer inn. Det vil fgre for langt & g8 1 detal] om de

mange vegetasjonstyper som er ekstrahert ved EDB-studier av flere hund-

re  vegetasjonspregver fra stasjonen. Sammenfattet kan en utskille:

Tilgroingssamfunn:
a. Tidli;stadium, med Lysimachia thyrsiflora, Sparganium
simplex, Sagittaria sagittifolia.
b. Sent stadium, med Hippuris vulgaris, Utricularia Spp. s

Comarum palustre, Stellaria palustris etc.

Helofyttsamfunn:

a. Carex acuta - Juncus filiformis-typen pd gvre strand

b. Cavex acuta - Drepanocladus -typen, pa midtre strand
c. Carex acuta -typen, uten innblanding av

andre arter

4. Cavex acuta - Equisetum fluviatile

§

e. Carex acuta - Carvex vesicaria

f. Carex acuta - Carex aquatilis

g. Carex acuta — Comarwnm = Stellaria palustris
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glitasje''samfunn:
Carvex acuta - Deschampsia caespitosa

Deschampsia caespttosa

Iscetidesamfunn: (bare hovedkomponenter er nevnt for hver type)
Carex acuta — Ranunculus reptans/marginaltype
Ranunculus reptans - Alopecurus aequalls
Equisetum arvense — Ranunculus reptans
Eleocharis acieularis — Crassula aquatica - Alisma plantago-aq.
Raomunculus reptans - Drepanocladus fluitans
Alepecurus aequalis — Equisetum arvense
Callitriche spp. - Elatine hydropiper
Elatine triandra - Sagittaria sagittifolia
Elatine triandra - Potamogeton perfoliatus
Elatine hydropiper - Chara brauniti
Eleocharis actcularis — Limosella oquatica

Elatine triandra - Potamogeton panormitanus

Strandengsamfunn:

Hovedtypene her omfatter en vdtmarkstype, der arter som Viola stagnina,
Comarum palustre, Galium palustre, Poa palustris etc. kan framheves,
dels en noe mindpe fuktigpreget type der det kommer inn en rekke gress-

arter fra slektene Agrostis, Alopecurus, Poa, Festuca etc.

St, 31 Leira, bukt NE Tuen, gstre bredd (PM 172 470)

Leira gdr her i slake svinger og har partier med bukter og relativt

rolig vann. I buktene var ofte tette Equisetum fluviatile-soner utviklet
utenfor de vanlige Carex-soner. I gvre del av Carex acuta-sonen gar arter
som Carex vesicaria og Calamagrostis canescens inn, Submers vegetasjon
representert ved Potamogeton perfoliatus og Eleocharis acicularis ble
funnet vesentlig pd litt fastere bunnslag. Ute i elven forekom stedvis

Sparganium - Sagittaria-kolonier.
St, 33 Leira, bukt ved Tuen, sgndre bredd (PM 167 u465)
I det store og hele minner vegetasjonsforholdene pd st. 33 meget om

lokalitet nr. 14, men tilgroingssamfunn ble ikke registrert her. Bukten

er omgitt av beitemark, og Carex-samfunnene barer tydelig spor av sterk
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beiting. Dette vanskeliggier studiet og karekterisering av de forekom-
mende vegetasjonstyper. I likhet med st. 14 var den rike forekomst av

kransalgen Chara braunii et sartrekk i vegetasjonsbildet.
St. 32 Svellet, nordenden ved Tuen (PM 170 462)

De langgrunne strendene langs Svellet viser godt utviklede vegeta-
sjonssoneringer. Som ved st. 15 er vegetasjonen pd gvre strandpartier
forskjellige typer "gras'myrsamfunn, med overgang til helofyttsamfunn
nedenfor. Bglgeslagserosjon har utformet spesielle detaljer i sona-
sjonen, idet et stadium med Agrostis stolonifera, Juncus filiformis,
Deschampsia caespitosa etc. er "innskutt” fgr de typiske iscetidesam~
funnene. FEleocharis acicularis og Elatine hydropiper gir lengst utover

av iscetidene (figur 5.

St. 40 Nitelva ved innlgp Svellet, vestre bredd (PM 167 450)

Fra denne lokaliteten merker en seg forekomsten av Phragmites commnis og
Schoenoplectus (Scirpus) lacustris, som ellems er merkverdig sjeldne i
Nitelv-omrddet. Ellers ble "slitasje'samfunn med Deschampsia caespitosd
registrert i tillegg til de sedvanlige Carex-typer. I nerhet av noen

kloakkutslipp vokste frodig Sagittaria sagittifolia og Sparganium-arter.

St. 30 PM 191 u67 Svellet, bukt pd& gstsiden.
St. 37 PM 190 469

De to stas’jonene representerer en stgrre bukt av Svellet, og behandles
her under ett idet forskjellen mellom dem er ubetydelig. Denne bukten
befinner seg i framskredet stadium av tilgroing (figur 19). Vegetasjons-
samfunnene er komplekse i sammensetning, og de fleste typer som er nevnt
fra st. 14 finnes ogs& her. Sarlig vakkert utviklet er helofyttsamfunn
med Sagittaria sagittifolia og Sparganium ramosum. Den sistnevnte arten
er blant de storste "bidragsytere" til den ndvarende tilgroingsprosess.
Koloniene kan bli opptil 50 m i diameter. Serlig aktiv tilgroing skijer

i sm3bukter og utlep av smdbekker, men som figur 15 viser, koloniseres ogsd
de midtre deler av bukten i stigende grad. Sagittaria-Sparganium koloni-
seper omrader der bunnen er dekket av artsrike iscetiljesamfunn. Meget

framtredende iscetidearter er Crassula aquatica, Elatine hydropiper og
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E. triandra, Eleocharis acicularis og kransalgen Chara braunii. Sarlig
Crassula og Chara har stgrre forekomst her enn noe annet sted i Nitelv-
omr&det. Selv i de tetteste Sagittaria-Sparganium-kolonier ble det regi-
strert isoetidesamfunn, men artenes tetthet var lavere enn i omrdder uten
makrohelofytter. I likhet med makrohelofyttene er undervannsarten

Potamogeton perfoliatus i ferd med & ekspandere sin forekomst.
St. 129 Svellet pé& gstsiden (PM 188 u6l)

Lokaliteten representerer en bukt i mer framskredet tilgrcing enn til-
fellet er for st. 30-37. Blant makrohelofyttene kan Glyceria maxima
framheves; derme arten er ellers ikke observert i omridet. Glyceria
dsnnet sammen med Equisetum fluviatile, Cavex acuta, C. aquatilis en
utstrakt helofyttsone, som innover gdr over i “grasmyr'samfunn der
Comarum palustre, Cicuta virosa, Rumex aquaticus og Lysimachia thyrsi=
flora var viktige vegetasjonsinnslag. Ute i bukten dekket flyteblad
av Potamogeton natans og Sparganium angustifolium pé& sine steder vann-
overflaten fullstendig. P& den lpse leirgytjebunnen fantes frodige
kolonier av Elatine triandra og Eleocharis acicularis sammen med en

rekke andre iscetidearter.
St. 128 Svellet, pd& gstsiden (PM 189 u57)

Langs gstsiden av Svellet er bratte ercsjomsstrender vanlig, her

mangler ofte den typiske Carex-vegetasjonen. Erosjonskantene kan

vere nesten meterhgye. I nedkant av erosjonskantene, pé sandige
spylebanker, kan stedvis en rik antropokorflora finnes. Szrlig arter

som Polygonum lapathifolium, Gnaphalium uliginosum og Rorippa itslandica

er vanlig her. Utover de langgrunne strandpartiene finnes isoetidebevoks-

ninger og smd Potamogeton-kolonier vekslende med vegetasjonslose omrader.
St. 122 Leira ved samlgp Nitelva, Tuen (PM 161 u64)

Ved den ytre delen av tangen ved Tuen bygges sedimentbanker opp ved
samlgpet mellom Nitelva og Leira. P& nydannede banker etableres pioner-
vegetasion med Alisma plantago-aquatica, Eleocharis-arter etc. Noen
stabilisering av vegetasjonen skjer forelgpig ikke, der sedimenteringen

er aktiv.
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St. 29 Svellet, deltaomriddet mot Glédma, (PM 189 u435)
bukt ved Vestvollen

I deltaomrddet viser de fleste bukter mer eller mindre framskredet
tilgroing. P& denne stasjonen er tilgroingssamfunn med brede Equisetur
fluviatile-kolonier godt utviklet. Fra denne sonen gar vegetasjonen
over i Carex acuta/Cicuta virosa som grenser oppad til tettvokst Calama-
grostis canescens., Vass-soleier (Ranunculus sect. Batrachium) finnes i
store kolonier utover i bukten. Sammen med Ranunculus finnes ogsé
Potamogeton perfoliaqtus. Iscetidevegetasjon med Eleocharis actculartis
og Elatine triandra er stedvis meget frodig.

St., 28 Nitelva for utlep Oyeren, ved Arnes (PM 186 ui7)

Strendene pd denne lokaliteten bar preg av beiting. Carex acuta-sonen

var helt eller delvis gdelagt, og erstattet av lavvokste vegetasjons-
+yper med Carex vesicaria, Eleocharis palustris, Deschampsia caespitosa
etc., Det kunne pavises fragmenter av en Equisetum fluviatile-sone utenfor.
Rik isoetidevegetasjon der Elatime-artene, Isodtes echinospora og Alope-
curus aequalis var framtredende imnslag. Undervannsvegetasjon forgvrig

av Ronunculus sect. Batrachiwm og Potamogeton. Sparganium-kolonier ute

i elven viste seg & vere S. angustifolium, som synes & mangle i de mest

pdvirkede deler av Nitelva ellers.
St. 41 Arnestangen, isclerte bukter (PM 188 415)

Bukter og dammer p& Arnestangen skiller seg pd flere punkter fra for-
holdene i @yeren ellers (§fr. st. 27). Tilgroing er stedvis langt fram-
skredet. Sparganium angustifolium er meget vanlig p? disse lokalitetene.
Ellers varierer vegetasjonens sammensetning meget. I stgrre vannhull og
avstengte bukter kan en finne frodig undervannsvegetasjon med Potamogeton,
Utricularia, Ranunculus sect. Batrachium, sammen med ofte rike isoetide-
forekomster. I mange vannhull er "brunmose‘-samfunn av Drepanocladus,

Calliergon m.fl. godt utviklet.
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St. 27 Arnestangen, bukt ved Arnes/Norsk Leca (PM 187 u413)

Vegetasjonsforholdene i demne bukten av @yeren likner meget pd de
tilsvarende i Svellet (st. 32). TFellestrekk for denne stasjonen og
Svellet er den aktive rolle bglgeslagserosion har for utforming av
vegetasionssonering. I de indre deler av bukten skijer tilgroing med
Glyceria fluitans, Sparganium angustifolium og Sagittatia sagittifolia.
Bruk av strandpartiet til beitemarker gjsr det vanskelig 2 karakterisere
helofyttvegetasijonen, da Carex-sonen er stedvis helt gdelagt. Isocetide-
samfunnene utover i bukten er godt utviklet og sterkt mosaikkstrukturerte.
Innerst finnes fragmenter av Alopecurus aequalis - Eanunculue reptans-
typer; utover blir Elatine hydropiper - Callitriche og Eleocharis acicu-

laris = Limosella-typer mer vanlige.
St, 42 Arnestangen, ytterside mot hovedlgp Glama (PM 195 L1u)

Utsicden av Arnestangen har bratte erosjonskanter mot Glémas hovedlep.
Vegetasjonsutviklingen er meget sparsom i det ustabile miljget. Noen
f2 kolonier av Carex acuta og Sparganium frister en usikker skjebne langs
erosjonskantene. Ingen submers vegetasjon er etablert ute 1 elven pa

denne stasjonen.
St., 200 Arnestangen, ytre del {PM 195 u406)

Langs breddene av Arnmestangen, inn mot bukten nevnt under st. 27, danner
Equisetum fluviatile vidstrakte belter. I utkanten av helofyttbeltet er
det serlig Sparganium og Cicuta virosa som er igynefallende. Innfiltrert
blant helofyttene var Utricularia intermedia szrlig vanlig. Carex aqua~
tilis-samfunn var godt utviklet i indre deler av helofyttbeltene, foruten
i vannhull langs stranden. Her fant man ogsi Typha latifolia, som er en
sjeldenhet i undersgkelsesomrddet. P& vatmarkene hadde “opas'brenning
pafgrt Carex aquatilis-samfunnene stor skade. Calamagrostis canescens,
Juncus Filiformis og Eriophorum angustifolium dannet en vegetasjonstype
p& hgyere nivéd enn hovedtyngdepunktet for Carex; disse artene sd ut til

& ha t&8lt avbrenningen bedre.
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St. 26 Oyeren, Menstervik (PM 217 u425)

Helofyttbeltene p& demne lokaliteten var delvis gdelagt. Utover pé
grunt vann var fragmenter av undervannsvegetasijonen intakt. Bade
iscetider og elodeideartene Myriophyllum altermiflorum og Potamogeton
perfoliatus inngikk i de rester av opprinnelig vegetasjon som fantes.

Lokaliteten blir brukt til bading.

St, 16 Oyeren, Mgnstervik SE Bjanes (PM 213 419)

I mindre bukter fant tilgroing sted med sterk utvikling av Carex

acuta, C. aquatilis, Epuisetum fluviatile og Carex vesicaria. Pa
steder utsatt for bplgeslagspdvirkning overtok Calamagrostis canescens
som hovedart i helofyttbeltene. Undervannsfloraen i buktene var rik.

P& lgs leirgytjebunn merket man seg store, buskede kolonier av Elatine
triandra og Potamogeton pusillus. En bukt skilt fra Mgnstervik ved til-
groing hadde tette belter av Carex rostrata omkring, og masseforekomst

av Utricularia wvulgaris.

St, 36 @yeren, Monstervik,midtre del (PM 218 ulu)

Utover i Mgstervika var undervannsvegetasjon Sa2rs godt utviklet. De
viktigste artene var Ranunculus peltatus, Myriophyllum alternt florum,
Potamcgeton perfoliatus og P. gramineus. FP& grunnere partier var
bunnen dekket av isoetidetepper. Elatine-arter, Subularia aquatica,
Iimosella aquatica, Eleocharis acicularis og Callitriche var hoved-
komponentene i disse undervannssamfunnene. P& de grunneste partiene

var enkeltstiende kolonier av Calamagrostis canescens etablert.

St. 18 @yeren, grunner utenfor Rosholmen (PM 222 402)

P& nyopplagte sedimentbanker foregikk aktiv kolonisering ved iscetider
og helofyttartene Glyceria fluitans og Carex acuta. Veretasjonen virket
& vere meget ustabil, dette ble vist ved de forekommende artskombina-

sjoner (Salix sp. - Isoétes echinospora som et eksempel).
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St. 112 Leira, ved Hombledalen bru (PM 105 750)

Elven gdr her delvis i stryk, med kulper og bakevjer imellom, I
strykene er det mest steinbunn uten hgyere vegetasjon; i bakevjer finnes
sandig bunn der vannvegetasjon kan etableres. Noen av kulpene tiener
tydeligvis til vanning av husdyr. Her var vegetasjonen opptrékket og
nedbeitet. Potamogeton perfoliatus og Myriophyllum altermiflorum dannet
i kulpene flere steder tette enger. Her fant en ogsd Potamogeton natans

og fragmenter av iscetidesamfunn med Ramunculus reptans og Callitriche.

St, 110 Leira, ovenfor Kridkfoss (PM 157 683)

Strendene var bratte og hgyere vegetasjon sparsemt utviklet pé& denne

stasjonen., Ute i elvelgpet dannet Myriophyllum alterniflorum og Spar—
ganium angustifolium mindre kolonier. Langs bredddene fant en enkelte
partier med Spargantum glomeratum. Kantvegetasjonen bestod vesentlig

av Cavex acuta, Calamogrostis canescens og Phalarts arundinacea.

St. 111 Leira, nedenfor Krdkfoss (PM 156 679)
Nedenfor Krdkfoss gdr elven i relativt stri strgm, bunnen er stort sett
sammensatt av stein og grus. Bare smd flekker med Myriophyllum altermi-
florum hadde etablert seg her. Kantvegetasjonen var sparsom.

St. 109 Leira, Averstad bru {PM 171 620)
Strendene er bratte og har lite hgyere vegetasjon. Det var heller

ikke utviklet noen tydelig kamtvegetasion. Callitriche, Equisetum
arvense og Agrostis stolonifera vokste spredt p@ elvebreddene.

St. 108 Leira, ved Frogner (PM 170 561)
Ingen tydelig vegetasjonssonering var utviklet p& strandbreddene pa

denne stasjonen. Langs stranden fantes flekkvis Callitriche, Agrostis

stolonifera og Equisetum. Ingen submers vegetasjon ble registrert.
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St., 107 Leira, nedenfor Leirsunc (PM 161 522)

Strendene pd stasjonen var bratte og praktisk talt fri for hgyere
vegetasjon. Agrostis stolonifera og Callitriche hadde etablert seg

noen f& steder. Ute i elven fantes det ingen submers vegetasjon.

St. 35 Leira ved Brauternes, gstre bredd (PM 174 u498)

Leira g8r her i krappe svinger. Dette medfprer sterk erosjon og
ustabile vekstforhold for hgyere vegetasijon. De lavere deler av elve-
breddene var stort sett vegetasjonslgse. Forsenkninger i terrenget,
parallelt til elven, viste frodige bevoksninger med bl.a. Carex acuta

og Calamagrostis canescens.

St. 105 Leira ovenfor Borgen bru (PM 174 481)

Som for st. 35 var det pd denne stasjonen stort sett bratte strender
med sparsom vegetasjon. Carex aquatilis og Carex acuta dannet tillep
til helofyttbelter. Slambanker i elven var kolonisert av Sagittaria
sagittifolia, Agrostis stolonmifera og Myosotis laxa.

St. 34 Leira nedenfor Borgen bru (PM 173 u478)

Breddene er bratte og har bare sparsomt utviklede Carex aqcutq-soner. Pa
slambanker i elven var det tillgp til isocetidesamfunn med Ranunculus rep-
tans og Eleocharis acicularis. Smd kolonier av Sparganium ramosum og

Sagittaria sagittifolia ble ogsd fumnet her.

St. 117 Regmua, veibru ved Onsrud (PM 268 682)

Elven har preg av en bekk pad denne stasjonen. Strendene er bratte, og
bzrer godt utviklet kantvegetasjon med Calamagrostis canegcensg og
Seirpus silvaticus som hovedinnslag. Ellers ingen andre vegetasjons-

typer.

St. 116 Rgmua, veibru ved Smedstua (PM 265 655)

Elven er smal og har bratte strender. I kantvegetasjonen var Seirpus
silvaticus, Phalaris arundinacea og Calamagrostis canescens viktige.

Stedvis fantes det mye Sparganium ramosum 1 elvelgpet.
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St. 115 Rgmua, ved Kauserud Mglle (PM 263 633)

Bratte strender og lite hpyere vegetasjon var karakteristisk for denne

lckaliteten. Sparganium ramosum dannet mindre kolonier 1 elvelgpet.

St. 114 Remua, Lgrenfallet (PM 238 560)

I de nedre deler endrer Rgmua karakter og gr over til & vere en mer
sakteflytende, bredere elv enn tilfellet er for de undersgkte stasjoner
hoyere opp i vassdraget. Strendene p8 denne stasjonen var ikke s& bratte
og kantvegetasjonen var bedre utviklet. P& elvebreddene kunne artsfattig
isocetidevegetasjon med Eleocharis actcularis og Limosella aquatica sted-
vis dekke overflaten. Fortsatt mangler de typiske (Carex-beltene, men

mange av de samme arter som er funnet i Nitelva er til stede.

St. 113 Remua, utlep ved Tangen (PM 233 537)

Strendene ved Rgmuas utlgp 1 Gldma var slake, og rike isoetide- og
helofyttsamfunn kler strandbreddene. Vegetasjonsbildet liknet meget pé
forholdene i Nitelva nedenfor Lillestrgm og utlgpsomrddet i Leira.
Serlig framtredende p& denne stasjonen var den vidstrakte forekomst av
Deschampsia caespitosa pé& strandflatene, der den vokste sammen med

Crassula aquatica, Elatine hydropiper, Limosella aquatica m.fl.
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' Eleocharis acicularis

Isoétes lacustris L.

IsoStes echinospora Dur.

(L.) R.Br.
Ranunculus reptans L.

Juncus bulbosus L.

Alopecurus aequalis Scbol.

| Deschampsia caespitosa (L.)PB.(§)

Subularia aquatica L.

Crassula aquatica (L.) Schdnl.
Elatine hydropiper L. em. Oed.
Elatine triandra Schkuhr
Peplis portula L.

Limosella aquatica L.
Littorella uniflora (L.) Asch.
Lobelia dortmanna L.

§§

Polygonum minus Huds.,

Callitriche spp.

Equisetum arvemse x fluviatile L.
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Potamogeton perfoliatus L.
L.

Potamogeton alpinus Balb.

Potamogeton gramineus

Potamogeton pusillus L.
Potamogeton panormitanus Biv.
Zannichellia palustris L.
Schrank.
Ranunculus trichophyllus Chaix.

Ranunculus peltatus

Myriophyllum alterniflorum DC
Sparganium angustifolium Michx.
Sparganium simplex Huds.
Potamogeton natans L.

Polygonum amphibium L.
Nymphaea alba L. (coll.)

(L.) Sm. et Sibth.

Sagittaria sagittifolia L.

Nuphar lutea
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Tabell 1. Fortsatt.

Delomréder

Art:

C D

Equisetum fluviatile L.
Equisetum palustre L.

' Typha latifolia L.

Sparganium glomeratum Laest.
Sparganium ramosum Huds.

Carex acuta L. em. Reich,

Carex aguatilis Wg.

Carex vesicaria L.

Carex rostrata Stokes

Carex nigra (L.) Reich.

Carex nigra var. juncea (Fr.) Hyl.
Schoenoplectus lacustris (L.)Palla
Scirpus silvaticus L.
Eleocharis palustris (L.) R.Br.
Eleocharis mamillata Lindb.f.
Phragmites communis Trin,
Phalaris arundinacea L.
Glyceria fluitans (L.} R.Br.
Glyceria maxima (Hartm.)Holmb.
Alopecurus geniculatus L.
Calamagrostis canescens (Web.)Roth.
Poa palustris L. em. Roth.
Agrostis stolonifera L.
Agrostis gigantea Roth.

Juncus articulatus L.

Juncus filiformis L.

Juncus alpinus Vill,

Juncus bufonius L.

Alisma plantago-aquatica L.
Iris pseudacorus L.

Stellaria palustris (Murr:.)Retz.
Rumex aquaticus L.

Polygonum hydropiper L.
Polygonum lapathifolium L.

oMW X X X

XM ooM oM ow

I A b

L A -

X

+ X W

Ko+ XX X X
KoM X X W+
I T T T -

»

"

A R
b

I
woOoW X X

MooX X X O MOX X OX X oM oM X X X X X X X X X

F - -

woOox oMW X

"

(forts.)




Tabell 1. Fortsatt.

- 38 -
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Art:

Delomréder

Ranunculus repens L.

Caltha palustris L.

! Cardamine amara L.

Cardamine pratensis L.
Rorippa islandica (Oed.) Borb.
Trifolium repens L.

Comarum palustre L.

Viola stagnina Kit.

Lythrum salicaria L.

Epilobium adenocaulon Hausskn.

Cicuta cirosa L.
Lysimachia thyrsiflora L.
Lysimachia vulgaris L.
Menyanthes trifoliata L.
Mentha arvensis L.
Lycopus europaeus L.
Soldanum dulcamara L.
Veronica beccabunga L.
Veronica scutellata L.
Plantago major L.
Galium palustre L.
Galium uliginosum L.
Myosotis laxa Lehm. coll.
Myosotis palustris L.
Bidens tripartia L.
Bidens cernua L.
Gnaphalium uliginosum L.
Hippuris vulgaris L.
Utricularia vulgaris L.
Utricularia minor L.
Utricularia intermedia Hayne

Lemna minor L.
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Tabell 1. Fortsatt.

Tegnforklaring:
Dokumentert registrering.

Arten forekommer i dammer langs stranden
eller har drivforekomst.

-

Tkke verifisert litteraturangivelse.

() Vesentlig drivforekomst.

Merknader:

§ Arten forekommer i atypiske, kortvckste
strandformer.

§§ Callitriche-slekten er representert ved fglgende taxa:
C. verna L. em. LOnnr.
C. cophocarpa Sendtner
C. stagnalis Scop.

C. hamulata Kitz.
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Tabell 2., Efemere arter fra Carex-sone og isoetidesamfunn.

Agrostis gigantea Roth.

Juncus bufonius L.

Polygonum lapathifolium L.

Ranunculus repens L.

Rorippa islandica (Oed.)Borb.

Barbarea vulgaris L.

Trifolium repens L.

Epilobium adenocaulon Hausskn. (ogsd naturalisert i vatengsamfunn)
Plantago major L.

Gnaphalium uliginosum L.

Senecio viscuosus L.

Taraxacum vulgare coll.

Bidens tripartita L. ("naturlig" forekomst i typer vdtengsamfunn)

Bidens cernua L. i " o n

De nevnte artene i tabell 2 har stort sett meget sporadisk forekomst

p& strandpartiene. De fleste kan finnes szrlig etter at vannstanden

er gdtt ned i lepet av sommeren. Bare noen f& (sarlig Rorippa og Gnapha-
1ium) n&r fram til fruktsetting, resten forblir i det vegetative stadium
eller kommer i blomst. Forekomsten av ruderatplanter varierer sterkt fra
3r til 8r, selv p& samme lokalitet. De rikeste forekomster av efemere
ruderatarter er i samband med opptrakking, beiting og andre former for
"slitasje" p& de opprinnelige vegetasjonstyper. P& lokaliteter uten slik
pavirkning er det ikke vanlig & observere at antropokorene fdr fotfeste 1
sluttet vegetasjon, unntaket er vanligvis Ranunculus repens 1 Carex-vege-

tasjon.
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PARASITTER PA DEN HZYERE VEGETASJONEN

I samband med registreringsarbeidet har en ogsd notert forekomster av
parasitter pd artene i den hgyere vegetasjonen. Blant parasittene er
representanter for soppgruppene Uredinales (rustsopper) og Ustilaginales
(sotsopper) de vanligste. Da disse 1 tillegg ofte kan identifiseres
makroskopisk, ble hovedvekten lagt pd denne typen parasitter. Det viste
seg at relativt f& arter var infisert med parasitter; og ellers var infek-
sjonene vanligvis smd. Unntak danner rustsoppen Puccinia caricing (pd
Carex acuta) og sotsoppen Doassansia sagittarice (p& Sagittaria sagitti-
folia), Infeksjonsgraden p& Carex har variert fra &r til annet, og er
ogs& forskjellig p& ulike populasjoner. Ofte ble det funnet Carex-popu-
lasjoner med n®r 100% angrep. Disse koloniene var gjerne lavvokste; om
dette skyldes parasittangrep eller om det er enkelte typer av arten som
er mer utsatt for angrep enn andre er uvisst. Vitaliteten pd hardt infi-
serte planter synes i alle fall & vere nedsatt.

Forekomstene av Doassansia pd Sagittaria er det eneste tilfelle der en
akvatisk art ble funnet parasittert. Soppen utvikler "sporeballer"
(ansamlinger av sotsporer, ca. 100 mikron i diameter) under epidermis pa
bladene. Det er i hovedsak "luftbladene" hos Sagittaria som blir angrepet
i sjeldnere tilfelle kan "flyteblader"” ogsd vere infisert. Angrepene kan
bli relativt omfattende; foreliggende data tyder pd at 15-20% av Sagittart
koloniene i omrddet er infisert med Doassansia. De eldste bladene har '
vanligvis de stgrste angrepene. Sporeballene er fullt utviklet i lgpet
av august mined; p& dette tidspunktet begynner Sagittaria-plantene 4 visne
ned. Sporene frigjsres ndr bladene faller i vannet og rédtner opp. Spred-

ningen synes & skije ved vanntransport.



- 4D e

Tabell 3. Registrerte parasitter pd karplanter.
Nomenklatur etter J@RSTAD (1963, 1967)

Parasitt Hovedvert

Uredinales (Rustsopper) :

Puceinia caricing Carex acuta 3)

Carex aquatilis 2)

Carex nigra 2)
Puceinia polygoni—amphibii Polygonum amphibiuym {(landformer) b
Puceinia calthae Caltha palustris D
Puceinia violae Viola stagnina 2
Puceinia menthae Mentha arvensis L
Puceinia poarum Poa palustris L
Ustilaginales (Sotsopper) :
Ustilago longissima Glyceria fluitans 1
Doassansia sagittariae Sagittaria sagittifolia %)
Doassansia alismatalis Alisma plantago-aquatica L

3) Vanlig
2} Mindre vanlig
1) Sjelden
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4., VEGETASJONSSTRUKTUR OG SONERING

Endringené i vegetasjonens sammensetning er mest markert langs &penbare
gkologiske gradienter, som ved overgangen fra terrestriske til akvatiske
forhold. Det visuelle inntrykk av vegetasjonsendringene langs en slik
gradient er relativt markert. En rekke "soner® kan skilles ut. En
tidligere undersgkelse (Skulberg 1961, 1968) klassifiserer disse soner

i forskjellige vegetasjonssamfunn. De foretatte undersgkelser viser et
betydelig mer komplisert bilde av vegetasjonens struktur. Langs skogra-
dientene varierer artssammensetningen og de enkelte arters ‘performance"’
(tetthet, bicmasse etc.) mer eller mindre kontinuerlig. Linjeanalyser
(figur1l) viser dette forhold tydelig. De visuelt markerte ''soner’ for-
svinner ved linjeanalysene. Dette forhold kan igjen tilskrives det fak-
tum at de "dominerende" arter i sonene har en karakteristisk fysiognomi :
stort sett dreier det seg om heytvoksende, kclonidannende arter (Carex,
Equisetum). Disse arter opptrer i renkolonier og danner en sterk kon-
trast mot andre arter. I tillegg viser statistiske analyser pd& et stort
prgvemateriale at det ogsd forekommer distinkte variasjoner i vegeta-
sjonens sammensetning i plan p& gkogradienten. Denne variasjon vil

ikke komme fram pd& enkeltstdende linjeanalyser. Den visuelle isona-
sjon" dannes som nevnt hovedsaklig ved forekomst av renkolonier av

arter som Carex, Equisetum, Sagittaria, Sparganium og Potamogeton. Artenes
kolonistruktur faller i to hovedgrupper. De radialkoloniserende artene
(Sagittaria, Sparganium, Potamogeton) kjennetegnes ved tendensen til &
danne ringformede kolonier. Kolonier av Potamogeton perfoliatus kan bli
mer enn 100 m i diameter; ingen andre arter er observert med tilsvarends
kolonisterrelser., Den interne populasjonsstruktur hos de frontalkoloni-
serende artene Carex acuta og Equisetum fluviatile er mer lgs, men utad
vil koloniene anta stripe-, belte- eller vifteform. Skuddtettheten i
tverrsnitt av slike "belter" nir et maksimum ved ytterkanten mot &pent
vann. Biomassen folger det samme mgnster. Forelgpige undersgkelser indi-
kerer at forklaringen ligger 1 en "front® av yngre, aktivt voksende
rhizomer i denne delen av populasjonen. Liknende forhold er kjent for
andre arter med sterk vegetativ formering (Kershaw 1964 ). Flere andre
helofyttarter enn Carex og Equisetum viser tilsvarende monstre for popu-
lasjonstettheten. Helofyttartene er negativt assosiert til hverandre
ved analyser av sm& pregverflater (mindre enn 1 m2). I de omrdder der
aptenes forekomst overlapper, er det vanlig med en tydelig negativ

korrelasjon mellom deres tettheter.
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Slike negative korrelasjoner er pdvist 1 overgangsomrader mellom

Juncus filiformis - Carvex acuta og Carex acuta - Equisetum fluviatile.
Denne tendens til "spatial exclusion® (Greiz-Smith 1964) kan forklares
ved at artene har en ™nivd"-nisje bestemt av grad av tgrrlegging og
submersjon ved siden av biotiske konkurranseforhold. En rekke indisier
fra feltobservasjoner og statistiske analyser peker i denne retning. Ved
miljpforstyrrelser som beiting, bplgeslagserosjon o.l. kan sonasjonen
endres pd en rekke punkter mens en art innehar samme relative posisjon.
Konkurransestyrken for en art kan ikke vere 1lik mot alle andre arter,
likevel beholdes artens relative plassering. Foretatt s.k. "principal

)

component analysis® (PCA) 1 viser de samme trekk. Blant de fgrste ekstra
herte egenvektorer er det minst en egenvektor der korrelasjonen mellom
artenes "loading" pd vektoren og deres romlige plasseringer meget hoy.

I noen tilfelle har en kunnet ekstrahere to slike egenvektorer, der

arter med hey positiv loading pd den ene vektor har hatt tilsvarende

heye negative verdier pd den andre vektor og omvendt. Denne sammenheng
er ikke absolutt og er rimelig dersom man tolker en egenvektor som fpe-
spons” pd terrlegging og en annen som "respons’ pd submersjon. Uten
videre er det innlysende at arter reagerer ulikt pé vannstandsendringer,
slik at overveiende akvatiske arter gir stgrst utslag pd "tgrrleggings-

respons' uten tilsvarende utslag for isubmersionsrespons’. Omvendt

gielder rimeligvis for overveiende terrestriske arter.

P& svert slake strandbredder finnes den best utviklede sonasjonen.

Igjen indikerer dette artenes ulike respons overfor tgrrlegging og
submersjon. De potensielle nisjer (og derav fglgende sonasjonsplassering
under de gitte miljeforhold) er realisert i sterst utstrekning pa slike
biotoper, der artene nesten bokstavlig "dpas' fra hverandre. Omvendt vil
arter med delvis overlappende potensielle nisjer i sterre grad finnes
sammen p& mindre gunstige biotoper, der de s& og si iskyves! sammen.

Gode eksempler pd at slike reguleringer virkelig eksisterer, kan man f&
ved & betrakte artsparet Eleocharis actcularis og Ranunculus reptans.
Statistiske analyser viser klart at pé ekstremt slake strandbredder
(£.eks. Leira, lckalitet nr. 14 med stranchelning <10°) er Eleocharis og

Ranunculus praktisk talt fullstendig romlig adskilt hva fordeling angér,

1) For opplysninger om PCA, se Lawley (1953) og Orloci {1966).
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og med tilsvarende hegysignifikant negativ assosiasjon. P& andre lokali-
teter finner man ved statistisk analyse assosiasjoner mellom de to artene
som varierer fra signifikant positive til svakt negative, stort sett i
samsvar med strandhelning og eksposisjon som skissert ovenfor. Liknende

forhold gjgr seg gjeldende for andre isoetideartspar.

I det hele tatt har den storste ‘overraskelssn' ved disse undersgk-
elsene vert pdvisningen av den intrikate mosaikkstrukturen p& strand-
breddene, og da serlig mellom iscetideartene. Det visuelle inntrykk
fra strandpartiene er villedende. Den homogenitet som observeres ved
betraktning av strandflatene "smuldrer” bort ved statisk analyse av
tilfeldig utvalgte preveflater. Artsgrupperingene som kan pavises ved
ulike analysesemetoder er ikke konstante fra lokalitet til lokalitet
selv om samtlige arter fra den ene biotop finnes pd det andre stedet.
Analyseseriene viser imidlertid klart eksistensen av en "gvyre strand'-
gruppering sentrert omkring Ranunculus reptans / Alopecurus aequalis,
med kontrast til en mindre veldefinert "nedre strand”-gruppering om-
kring Elatine og Eleocharie acicularis. Spesielt den s.k. nedre strand-
gruppering fragmenteres pd ekstremt slake strandbredder i en rekke
mindre grupperinger, der skillet gdr mellom en desidert akvatisk preget
gruppe bestSende av Elatine triondra, Sagittaria m.fl., en "midtre
strand"-gruppering omkring Elatine hydropiper og Callitriche, i tillegg
til hovedgrupperingen omkring Eleocharis actcularis - Crassula aquatieca
med tyngdepunkt mot "gvre strand" elementet. I disse mosaikkstrukturer
er variasjonen langs strandkanten stedvis like stor som variasjonen langs
gkogradienten pd tvers av stranden (fra land mot vann). Mosaikkstruk-
turens skala varierer ogsd betydelip, fra i de mest ekstreme tilfelle pé
centimeternivd (beitet strand) til metervide flekker med forskjellig-

artet vegetasjon.
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Den gkologiske betydning av vannstandsvekslinger er mangesidig. Mensteret
for veksiingene er av stor viktighet. I fig. 8 er variasjonen i vannstand
for limniprafstasjon Amot i 1968 fremstilt. Variasjonsmonsteret er represen-
tativt for Nitelv-omrédets nedre del. Hvorledes variasjonene er fordelt
p& ulike &rstider og kombinasjonen vannstandsveksling - temperatur, er
faktoper som bidrar til & forme vegetasjonens utbredelse. Virkning av
en endret vannstand er fluktuasjoner i kjemiske og fysiske faktorer pa
strandbiotopene. Slake strandpartier influeres i sterst grad av vann-
standsvekslingen. TFysiske miljgfaktorer som temperatur (szrlig like
over sedimentoverflaten), lystilgang, sedimentets finstruktur og vann-
innhold forandres. Sterkt leirholdige sedimenter, som utgjer den van-
ligste bunntypen i Nitelva, vil ved tgrrlegging ha en tendens til mer
eller mindre regelmessig oppsprekking. Sprekkdannelsen vil til dels
gdelegge rhizomer og rgtter i sedimentet. Vekstforholdene for flerdrige
arter blir ugunstige. Ofte dannes en hard, ytre skorpe p& grunn av den
sterke utterkingen, Skorpedannelsen pa overflaten givr paradcksalt
vannopptaket fra de blottlagte sedimentene problematisk for den hgyere
vegetasjon. De fleste arter som koloniserer slike sedimenter er ett-
&rige og produserer ofte modne diasporer (fre) pd kort tid (Elatine,
Subularia, Crassula, Callitriche). TFeltobservasjoner indikerer at disse
artene ved langvarige "terke'-perioder helt visner bort. N&r vannet
igjen stiger kan det skje en fornyet kolonisering av strandflatene fra
stedegne og tilfegrte diasporer. De ustabile vekstforholdene pd strand-
biotopene vises ved korttidssuksesjoner, der isocetidesamfunnene over-
groes av terrestriske arter etter lavvannsperioder. Oftest skjer ogsé
en suksesjon pd strandflatene 1 lgpet av sommeren, i det isocetidevege-
tasjonen mer eller mindre overvokses (men ikke utkonkurreres) av arter

som Alisma, Agrostis og Equisetum.

Den vekslende torrlegging og oversvemmelse av sedimentene endrer de
kjemiske forhold pd en drastisk mate. Typisk er svingningene i redoks-
potensialet og tilgjengeligheten av viktige neringssalter. Mange av
artene i den hoyere vegetasjonen (alle helofytter og de fleste isoetider)
tar opp de nedvendige naringsstoffer fra bunnsedimentene; blant de rent
submerse artene kommer opptak fra de omkringliggende vannmasser sterkere
inn i bildet. Endringer i de kjemiske forholdene vil derfor influere
alle arter i den hgyere vegetasjonen. Ved dannelsen av gleihorisonter
kan b&de katjoner (f.eks. kalium) og anjoner (fosfater) bli lettere til-
gjengelig for plantene, P8 tgrrlagte sedimenter kan det ofte observeres

en degradering av gleihorisontene; i stedet dannes markerte rustsjikt-
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Fig.6 Assosiasjonsanalyse for Leira St.145
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ninger. Plantene som vokste p& slike lokaliteter var ofte lite frodige
og sterkt anthocyan-farget. Dette kan indikere mulighet for lokal

fosformangel p.g.a. redoksforholdene.

Nitrogen-forbindelsen vil ogsd kunne bli en minimumsfaktor, da oversvemte
sedimenter utsettes for en denitrifikasjon som er bakterielt betinget.
Parallelt til denitrifikasjonen vil det oppstd oksygenmangel i sedi-
mentene. For arter uten aervenkym (luftevev) i skudd- og rotsystemer

vil dette vere en begrensende faktor for forekomsten. (Figur 8).
TAKSONOMISKE OG PLANTEGEOGRAFISKE MERKNADER

Artsbestemmelse av vannvegetasjon byr ofte pd praktiske problemer.

En finner ofte sterile individer eller sterkt avvikende former. Det

siste er serskilt vanlig blant arter som vanligvis ikke opptrer med

utpreget akvatiske former. Problematiske arter eller slekter finnes

blant Potamogeton, Callitriche, Ranunculus (sect. Batrachium) og
leocharis. Man har ved undersgkelsen lagt vekt pd et praktisk arts-

begrep; dette innebarer sammenslding av arter ved registreringsarbeidet.

Ekesmpler p& dette vil bli gitt nedenfor.
Potamogeton.

Taksonet Potamogeton pusillus omfatter minst to forskjellipe typer;

en bred- og en smalbladet form. Den bredbladede formen hgrer inn

under P.pusillus i egentlig forstand (Hylander 1953:103). De smalbladede
former en har funnet i Leiras nedre del synes & kunne fgres til den
nerstlende arten P. panormitanus (Hylander, l.c.). Ytterligere mate-

riale trenges for en avklaring av disse formenes taksonomiske status.

Omréddets gvrige Potamogeton-arter har ikke gitt taksonomiske problemer.

Callitriche.

Slekten Callitriche er velkjent for den vanskelige avgrensning av de
forskjellige artene (Pedersen 1966)., I praksis er det sd godt som
unulig & fgre et individ til art uten at modne frukter foreligger.

Da Callitriche ved registreringsarbeidet i stor utstrekning ble funnet
i steril tilstand, er samtlige funn fert under Callitriche sp. (selv om

artsidentifikasjon var mulig). Sikkert paviste Callitriche-arter i om-
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ridet er: C.verna, C.stagnalis og C.cophocarpa ( zC.polymorphal)s Det

vanligste takson ser ut til & vere Collitriche verna.
Ranunculus .

Artene fra seksjon Batrachium er i likhet med Callitriche i praksis
uwnulig & fere til art i steril tilstand. Riktignok foreligger det
morfologiske forskjeller mellom artene, men disse karakterer for-
andres lett (jfr. Gliick, 1936). Hovedmengden av omrddets vass-soleier
herer til Ranunculus peltatus; sikker R.trichophyllus er pavist 1
Svellet og nordre Oyeren. Alle registreringer er fprt til Ranunculus

sect. Batrachium.
Eleocharis.

Artene E.palustris—E.mamillata-E.uniglumis er registrert felles som
E.palustris(coll.). Som for Ranunculus og Callitriche, er det i fogrste
rekke sterile planter (og submerse former) som gir vansker ved felt-
identifikasjon. Epidermiskarakterer, bl.a. cellestgrrelse, gkal diffe-
rensiere artene (Hylander 1966); men slike karakterer er lite tienlige
ved feltregistreringer over storre geografiske omréder. Dertil kommer
det forhold at E. palustris selv forekommer i to hovedraser {(ssp miero-
carpa Walt. og ssp. vulgaris Walt., jfr. Hylander l.c.). Begge former
er pavist i omrddet. E.palustris ssp. mLcrocarpa er desidert den van-

ligst forekommende form.
Myosotis

Smiartene Myosotis caespitosa og M.baltica er samlet under betegnelsen
M. laxa. Igien er det vansker med bestemmelsen av sterilt materiale

som ligger bak sammensldingen.
Sparganium.

Artsparet S.angustifolium-S.simplex har bydd p& betydelige vansker ved
identifikasjon i felt. Det er spesielt sterile flytebladsformer av de
to artene som kan vere vanskelige & holde fra hverandre. Hittil har

en ikke funnet noen absolutt differensierende morfologisk karakter for
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sterilt materiale. Da artene hver for seg er representanter for kon-
trasterende gkologiske typer, er alle observasjoner av Sparganium skt
fort til art. For de midtre deler av Nitelva der de to artene mgtes,

er det realistisk & regne med en del feilklassifisering av observasjons-

tilfanget.

5.1. Plantegeografiske utbredelsestyper blant omrddets vannvegetasjon

Regionalfordelingen av de registrerte artene varierer meget. En del av
variasjonen er det naturlig & tilbakefgre p& den ujevne underspkelses-
intensiteten for de forskjellige vassdragene. Her vil en bare diskutere
utbredelsestyper blant de arter som det foreligger et noenlunde fyldig

observasijonsmateriale for.

Enkelte arter, her kan serskilt nevnes Lobelia dortmanna og Isodtes
lacustris, ser ut til bare & forekomme pd inmnsjspregede lokaliteter

i undersgkelsesomridet. Disse holdes derfor utenfor den videre disku-
sjon, men slutter seg ellers til neste gruppe: gvre elv-element be~
stiende av Juncus bulbosus, Myriophyllum alterniflorum og Sparganium
angustifolium, Som kategorinavnet skal indikere, er dette arter med
hovedtyngden av sin forekomst i de gvre cdeler av vassdragene.

Typisk vokser alle tre pd en sandig-gruset bunn i dette omrédet. Bide
Myriophyllum og Sparganium angustifolium er i tillegg kjent fra de nordre
delene av @yeren. Forekomstene i @yeren slutter seg nart til en mer
eller mindre kontinuerlig utbredelse i Glama for disse to arter

(Rgrslett upubl.). En forklaring pd 'luken' i utbredelsen av Myrio-
phyllum alterniflorum i de nedre deler av Nitelva kan vere de darlige
lysforholdene for submers vegetasjon her (tabell 6)., Det gienstdr &
klarlegge lysfaktorens variasjon i de andre deler av vassdraget for denne
faktor kan tillegges avgisrende betydning. Lystilgangen skulle ikke vere
noen begrensende faktor for Sparganium angustifoliunm som deler tilsvar-
ende "hull® i utbredelsen, Denne arten har en vesentlig del av de assi-
milerende blad i form av flyteblad pa vannoverflaten. Omrddets submerse
modifikasjoner av Juncus bulbosus har som Myriophyllum de samme problemer
med lystilgang; om dette kan vere noen god forklaring pd& utbredelsen

synes usikkert.
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Tabell 6. Viktige arter i Nitelvas helofyttvegetasjon pd ulike partier.

i
i

Strekning

Hovedarter

{

i

%

H
i
13
2

gvre del, ovenfor Elnes
Elnes - Aneby

{ Omkring Aneby

Bneby - Rotnes

! Rotnes - Slattum

WOﬁkring Slattum

Slattum - Lillestrom

Omkring Lillestrom

e st

e b ST R+ SRR TS i T

Carex nigra
Carex rostrata, Seirpus silvaticus,
(lokalt : Equisetum fluviatile)

Carex rostrata, Equisetum fluviatile,
Calamagrostis canescens,

Lysimachia thyrsiflora

Carex rostrata, Equisetum fluviatile,
Calamagrostis canescens,
Carex aquatilis, Lysimachia thyrsiflora

Carex acuta, Carex agquatilis,
Carex rostrata, Equisetum fluviatile,
Schoenoplectus lacustris, Calamagrostis

canescens, Lysimachia thyrsiflora

Carex aqcuta, Carex aquatilis,
Schoenoplectus lacustris, Equisetum
fluviatile, Calamagrostis canescens,
Sagittaria sagittifolia, Sparganium
simplex

Carex acuta, Carex aquatilis, Equisetum
fluviatile, Calamagrostis canescens, §
Sagittaria sagittifolia, Sparganium
gimplex

Carex acuta, Carex aquatilis,
Equisetum fluviatile, Calamagrostis
canescens, Sagittaria sagittifolia,
Cicuta virosa, Sparganium simplex,

Sparganium ramosum.
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Den neste gruppe (Midtre elv-elementet) karakteriseres ved at artene har
sin hovedforekomst i vassdragenes midtre partier. To arter synes a
falle helt inn under dette vegetasjonselementet: Nuphar lutea og Schoeno-
plectus (Scirpus) lacustris. Szrmerket for artene er at begge er regi-
strert fra Harestuvatn, og fra elvene bare i Nitelva. Ingen av de to
artene regnes i litteraturen for & vere spesielt neringskrevende. Begge
er kjent fra lokaliteter av neringsfattig ( oligotrof ) og neringsrik

( eutrof ) type. Derec forekomst i Nitelva synes & vaere innskrenket

+il lokaliteter med relativ lav stregmhastighet og ikke for slake strand-
bredder (spesielt Nuphar). Som flerdrige arter vil Nuphar og Schoeno-
plectus vere sterkt utsatt for frostpdvirkning og erosjon av de over-
vintrende plantedeler i biotoper der strendene er svert slake og vinter-
vannstanden er lav, som tilfellet er i de nedre deler av vassdragene.

I likhet med bl.a. Myriophyllum alterniflorum vokser ogsd Nuphar i Oyeren;
arten er imidlertid ikke pavist i Gldmas nedre deler der Myriophyllum
har en rik forekomst. Betydelig interesse har i senere dr vart knyttet
til Schoenoplectus og denne artens rapporterte evne +il nedbrytning av
organiske forbindelser (se Seidel 1967, 1968). Basert pé tyske forsgk
er det hevdet at Schoenoplectus tolererer en fenolkonsentrasjon pa
opptil 500 ppm; fenolen skal etter forsgkene raskt brytes ned av planten,
Dette har gitt grunnlaget for eksperimentelle renseanlegg for visse
typer avlgpsvann, basert pd Schoenoplectus. Det synes derfor & vaere
verd & understreke at Schoenoplectus i undersgkelsesomrddet nettopp
kjennetegnes ved sitt fraver pd de sterkest belastede elvestrekninger

der ogsd fenolutslipp forekommer.

Den tredje hovedutbredelsestype er Nedre elv-elementet. Svert mange
av de registrerte artene faller mer eller mindre godt inn under denme
forekomsttypen der hovedtyngden av funnene ligger i vassdragenes nedre
deler. Typiske representanter blant nymphaeider/helofytter er:

Carex acuta, Cicuta virosa, Sparganium ramosum Of Sagittaria sagitti-
folia. Av isoetider i "nedre elv'-grupperingen kan nevnes Elatine
triandra og E. hydropiper, Crassula aquatica og Peplis portula.

Ellers viser en prekke arter en noe mindre markert konsentrasjon i
elvenes nedre deler, men med sparsom forekomst ellers: Eleocharis
acicularis, Alopecurus aequalis, Sparganium sinmplex, Carex aquatilis
m.f1. I virkeligheten er det en mer gradvis overgang fra "nedre elv'-
arter til de egentlige ubikviste som forekommer mer eller mindre
hyppig i hele undersgkelsesomrddet (eks. Callitriche, Alisma plantago-

aquatica, Ranunculus reptans og Agrostis stoloniferal.
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De fleste rent submerse arter faller i grunnen ddrlig inn under

noen av de fire ovenfor skisserte hovedtyper med hensyn til regio-

nal forekomst. Arter som Potamogeton perfoliatus og P. gramineus har

en uregelmessig utbredelse med forekomst i det meste av undersgkelses-
omrddet og kan kanskje oppfgres blant 'ubekvistene'. Potamogeton
pusilius horer desidert til "nedre elv'-kategorien; hit kan man vel
ogsd fgre Ranunculus peltatus. Ellers synes Potamogeton alpinus & likne
mest p& "midtre elv''-artene etter de foreliggende registreringer & dgmme.
Flere av artene forekommer i hele eller deler av undersskelsesomrddet pd
biotoper som er adskilt fra vassdragets hovedlep: Potamogeton natans,

P. alpinus, Hippuris vulgaris og Utriculariq spp. Den samme type av
fordeling vises i hovedtrekkene ogsd av makrohelofyttene Typha lati-
folia, Glyceria maxima og Phragmites communis. Sammenliknet med hoved-
vassdraget byr slike lokaliteter (dammer, bukter o.l.) pé mer stabil vann-
stand og andre erosjons- og sedimenteringsforhold. Hvorvidt de gvrige
kjemisk-fysiske miljeforhcld adskiller seg fra forhecldene 1 hovedlgpet
ellers mangler en tilstrekkelig data om for en sikker konklusjon; de
sparsomme data som foreligger, tyder imidlertid pd at de avstengte bio-
topene har et hgyere innhold av N- og P-forbindelser kombinert med

lavere pH enn i hovedlepet.

5.2 Utgdtte arter

Betydelig plantegecgrafisk interesse knytter seg til den velkjente
forekomsten av dverggraset Coleanthus subtilis i Nitelva omkring 1840
(Lid 19u4). Arten har gkologiske likheter med iscetidegruppen og

antas & ha blitt spredt fra de mellomeuropeiske lokalitetene med fugl.
Senere ettersgkninger av Coleanthus har vert forgjeves; arten ble da
heller ikke funnet ved denne undersgkelsen. Angivelsen av brakkvanns-
arten Zamichellia palustris ("Nitsundelven ved Lillestrem’ 1880, flere
funn fram til 1893 p& Botanisk Museum i Oslo) er heller ikke verifisert;

det er overveiende sannsynlig at arten er utgdtt.

5.3 Nye arter i omrddet

Det vil nesten vere umulig & fgre opp nye arter for omrddet, med bak-
grunn i de fatallige undersgkelser og belegg som finnes fra tidligere

av., 'Nye'" arter vil oftest vare arter som pd grunn av sparsom fore-
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komst ikke tidligere er dokumentert for omrddet. En art, nemlig Epilo-
bium adenocaulon som egentlig er en typisk ruderat-(ugras)plante,

har imidlertid inntatt vdtmarker og strandpartier i stigende grad i de
senere ar. Arten er registrert med hovedforekomst omkring Lillestrem,
men er funnet p& strandpartier langs Nitelva helt opp til Aneby-Haka-
dals Verk i Nittedal. I dette tilfellet dreier det seg med sikkerhet

om en relativt ny art for omrddet.

EN SAMMENLIKNING AV DEN HOYERE VEGETASJONEN I NITELVA, LEIRA 0G R@MUA
Artssammensetningen pé representative lokaliteter i elvenes nedre deler
viser store likheter mellom alle tre vassdragene. Fysiognomisk er vege-
tasjonsbildet her karakterisert ved de lavvokste iscetidesamfunnene med
arter som Eleocharis acicularis, Ramunculus reptans, Crassula aquatica,
Limosella aquatica og Elatine hydropiper. Artene vokser sammen i kom-
plekse mosaikkmgnstere, som gjer beskrivelsen av disse samfunn kompli-
sert. Isoetidesamfunnene har den sterste utbredelsen pé slake strand-
partier. Der strendene blir brattere, finnes isoetidesamfunnene bare i
"fragmenter’., I Nitelva finnes iscetidevegetasjon et godt stykke opp-
over vassdraget, I Leira og Rgmua forsvinner de typiske isocetidesam-

funnene meget snart ovenfor utlgpsomrddene.

Kantvegetasjon (helofyttsoner) preger alle elvene. Alle har Carex-arter
som hovedkomponent i helofyttvegetasjonen, i alle fall i de stgrste
deler av vassdragene. Det er hovedsakelig Carex acuta som har den
stgrste mengdemessige forekomst. Lokalt kan spesielt Carex aquatilis
vere dominerende. Helofyttvegetasjonen har oftest en markert finstruktur;
forskjellige arter danner mer eller mindre utpregede rene soner pa for-
skjellig nivd8. De viktige artene i kantvegetasjonen er alle planter med
sterk vegetativ formeringsevne. "Rekkefglgen’ mellom artene er bemerk-
elsesverdig konstant fra den ene lokaliteten til den andre, og vil del-

vis gienspeile artenes 'nisjer' pd biotopene.
g P
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Elatine hydropiper

' 23.7.1968

Tabell 7. Produksjon av plantemateriale for utvalgte arter,
‘ B Skuddmasse
1 Art Lokalitet Dato g torrv./m
& Carex acuta 14:Leira | 23.7.1988 324
i
" i l4:Leira i 3.7.1968 358
¥ " 9:Nitelva 1.7.1869 816
" # 13:Nitelva | 38.7.1969 578
oo 37:Svellet | 23.7.1968 514
w ” 37:Svellet 3.7.1969 501
i Carex rostrata 16:8yeren 3.7.1969 485
. Carex Vesicaria l4:Leira | 3.7.1969 455
| Equisetum fluviatile 9:Nitelva : 1.7.1969 724
" v 11:Nitelva | 2.7.1969 455
B " 16:@yeren 3.,7.1969 660
: Lemna minor 12:Nitelva 2,7.1969 79
! Sagittaria sagittifolia 37:8vellet | 23.7.19868 78
" " lidsLeira 3.7.1969 128
Sparganium simplex 37:8vellet | 23,7.1968 369
Elesocharis acicularis 14:Leira 23.7,1968 30
li:Leira 9
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TILGROING

Tilgroingsfenomener kan oppfattes som to forskjellige prosesser: en
biologisk suksesjon (hydrosere) og sikalt “yerlandung®, dvs. en
geomorfologisk endring. Begge prosesser kan foregd samtidig, uten

at dette er tilfelle p& alle tilgroingslokaliteter. Tilgroing vil
ofte vere avhengig av eller direkte betinget av ekstern material-
+ilfersel, som sedimenterbare partikler eller plantenzringssalter.
Ved en sedimenttilforsel alene ligger vegetasjonens betydning i den
rolle de heyere planter spiller som sedimentbindere p2& ustabile, ny-
etablerte sedimentbanker. En slik allogen (alloktonbetinget) til-
groing har to hovedfaser: et forste stadium av abiotisk karakter, der
sedimenttilfgrslen og kolonisering er hovedprosesser; og devetter et
rent biotisk stadium. Her skjer videre suksesjoner i den allerede
etablerte vegetasjon. Artene som inngdr vil oftest vere frontal-
koloniserende planter (Carex, Equisetum) pd sedimentbanker som ligger
i eller hever seg svakt over vannflaten. P& submerse banker er kolo-
nisering av radialkoloniserende arter som Potamogeton, Sparganium og
Sagittaria vanlig. Ved etablering p& nye omrdcer forekommer artene i
mer eller mindre tilfeldig blanding; vegetasjonsforholdene er svart
ustabile. Den videre suksesjon overfgrer vegetasjonen til et mer sta-
bilt Carex-Equiecetum— stadium. Ytterligere utvikling mot Saliw-Alnus
vegetasijon hindres ved den drlige forekommende ‘gras'brenning som fore-

tas i deltaomrddet 1 nordre Oyeren.

En framrykking av vegetasjonsbelter under tilgroingen er avhengig av
sedimenttilfersel. Ellers skjer suksesjonen som en endring in situ’,
I bakevier kan det oppstd kombinasjoner av allogen og autogen (autokton
betinget) tilgroing. Alt etter tilforselenav sedimenterbart materiale
er det allo- eller autogene verlandungstyper som dominerer bildet pd
slike lokaliteter. Den rene autogene verlandung er dpenbart begun-
stiget av neringstilfgrsel. Vegetasjonssonene vil ogsd 1 en viss
utstrekning selv innvirke pd omsetningen av neringssalter pd biotopen.
Hoyere vegetasjon har i motsetning til f.eks. algevegetasjon langsom
turnover av metabolitter, dette medvirker til fastlegging av nerings-

salter i biomassen. De hgyere planter 'pumper' ogsd neringssalter fra
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bunnsedimentene (Bjgrk 1965, Boyd og Hess 1970, McRoy og Barsdate 1970)
Mot hesten nedbrytes makrovegetasjonen raskt (Boyd 1970) og de akkumu-

lerte neringssalter vil frigjeres til de omliggende vannmasser.

Vegetasjonsendringer og tilgroingstendenser kan pdvises 1 cde nedre
delene av Nitelva, fra Kjeller og ned i Svellet. Sammenlikner man
det ndvarende vegetasjonsdekkede areal med inntrykket fra flybilder
(1955) er det mulig i detalj & fplge cde forandringer som har funnet
sted. Selvsagt vil det i de fleste tilfelle ikke vare mulig & g& ned
+il artsnivd ved tolkning av de forelipgende flyfotografier. Dessuten
fordres det kolonier av en viss stgrrelse og bestemt form for & skille
vannvegetasijonen langs strendene i fra terrestrisk vegetasjon. Foto-
materialet fra 1955 er imidlertid av meget god kvalitet og ble opptatt
4 et gunstig tidspunkt (i slutten av august da vannstanden var lav).

Figurene 9, 12 og 13 belyser noen av de endringer som har funnet sted

i perioden 1955 - 1989,

Vegetasjonen har ekspandert i Nitelva, Svellet og deltaomrddet mot
@yveren i dette tidsrommet. I Nitelva, pd strekningen fra Kjeller og ned

mot Svellet, er det overvannsvegetasjon som har gket i arealdekning.

Etter bildetolkningen kan gkingen tilbakeferes til Equisetum fluviatile

i bukter og Sparganiwn sammen med Carex spp. ellers. Andre helofytt-
arter, som Alisma plantago-aquatica og Sagittaria sagittifolia, inngdr
ogsd med stor sannsynlighet uten at bildematerialet kan gi opplysninger
om dette. Tilgroingen i Svellet og deltaomrddet i Nordre @yeren fglger
tildels andre mgnstere. I buktene er det overvannsvegetasjon sammen med
submers vegetasijon som gir opphav til giengroing. Denne utviklingstypen
er det vanskelig ensidip & forklare som en "gjedslingseffekt" ved sivili-
satorisk belastning; prosesshastigheten vil imidlertid vere en indi-

rekte funksjon av tilfgrt neringsmengde.

Koloniseringen av sedimentbankene ved Nitelvas innlgp i Svellet er nok
ogsé en "naturlig" prosess; liknende fenomener er velkjent fra andre
akvatiske lokaliteter. Intensiteten ved en slik kolonisering er likevel
bl.a. en funksjon av de tilferte neringssaltene. P& sedimentbankene har
utvilsomt mengden av submers vegetasjon gket i perioden 1955-1968, over-

vannsvegetasjon med Sparganium spp. er kommet til i det samme tidsrommet.



Semmenliknet med tilsvarende sedimentbanker i nordenden av fyeren ser

det ut til at vegetasjonen ekspanderer hurtigst i Svellet. Dette kan

gi en indikasjon pd at neringstilfgrslen fra belastningen av Nitelva
tilskynder ogsd den naturlige kolonisering av alloktone sedimentbanker.
Tor en av buktene i Svellet er gjedslingseffekten utvilsom; her har
overvannsvegetasjonen gkt mer enn 100% siden 1955. Feltobservasjoner
fra 1968-70 viser at tilgroingen i dette omrddet foreghr meget hurtig.
Aktive arter i gjengroingen er spesielt Sparganium ramosun og Sagittaria
sagittifolia.

Kartene over utbredelsen av submers vegetasjon i 1955 og 1869 gir ytter-
ligere indikasjoner pé de raske endringer som nd er i ferd med & skje i
de sterkest belastede delene av Nitelv-vassdraget. I det samme omrddet
av Nitelva der overvannsvegetasjonen er gdtt fram, er undervannsvegeta-
sjonen p& vask retur. P& Botanisk Museum i Oslo ligger en rekke kollek-
ter fra denne delen av Nitelva, som viser at f.eks. Potamogeton-arter m
ha utgjort et viktig innslag i undervannsvegetasjonen tidligere. De
eldste beleggeksemplarer av Potamogetorn stammer fra tidlig pd 1800-tallet
(prof. M.N.Blytt). Da de tidligere innsamlinger ogsé har med en rekke
apter som nd finnes i omrddet, kan observert tilbakegang for submers

vegetasjon neppe vEre noen tilfeldighet.

Fordelingen av iscetideartene (figur 14) i 1969 bekrefter med all tyde-
lighet at Nitelva forbi Lillestrgm har gjennomgdtt en dyptgdende bio-
logisk forandring, sammenliknet med elvestrekningene ovenfor og nedenfor.
Det er en del av gkosystemet, nemlig de grunne vannomradene med sin
mosaikk av isoetide- og elodeidesamfunn som er i ferd med & forsvinne.

At forandringene har sterst omfang 1 de omrider der den sterkeste sivili-
satoriske belastning gisr seg gieldende,kan ikke vare noen tilfeldighet.
PS det nivarende tidspunkt kan man ikke utpeke en enkeltfaktor som an-
svarlig for endringene, og det er tvilsomt om en slik utlgsende faktor
eksisterer. Ved forandringer i ytre pévirkning vil for eller senere
ethvert gkosystems "buffringsevne’ overstiges. N&r hele komponenter

av gkosystemet faller bort, viser dette forhold bare at den eksterne pa-
virkning har nddd et "nivd" der gkosystemet er i ferd med & brytes ned

i den form det nd har. Ingen kan ha den fulle oversikt over de ring-
virkninger som fglger destruksionen av vassdragets naturlige gkosystemer,

+il det er de okologiske forhold i omrddet altfor dé&rlig kijent.
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SAMMENDRAG.OG KONKLUSJON
8.1

Tre vassdrag, Nitelva, Leira og Rgmua er undersgkt i den hensikt &
kartlegge vegetasjonsforhold. I tillegg er to innsjalokaiiteter,
Harestuvatn og (Nordre) @yeren inventert. Intensiteten av felt-
arbeidet har vert storst i Nitelv-vassdraget: i de andre vassdragene
har en valgt ut en serie stikkprgver. Hensikten med den sporadiske
undersgkelse av disse vassdrag var opprinnelig & skaffe et referanse-

materiale for & belyse eventeulle endringer i Nitelvas vegetasjonsforhold.

Det har vist seg at Leira- og Rgmuavassdragene innbyrdes likner mer pd
hverandre enn p& Nitelva hva vegetasjonsutvikling angar, og kan derfor
ikke tjene som "referanse®., Utlgpsomrddene 1 samtlige elver danner
derimot et unntak; her oppviser alle tre vassdrag betydelige vegetasjons-
messige likhetspunkter. Ogsd vegetasjonsforholdene i de nordre deler
av @yeren har felles trekk med utlgpsomrddene i vassdragene. Sammen-
liknet med de gvrige undersgkte vassdrag danner Harestuvatn en markert
kontrast i vegetasjonssammensetning. Denne innsjgen har en mer "oligo-
trof' vegetasjon; elementene i den '"oligotrofe' vegetasjon kan spores

et stykke nedover i Nitelva inntil denne kommer ned i de marin-sedimen-
tere omrdder. Ira de gvrige vassdrag utmerker de resterende deler av
Nitelva seg ved: mer artsrik vegetasjon, sterre kompleksitet og mosaikk-
ering 1 vegetasjonsstruktur, samt tydelige tilgroingstendenser 1 de

nedre deler av vassdraget.

8.2

Vegetasjonsforholdene i de undersgkte vassdragene har vist seg & vare
komplekse og representerer heterogene utviklingsstadier. En klarlegging
av disse forhold krever en "modell' hvor artenes gjensidige pavirkning,
biologiske og andre miljgmessige faktorer, og de sarpregede forhold knyt-
tet til sonasjon av vegetasjonen, er inkludert. En enkel ‘hydroserial'
modell som forutsetter romlig forflytning av vegetasjonssoner, er helt
utilstrekkelig for & avdekke dynamikken i den ndvarende vegetasjon. Alle
foretatte analyser pd materiale fra Nitelva viser at vegetasjonen i beste

fall kan karakteriseres som 'metastabil' (Cawex-vegetasijon).
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Suksesjoner i tid er med sikkerhet p&vist; bade korttids- og lang-
tidsforandringer gjgr seg gieldende. Tidsmessige endringer i
plantedekket henger ngye sammen med suksesjoner i rom. Belegg for
romlige forskyvninger i vegetasjonen foreligger, men mgnsteret for

de romlige forandringer er diffust. I mange tilfelle har man ingen
envels forskyvning ved at vegetasjonsbeltene samlet rykker utover

fra land, snarere dreier det seg om partielle og parallelle sukse-
sjoner innenfor tilgrensende veretasjonstyper. Undervannsvegetasionen
(elodeidér og isocetider) ser ut til § vare spesielt ustabil. Sedi-
mentering, ercosjon og vannstandsvekslingsmegnster bidrar til 'biotop-
differensiering’ der artene fér sine potensielle vekstomrider "skipvet”
sammen pd& ugunstige lokaliteter, og den romlige fordeling differensi-
eres markert pd mindre ekstreme biotoper. Noen form for klimaks-
vegetasjon i oversvemningssonen ser det derfor ikke ut til vil etab-
leres., Vegetasionens ustabile karakter md taes med i betraktning ved
enhver tilsiktet forandring i miljeforhold., Mindre biotopdifferen-
siering, som fplge av endringer i f.eks. mpnsteret for vannstands-
vekslinger, vil matte f& store konsekvenser for utviklingen av plante-
dekkets utforming og arealdekning p& ulike lokaliteter. Det synes &
vere riktig & pdpeke disse forhold sett i lys av de pdgdende tiltak

for flomsikring av omrddene omkring den nordre del av Oyeren.

8.3

Den sivilisatoriske belastning av Nitelv-vassdraget har hatt pdvis-
bare fplger for utviklingen av plantedekket i de nedre deler av elven.
Det er szrskilt to hovedtyper av endringer som gjgr seg gieldende

i demnne forbindelse: 1) tilgrcing med overvannsvegetasion og

2) destruksjon av undervanns- og isoetidevegetasion. Selv om de
miljomessige &rsaker som betinger denne forskyvning i vegetasijons-—
bildet ikke er kient 1 detalj, synes det klart at "gjodsling' ved
tilfprsel av plantenzringsstoffer direkte eller indirekte spiller en
hovedrolle i de pdgdende gkologiske prosesser. Neringskrevende arter
som Cicuta, Bidens, Lemma, Sagittaria m.fl. har en markert konsentra-
sjon i det sterkest belastede omridet av Nitelva. Ved samme individ-
tetthet har liknende vegetasjonstyper hgyere produksijon i den forurens-
ede delen av Nitelva forbi Lillestrgm enn pd& sammenliknbare biotoper

i Leira og Nitelva ovenfor,
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Omrdder med Sket vegetasjonsdekning
i perioden 1955 - 1968,

basert pd flyfotografier
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Fig. 1

Nitelva lok. 37

Standing crop 23/7-68

Carex acuta

Agrostis stolonifera
Sparganium simplex
Sagittaria sagittifolia

Total

Leira lok. 14

Standing crop 23/7 -68

Carex acuta
Eleocharis acicularis
Elatine hydropiper
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Fig.12

Omrdder med submers vegetasjon
(vesentlig Potamogeton) i 1955,

basert pd flyfotografier
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Fig.15
Eksempel pa observert tilgroing (bukt av Svellet )

1969 Spargonium, Sagittaria og Potamogetan

1955 Vesenilig Potomogeton
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Fig.17

Utbredelsen av Alisma plantago-aquatica
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Fig.18 Utbredelsen av Carex acutla
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Fig.19 Utbredelsen av Cicuta virosag
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Fig. 20

Utbredelsen av Elatine hydropiper
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Fig. 21

Utbredelsen av Eleocharis acicularis
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Fig.22

Utbredelsen av M‘yriophyllum alterniflorum
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Fig.23

Utbredelsen av Nuphar lutea
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Fig. 24

Utbredelsen av Potamogeton perfoliatus
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Utbredelsen av Sagitiaria sagittifolia
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Fig.26 Utbredelsen av Schoenoplectus lacustris
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Fig. 27

Utbredelsen av Sparganium simplex
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