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INNLEDNING

I brev av 27, november 1972 mottok Norsk institutt for vannforskning
(NIVA) en forespprsel fra Statens vann- og avlgpskontor om instituttet
kunne analysere en del vann- og slamprgver fra Akersvatnet, Vestfold.

Videre ble det ogsd forespurt om mulighetene for en befaring med saks-

behandler og en biolog etter nzrmere avtale, for & vurdere slamdannelser

i Akersvatnet. Malsettingen for undersgkelsen var & beskrive de gko-
logiske forhold (mikrobiologisk, biologisk og fysisk-kjemisk) i bekke/

kanalsystemet som tilfgrer vann i nordenden av Akersvatnet. ~

Vurderingene stotter seg til tidligere utfgrte mikrobiologiske analy-
ser i tidsrommet hgsten 1969 til hgsten 1972. I forbindelse med vur-
deringen av de analyseresultater som foreligger har saksbehandletr hatt
hielp av fslgende perscner:

0Olav Skulberg, John Erik Samdal og Bjgrn Rerslett.

Saksbehandler vil takke for de verdifulle rdd i forbindelse med utar-

beidelsen av rapporten.

Oslo, februar 1973

Jens J. Nygard



GENERELL BESKRIVELSE AV BEKKER OG KANALER SOM MUNNER UT I
AKERSVIKA I NORDENDEN AV AKERSVATNET

Kanalene og bekkene i nordenden av Akersvatnet drenerer stort sett
Akersmyra, som ligger pd grensen mellom Stokke og Sem kommuner.

I 1962 gikk Edvard Stokke, Vglen i Sem, og Carsten Bruun, Aker

gdrd, sammen om & anlegge en felles drensgroft-kanal gjennom begges
eiendommer pd Akersmyra. Denne kanalen tok imot vannet fra forskjellige
drensgrgfter samt bekken fra Brensrod. Felleskanalen munnet ut p& Vplen

gdrd pd nordvestsiden av Akersvika.

I domsgrunnene som er kunngjort i tilslutning +il kunngjoringen i
Lagmannsretten, holdt den 3. november 1971 i Tgnsberg Arbeiderforening,
kommer det frem at det gdr en drens- og kloakkledning fra fipset pa Aker
gard og fra et bolighus, Klinges gérd, ned pé Akersmyra og over i den for
nevnte felleskanal, som ble gravd i 1962. Denne felleskanal mottar ikke
bare avlgpsvann fra uthuset pa Aker gdrd, men ogsd dremnsvann fra de vest-
vendte jorder p& Aker gird samt avligpsvann fra et bolighus pd Sgndre Aker,
Klinges gdrd. Brensrodbekken, som er avmerket pd fig. 1, drenerer Brens-
redgérdene med husdyr og vannklosetter. Disse to nevnte tillep til kanalen,
som munnet ut p& Vglens eiendom fra 1962, er hovedtillppene for dreneringen
fra Akersmyra i forskjellige retninger. En groft som drenerer vegtfra, mun-
ner ut i kanalen like ved det 12 tommers sementreret som kommer fra Aker

gadrd m.v.

Fra og med 1970 ble det gravet en ny kanal som gdr i grensen mellom Vplen
og Aker gd8rd. Slik som kanalen er gravd, tar den mot drenzringen fra Aker
gdrd og bl.a. vannet fra Brensrgdbekken. Denne nye kanalen munner ut i
lagunene i nordre del av Akersvika. Fra og med denne nye kanalen ble an-
lagt i delelinjen mellom Vglen gird, Stokke kommune, og Aker gard, Sem
kommune , har vannlgpet snudd i den delen som gikk fra Akar gdrds grense og
mot den gamle kanalen fra 1962, som munnet ut pd Volen girds eiendom.
Dreneringen fra Vplen gird munner ut i kanalen fra 1962 og kommer ut pa

Stokkes egen eiendom.



BAKTERIOLOGISKE RESULTATER 0OG VURDERINGER

3.1 Bakteriologiske analyser av slam fra 18/12-1969.

De forste bakteriologiske analyser som foreligger for det aktuelle omrddet ,
er fra 18/12-1969, og provestedet er I.1., som vist pd fig. 1. Provene

ble tatt av byveterinaren i Sandefjord, og bestod av 8 plastposer med slam.
Ved &pning av spannet hvor disse slamposene var lagret, kunne man merke en
svak feces-lukt. Ved dpning av plastposene ble denne lukten meget frem-
tredende, og det var en merkbar tendens i lukten som tydet pa at det var
avfsring fra storfe. Ved oppvarming av slammet ble lukten mer fremtre-
dende. Slammet var mgrkgront av farge, og den lignet pé feces fra storfe

i beiteperiocder hvor féret er kraftig og feces som fplgs av det, blir lost

og plastisk av konsistens.

De mikroskopiske analyser viste at slammet Vvar dominert av ubestemmelig,
partikulert materiale, og at det inmeholdt store mengder bakterier. HNoen
var tydelig bevegelige staver og spiriller, samt ubevegelige staver og til-
synelatende coccoide bakterier. Det var ogsd@ ciliater og flagellater i
slammet. Videre inneholdt slammet smd mengder debris av kiselalger og noe

som lignet plantefibre, samt smd mengder gronnalger.

De bakterioclogiske analyser viste et meget hoyt innhold av coliforme bak-
terier, termostabile coliforme og fekale streptokokker pr. 100 gram av
slammet. De analyseresultater som foreld viste at den tilsendte slamprove

var sterkt forupenset av fekalt materiale. Lukten tydet pd at forurens-

ningen stammet fra storfe. Forholdet mellom fekale streptckokker og coli-

forme bakterier tydet ogsd p& at forurensningen i den tilsendte prgven

stammet fra storfe.

3.2 Bakteriologiske analyser av vann fra 19/6-72 og 21/6-72

I tabell II har vi resultatene av baktericlogiske undersgkelser av vann, tatt

ut 19/6 og 21/6 1972.

Prove II.1. er tatt i bekken, (kanalen) fra Aker gérd, med prgvepunkt som
vist i fig. 1. Preove II.2. er tatt i bekken fra Brensrgdgérdene, mens

prove II.3. er tatt to dager senere fra Aker gdrd, like etter péstatt ut-



slipp av gjsdsel m.v. Da det er overvekst pd kimtall-analysene og coli-
form-analysene, er det ikke lagt noen vekt pd disse, mens tallet pé& Esche-
richia coli eller termostabile coliforme bakterier, viser at den over-
veiende del av forurensningene i bekken til Akersvatnet kommer fra bekken
fra Aker gdrd, med tallenme 14,300 E.coli pr. 100 ml og 21.000 E.coli pr.
100 ml den 19. og 21. juni, mens det var bare 700 E.coli i bekken fra

Brensrodgdrdene.

3.3 Bakteriologiske analyser av vann fra 21/6-72 og 28/6-72

I tabell III har vi resultatene av prgvene tatt av byveterinzren i Sande-
fjord den 21. og 28 /6 1972. Prgvene den 21/6 ble analysert ved Statens
institutt for folkehelse, og p& samme mdte som prgvene i tabell II, kan
man ikke her slutte noe vesentlig av kimtall-#=nalysene og coliform-ana-
lysene. De termostabile coliforme viser ogsd i disse analysene de samme
forhold, at man finner et resultat som er storre enn 1600 pr.100 ml i
bekken fra Aker gdrd, og bare 130 fra Brensrodgdrdene slik at demne

undersckelsen understotter resultatene i tabell II.

Den 28/6 ble det tatt to nye prover i bekken fra Brensrpdgdrdene for &
verifisere at tallene var sd& lave som 1 de to forste underspgkelsene, og
denne gangen ble det funnet 740 termcstabile coli pr. 100 ml. Dette resul-
tatet er ogsé lavt sett i relasjon til de tidligere analyseresultater i

bekken fra Aker gard.

Jeg viser videre til konklusjonen av 26/6-72 som overlege Rolf Saxholm ved
Statens institutt for folkehelse har avgitt. Sitat: "Den innsendte prgve
tilfredsstiller ikke de bakteriologiske krav til drikkevann. Vannet er i
hpy grad forurenset av bakterier, hvorav mange tarmbakterier fra mennesker
eller dyr. ™

3.4 Bakteriologiske analyser av slam og vann fra 13/10-72 og 24/10-72.

Prgvene av slam og vann 13. og 1l4. oktober 1972 ble tatt ut av Statens
vann- og avlgpskontor i Tensberg og analysert av Norsk institutt for vann-
forskning. Resultatene stdr i tabell IV.



Provene IV.1., IV.3., IV.4,, IV.5. og IV.6. folger kanalen fra lagunen og
opp til utlepet av rgret, som drenerer jordene og Aker gérd, mens prove
IV.2. er slam i bekken fra Brensrpdgirdene. Kanalen fra Aker gird og

bekken fra Brensrodgdrdene er som tidligere nevnt, tillgpene til dreneringen.

Tallene for de coliforme bakterier i slammet er stprre eller 1ik 240.000
pr. 100 ml i samtlige av disse provene, unntatt slammet fra bekken fra
Brensrodgfirdene, som har et tall pd 54.000 pr. 100 mi.

De termostabile coliforme varierer noe, men det laveste tallet er ogsd
her fra bekken fra Brensrgdgdrdene, med 13.000 mot varierende fra 17.000
til 160.000 i de andre slamprgvene.

De fekale streptokokkene i presumptiv prove og konfirmert test, viser det
samme forholdet i enda sterkere grad. Resultatene er 900 og 7.900 for
konfirmert- og presumptiv-prove for fekale streptokokker fra Brensrgd-
bekken, og for alle de andre varierende fra 17.000 og opptil storre eller
1ik 240.000 pr. 100 ml.

De termostabile sporebzrere (Clostridium welchii) viser ogsé det samme
forholdet, med 1.600 for slammet fra Brensrgdgdrdene og de andre vari-
erende fra 7.000 til 140.000.

Vannprovene som ble tatt den 13/10-72, var en prove fra selve avlgps-
roret fra Aker gird og en fra hovedbekken like nedenfor, som vist pa

fig. 1, og en progve IV.8., av vann fra sidebekken. I vannet fra side-
bekken er det ikke paviselige forurensninger i prove IV.8. I prove IV.9.
og IV.7. fra avlepsrgret og fra hovedbekken er det tildels sterk forurens-
ning med termostabile coli, fekale streptokokker og nocen f2 termostabile

sporebarere.

3.5 Bakteriologiske analyser av vann 16/10-1972.

Prgvetakingen og analysene er utfert av byveterinaren i Tonsberg, og det

er vannprover fra tillppssystemet den 16/10-72 og fra Akersvika. Fra



tillopssystemet viser proven fra bekken fra Brensrodgdrdene de laveste
tallene, med 17 termostabile coli pr. 100 ml, mens vi har 79 og 23 i
bekken fra Aker gird. Resultatene stdr i tabell V.

I prgvene V.4., V.5., V.6., V.7. og V.8., som er tatt i selve Akersvika,
er det et relativt lite antall av kim og coliforme bakterier pr. 100 ml.
Her md en imidlertid ta i betraktning at det er skjedd en meget stor for-

tynning i vannmassene i Akersvatnet.

3.6 Bakteriologiske analyser av slamprgver fra 30/11-1972

Provene ble tatt 30/11-72 under befaringen sammen med cand. mag. Bjorn
Rerslett, NIVA, overingenior Ka&re Skudal, SVA og gdrdbruker Edvard Stokke.
Det hadde vert regnver i lengre tid, og det var stor vannforing i bekken
p& provetakningsdagen. Prove VI.1. og VI.7. var fra lagunene i Akersvika,
og de viste et relativt lavt innhold av parameterorganismer i slammet.
Det samme forhold gjorde seg ogsd gjeldende i prgve VI.6., som var fra en
sidebekk fra vest, like ned for rormunningen fra Aker gard og Akersjordene.
Prgvene VI.3., VI.4. og VI.5. viste hoyt innhold av coliforme, termostabile
coli, fekale streptokokker og termostabile sporebzrere, spesielt i relasjon
til de fornevnte provene: VI.1., VI.2., VI.6., og VI.7. At man fant lave
tall i provene VI.1. og VI.7. skyltes at man har fortynning 1 Akersvatnet,
og provene VI.2. og VI.6. var fra relativt updvirkede omréder. Prove VI.S.
er tatt fra Haslestadbekken, som ogsd er en tillopsbekk til Akersvatnet,
og tallene der var ogsd relativt lave sett i forhold til de i bekken fra
Aker grd og fra Aker gdrds jorder. Resultatene stdr i tabell VI.

3.7 Bakteriologiske analyser av slam og vann fra 18/6-1972 og 16/9-1971

I tabell VII er vist analyseresultatene av nedfrosne slam- og vannprover
tatt ut av Sverre Kongsstein og Gjennestad Gartnerskole, henholdsvis
den 18/6-1972 og 16/9-1971.

Da det er usikkert om frysing kan innvirke pd@ analyseresultatene, kan

man ikke legge stor vekt pd8 disse resultatene. Samtlige 6 prover, tatt
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pd forskjellige steder og til forskjellige tider, og som dessuten var

dérlig merket, indikerer at det har foreligget et stort bakterieinnhold

av parameterbakterier.

3.8 Sammenfatning av de bakterioclogiske observasjoner i

Akersvika med tilhgrende tilforselssystem

Samtlige bakteriologiske analyser viser en meget sterk forurensning
med parameterorganismer for fekal forurensning av tillgpssystemet
til Akersvika i nordenden av Akersvatnet. Tilfprscisystemet dannes
vesentlig av bekken fra Brensrodgdrdene og Aker gérd. Brensred-
bekken er ogséd forurenset, men i liten grad i relasjon til

avlpps- og dreneringssystemet fra Aker gdrd med omgivelser.

Uttalelsen fra Statens institutt for folkehelse, som er gitt pd bak-
grunn av en prgve, konkluderer med at vannet er sterkt forurenset med
avfgringsbakterier fra dyr eller mennesker, og at det ikke tilfreds-
stiller kravene til drikkevann. De andre bakteriologiske analyser av
vann og slam fra tilforselssystemet viser hoyere tall enn de refe-
rerte, slik at uttalelsen ogsd m& gjelde for samtlige bakteriologiske

analyser.

For drikkevann til dyr anvendes samme kriterier som for mennesker.
Vannet i tillopssystemet til Akersvika var s& forurenset med fekale
parameterorganismer at det innebarer risiko for overfporing av sykdom
til beitedyr langs bekkene av bakeriell, parasittologisk eller viro-
logisk &rsak.
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BIOLOGISKE RESULTATER OG VURDERINGER

4.1, Vegetasjonsbildet ved befaring 30/11-1972

Observasjonsforholdene for hgyere vegetasjon var ikke ideelle ved en
befaring foretatt sd sent pa dret, og tilfanget av vegetasjonsdata ble
derfor noe sparsomt. Man kunne likevel danne seg et oversiktsbilde av
de dominerende vegetasjonstyper som var utviklet i myr- og vdtmarksom-
riddene i nordenden av Akersvatnet. Den rene myrvegetasjonen ble ikke
vurdert i.denne sammenheng. Tabell VIII gir en sammenstiiling for de
artene som ble identifisert i makrovegetasjonen. En del arter, som

Carex spp., kunne ikke artsbestemmes i den tilstand de ble funmet.

Vitmarksomrddet var preget av Phragmites communis-bevoksninger av stor
frodighet og utbredelse. Stedvis var bestandene sd tette at man hadde van-
skeligheter med & passere. Innerst i bukten ved nordenden av vannet finnes
mindre 8pne vannpartier, eller "laguner'. Langs breddene her, og ellers

ut mot selve vannet var Phragmites gjennomgdende erstattet med makrohel-
ofytten Schoenoplectus lacustris i vidstrakte, tette kolonier. Bade
Phragmites og enda mer utpreget Schoenoplectus dannet i dette omrddet
Fflyte-torv; et sikkert tegn pd& tilgroing. P& slambanker i "lagunene"

og langs breddene av disse samt ved bekken fra Akersmyra dominerte en lav-
vokst vegetasjonstype der artene Bidenstripartita, Ranunculus sceleratus

og Alisma plantago-aquatica var serskilt fremtredende. Forekomstmdten og
artsammensetningen peker denne vegetasjonstypen ut som et sannsynlig initi-
alstadium ved en tilgroingsprosess i "lagune’'systemet. Sammen med de gvrige
restene av lavvokst vVegetasjon fant man ellers (Zcuta virosa-stengler. Den
tildels meget rike forekomsten av Bidens, Cicuta og Ranunculus sceleratus

i et lite omrdde omkring bekkeutlspet fra Akersmyra kan utvilsomt vere en
indikasjon p& kraftig uorganisk nzringstilforsel herfra. Ingen av disse
artene ble da heller observert i de minste "lagunene” som ikke var i direkte
kontakt med utlgpet fra Akersmyra. Ute i de storste '"lagunene' fantes flyte-
blads(nymphaeide )vegetasjon av Nuphar lutea og Kemma minor i store drivende
flak.
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L2 Vurdering av slam~ og Lunﬁnr' rer tatt 30/11-1072

Samtidig med klarlegging av vegetasjonsforhcold ble det talt ut bunn~ og

11 it

slamprgver fra "lsgunesystemet, bekkeutlgpet i den stgrste "lagunen” og

fra andre grgfter og bekker ivitmarksomridet ved nordenden av Akersvatnet.

Prgvenc ble undersgkt i mikroskop. Det ble ikke funnet ngdvendig & foreta
noen kjemiske analyser av sedimentprgvens, da slike dats allerede foreld;

(Statens vann~ og avlgpskontor, prgver tatt 20/10-1972).

Sedimentprgvene fra de ytre deler av hoved"lagunen" viste seg & represen-
tere typiske algedetritusgyttjer, innholdende store mengder finpartiku-
lzrt, minerogent materiale (£i1t). Den organogene fraksjonen inneholdt
lite humuspartikler og rester av hgyere planter i forhold til forekomsten
av algemateriale. Under prgvetakingen syntes sedimentoverflaten og de

gvre bunnlagene lyst gréaktige uvten eller med bare svake antydninger til
sjiktningsdannelse. Konsistensen var svert lgs i overflaten. Alle forhold

tydet pa& overveiende serobt milj¢g 1 sedimentlagene.

Bunn- og slamprgver tatt omkring utlgpet av bekken fra Akersmyra viste

et meget forskjellig bilde fra det som bie funnet lenger ut i “lagune'-
systemet. Alle prgvene representerte til dels sterkt dyige grovdetritus-
gyttjer. Den minerogene fraksjonen var mindre fremtredende, og innholdet
av humuspartikler og planterester til dels meget hgyt. Hovedmengden av
plantematerialet ble i alle prgvene utgjort av Phragmites commuriis-delers
bdde bladrester, stengelbit og fragmenter av de underjor iske rnjvomiele
ble iakttatt. Under befaringen (30/11-1972) ble det observert rotfilt-
rester av Phragmites pd overflaten av slambankene omkring bekkeullgpet i
hoved"lagunen”. Svartnede rhizomer av Phragmites stakk da opp mange ste-
der pd bankene. Noen tydelige forrétnelsesprosesser ble ikke observert,
men dette kan vel tilskrives det kjglige varlaget under befaringen. Konsi-
stensen av sedimentbankene var meget 1lgs, og markerte antydninger til sul~"

fidsjiktning ble sporet like under overflaten av slambankene.

v < . " . " 1
Langs breddene av "lagune'systemet forekom opptil metertykke "spylsgmmer
dannet av Phragmites— og Schoenoplectus-rester. Detritusmattene var ofte

gjennomvevet av Iliragnites-rhizomer, og pa overflaten typisk tett koloni~



sert av Bidens tripartita og Ramwiculus sceleratus. Reduserende milje med

il dels sterk sulfiddannelse lot seg pdvise her.

Prover fra bekkene og groftene vekslet sterkt i sammensetning; fra gyttjer
med hgyt humusinnhold til nesten rent minerogene siltholdige sedimenter.
Mye av planterestene 1 disse prgvene besto av bladrester etc. fra lovtre-
vegetasjonen langs vannlopene. Noen tendens i sedimentenes sammensetning
i forhold til preovested lot seg ikke pdvise i det sparsomme materialet som

Fforeld.

4.3 Vegetasjonsendringer og tilgroingsprosesser i nordenden av Akersvatnet

Undersogkelsen av vegetasjonens sammensetning fra befaringen 30/11-1972

s

gir ikke umiddelbart grunnlag for uttalelse om endringer i vegetasjonen
i senere tid. Man kunne imidlertid lett observere at biologiske tilgro-
ingsprosesser var i gang (jfr. vurdering av vegetasjonsforhold).
Omfanget og hastigheten av de forekommende prosesser kan ikke belyses
direkte ut fra feltobervasjonene, men typen tilgroing kan bestemmes til

autogen verlandung (Rgrslett, 1973), der allogen sedimenttransport spil-

ler en underordnet rolle for prosessforlgpet. Flybilder som dekker
nordenden av Akersvatnet (opptatt av Fjellanger/Widerge i 1961, 1963 og
1972) kan imidlertid kaste et visst lys over omfanget av endringer som har
inntruffet i lepet av de siste ti 8r. Dessverre viste disse bildene seg

& vezre av sterkt vekslende kvalitet pd grunn av oppforsterring og andre
drsaker, som ulik vannstand i Akersvatnet fra det ene bildet til det
annet. Man har derfor ikke funnet det forsvarlig & g& for detaljert imn
p& tolkningen av det fotografiske bakgrunnsmaterialet, som ellers kunne

ha vart gnskelig.

Ut fra de vegetasjonsdata som foreligger fra Akersvatnet, og sammenlikn-
bare forhold i andre biotoper, synes tilgroingen i omrddet & skje i paral-
leliserier over ulike mellomstadier. Lgpse slambanker koloniseres forst og
fremst av pionerstadier der Alisma plantago - aquatica, Bidens tripariita

og Ranunculus sceleratus inngér. Denne tilgroingsfasen, som nermer seg
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allogene verlandungstyper, utvikles gyensynlig videre med Agrostis, Cicuta,
Lythrum salicaria og Epilobium adenocaulon som “stabilisatorer'. Vegeta-
sjonens ekspansjon forgvrig mot 8pent vann synes & gd via et mellomstadium
der Schoenoplectus lacustris med flytetorvdannelse som legger grunnlag for
videre kolonisering av Phragmites communis. Til en viss grad trenger ogsd
Phragmites innover fra vatmarkene til land- og myromrddene. P34
flybildene, iser de som er tatt relativt tidlig p& adret, fremstdr Phrag-
mites-vegetasjon tydelig fordi en stor del av populasjonen vil ha stdtt
vinteren over ('vinterstandard”); dette gir en markant lys gjengivelse

p& bildene ndr individtettheten ikke er for lav.

Avgrensning av flater med dpent vann mellom vegetasjonsbeltene og fore-
komsten av f.eks. Phragmites communis skulle da gi en god indikasjon pd
tilgroingens omfang og hastighet. Arealdekningen av Phragmites har variert
meget fra bilde til anmet i den foreliggende bildeserien. N4 setter imid-
lertid de ulike opptakstidspunktene og den skiftende vannstanden grense for
spesifikasjonen av de endringer som har foregdtt. Helhetsinntrykket er at
Phragmites communis har ekspandert sitt totalomrdde i perioden 1961-1972,
og individtettheten har vert gkende. Grunnlaget for & si om prosessene har
endret karakter eller retning i lgpet av denne perioden er imidlertid alt-
for svakt. De tidligere nevnte mellomstadier i tilgroingen har det vert
vanskelig & vise direkte p& bildene, selv om en nok kan spore Schoenoplectus-

og Bidens-vegetasjon pé& bildet fra sommeren 197C.

En ytterligere kompliserende faktor ved tolking av Akersvatnets tilgroings-
situasjon er den vannstandssenking pd 1,6 m som ble foretatt i 1970. En
slik senking kan vel tenkes & tilskynde en allerede eksisterende tilgroing,
noe som er velkjent fra tidligere undersgkelser (Lillieroth, 1950). Ved en
senking vil emerse makrohelofytter, f.eks. Typha, Phragmites og Schoenoplec-
tus, kunne trenge inn pd tidligere utilgjengelige omrdder i strandsonen.
Makrovegetasjonen i de mest terrestriske pregede omrdder (etter senking)
vil ogsé kunne holde seg lenge innenfor det gamle utbredelsesomrddet.
Neringstilgangen for de emerse makrofyttene i strandomrdder vil gke i en
periode etter senkingen. Bade biologiske og miljomessige faktorer til-
sier derfor at en kan vente gket tilgroing i senkte innsjger. I hvor

stor grad denne forventede utvikling har vert fulgt i Akersvatnet er helt

ukjent med den néverende kunnskap om vannets vegetasjon.



4.4 Vurdering av bilder f{rs slambanker i fkersvika, Bekken

Bildene 7, 8, 22 og 23, som er tatt i tidsrommet 20/10-72 til 24/10-72

og foreligger ved Statens vann~ og avlgpskontor i Tgnsberg, viser masse-
forekomst av heterotrofe organismer. Dette er begroingssamfunn som er ut-
viklet under forhold med stor belastning av organisk stoflf. Da det ikke
ble tatt ut prgver til biologisk undersgkelse av begroingen pd dette tids-
punkt, kan man ikke si mer om hvilke bakterier, sopp etc. som er drseken

til begroingssomfunnet.

k.5 Kommenterer til kjemiske analyseresultater av sediment- og slam-

prgver (SVA 20/10-1972).

En del kjemiske analyseresultater {ra en prgveserie av sediment og slam son
Statens vann- og avlgpskontor tok omkring 20/10-1972, kan passende drgftes
sammen med vurderingen av NIVA's slamprgver frea 30/11-1672. Analyseresul-
tatene er gitt i tabell IX, og verdiene for ammoniakk-nitrogen og fosfor
er tegnet inn pé figur 2. Antall prgver i serien er lite, og de mdlte ver~
diene for alle komponenter varierer meget. Det bgr derfor advares mot &
trekke for sikre slutninger p& bakgrunn av analyseresultatene. Fosforver-
diene varierer fra 0,047 g pr. 100 g tgrrstoff til 0,27 g pr. 100 g. Hoe
mgnster 1 variasjonen trer ikke klart frem, men del kan spores en svak ten-
dens til hgyere verdier langs bekkelgpet fra Akersmyra. Denne tendens til
hgyere verdier langs dette vannlgpet vises langt klarere av resultatene for
ammoniakk-nitrogen. Sammen med SVA's observasjoner av sterk heterotrofbe-
groing i denne bekken stgltter dette utvilsomt antakelsen om en markant
nzringstilfyrsel gjennom dette tilfgrselspunktet. TFosfor vil i stgrre grad
enn lett omsetielige nitrogenforbindelser opptas i det bergrte gkosystemets
produsentbiomasse og vil derfor vere vanskeligere 4 etterspore ved en
"punkt'"~tilfgrsel.

. .

4.6 Sammenfatning av de biologiske og kjemiske obervasionene i Akersvatnet.

De foreligg gende biologiske og kjemiske date synes klart & vise at nord-

»

enden av Akersvatnet er utsatt for ¢gket neringstilfgrsel. Alle tilgienge-

.

. 11 ST
lige data peker ut bekken {ra Akersmyra {som munner ut i hoved lagunen )

som hovedkilde i1 denne tilstanden. Pavirkningen indikeres ved fglgende

fakta:
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1. Observert masseforekomst av heterctrof begroing i bekken
(SVA 20/10-1972).

2. Kjemisks analyser av bunn- og slamprgver (SVA, szmre Jzwo som

1.). Szrlig kan man her papeks tendensen tIl hgye verdiszr for
ammonizck-nitrogen langs det skituslle wannlepet og i1 "lagunene”

med direskte forbindelse med bekkeutlgpet.

3. Botaniske observasjoner, i fgrste rekke den konsentrerte, til
dels massive, forekomsten av arter som Bidens, Cicuta, Ranunculus

scelerqgtus m.fl. omkring og ved utlepet av bekken.

Sedimentfunnene og den konstaterte tilgroing peker i samme retning som
punktene 1 - 3 ovenfor, men ikke like entydig. Det er pd det ndvarende
kunnskapsnivd om vegetasjonen i vannet umulig & vurdere den virkning en

senkning kan ha hatt. Det er pifallende hvordan rhizomrester av Phrag-

mites commuris preger slambankene i lagunenes indre deler, der bekken

fra Akersmyra munner ut.

En senkning av vannstanden i Akersvannet kan ha medfort eksponering av
Phragmites—torv og pifslgende nedbrytning av torven. Det sterke dy-inn-
slaget i bankene tyder i tillegg pd en tilfersel av organisk materiale
utover det vanlige i Phragmites-koloniene omkring '"lagunene". Tilfert
organisk stoff vil samles opp og blandes med planterester slik at skil-
let mellom autogent og allogent materiale forsvinner. Om bankene opp-
rimnelig kan ha vert dannet bare av Phragmites og detritus fra denne

arten er vanskelig & avgjore pd det navarende tidspunkt.

KONKLUSJON

De bakteriologiske analyser viste en meget sterk forurensning med
parameterorganismer for fekal forurensning av tillgpsystemet til

Akersvika i nordenden av Akersvatnet. De bakteriologiske analyser
viser ogsd at hovedtilfgrselen av fekale parameterorganismer skjer

fra dreneringsystemet fra Aker Gard med omgivelser.
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Om den fekale forurensning er av human eller animalks opprinnelse
kan en pd det ndverende tidspunkt ikke uttale seg om pd bakgrunn av
de resultater som foreligger. Tor &4 klarlegge dette md drensrgret
med sine forgreninger kontrolleres slik at man kan fastsld hvor til-

he o

fgrslene til dreneringssystenct kommer Ira.

Konklusjonen fra Statens institutt for folkehelse pid bakgrunn av en

er fra

i

prgve, sier at prgvene er sterkt forurenset med avigringsbeker
3

i
dyr eller mennesker, og at det ikke tilfredsstiller kravene til drikke-

vanne

For drikkevann til dyr anvendes de samme kriterier som brukes for drikke-

vann til mennesker. Med den kontaminasjonsgrad med fekale paremeterorga-

.

til Akersvike, innebzrer det en stor

o

nismer man har i tilfgrselsysieme
risiko for overfgring av sykdom il beitedyr langs bekkene av bakteri-

ell, parasittologisk eller virologisk arsek.

De biologiske og kjemiske data som er brukt ved vurderingene, synes &

vise at nordenden av Lkersvatnet er utsatt for gket n=ringstilfgrsel fra

bekken gjeunom Akersmyra som munner ut i hovedlagunen.

Dette forhold viscs ved at forekomsten av nzringskrevende vegetasjon
omkring utlgpet fra Akersmyra, heterotrofe begroinger og slambanker

Y

ikke alene er dsnnet av vegetasjonsrester.

I bekken (kanzlen) fre rgrutigpet pd Aker gérd og ned til Akersvatnet
er det observert messeforekomst av heterotrof begroing og megetl heyt

innhold av parameberorgenismer for fekal forurensning.

I bekker som inneholder normal avrenning fra dyrket mark, vil man ikke
finne s& stor nzringspivirkning og derav f¢igende masseforekomst av

heterotrof begroing. Forckomsten av fehale parametle rorganismer er

o

normalt heller ikke s& hfy i avrenning fra dyrket mark.

JH/IBO
22/5-173.
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Figt Provesieder for bokieriologiske analyser
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Fig.2 Ammoniakk- nitrogen- og fosforverdier fra S\’A’S proveserie
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Tabell I.
Oppdragsgiver: Edvard Stokke v/advokat Tron Olav Duhs
Prﬁﬁetaker: Byveterinzren i Sandefjord

Analyselaboratorium: Norsk institutt for vannforskning

Prgvedato 18/12-1969

Prgvested I1, Slam i grgft
Kim
Coliforme / 100 g 33.000.000
Termostabile

C0li/100 g 2.000.000

Fecale streptococcer
/100 g 300.000

Fecale streptococcer '
/100 g 2.000.000




- P22 -

Tabell II.
Oppdragsgiver: Stokke helserad
Prgvetaker: Byveterinzren i Sandefjord

Analyselaboratorium: Byveterinsren i Sandefjord

Prgvedato 19/6 - T2 19/6 - T2 21/6 - 72,
Prgvested II, 1. Vann fra| II, 2. Vann fra 1T, 3. Vann fra
Aker gdrd 2 dager
Aker gérd Brendsrudgdrdene | etter utslipp.
Kim / ml Overvekst Overvekst
Coliforme / 100 ml Overvekst 9.100
E. Coli - thC/lOO ml 14.300 T00 21.000
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Tabell VIII. Noterte arter i den hgyere vegetasjonen ved befaring

30/11-1972.

Myrvegetasjonen er holdt utenfor.

Nomenklatur etter Lid (1963).

Forekomst

Utbredelse

: Art
. Phragmites communis Trin. Tt Bestandsdannende over hele omradet.
i Schoenoplectus
lacustris (L.) Palla ++ Kolonier i utkant av Phragmites-sone
| Typha latifolia L. + I "lagunene'.
: Carex spp. +4
Bidens tripartita L. 4+ I "lagunene'.
| Cicuta virosa L. + - "~
Alisma plantago-aquatica L. ++ - .
Lysimachia thyrisflora L. + I Phragmites-sone.
Lythrum salicaria L. b I "iagunene',
Comarum palustre L. + Utkant Phragmites-sone.
Solarmum dulcamara L. ++ " " "
Calamagrostis canescens
(Web.) Roth ++ " " "
Juncus spp. ++ Langs bekkeldp.
Montia lamprosperma Cham. ++ " "
Ranunculus sceleratus L. 4 I "lsgunene'.
Agrostis stolonifera L. ++ " "
Epilobium adenocaulon
Hausskn. ++ " "
Lemna minor L. ++ " "
Nuphar lutea (L.) Sm. 4+ Ytre lagunedeler
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ORDFORKLARINGER

aerobt (miljg)

Agrostis stolonifera
akvatisk ,
Alisma plantago-aguatica
Allogen

anaercht - (miljd)

Bidens tripartita

biomasse

.

Calamagrostis canescens
Carex

Cicuta virosa

ciliater

coccoide

coliforme bakterier

Comarum palustre
debris

detritus
dy

emers
Epilobium adenocaulon

fecale streptokokker

feces
flagellater

gyttje

Juncus

kimtall

Lemna minor

Lysimachia thyrsiflora
Lythrum salicaria

makrchelofytter

Montia lamprosperma
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med oksygen tilstede
Krypkvein

(om miljg) : vann-
Vagsgro

pévirkning, "fremmed"
oksygenfri

Flikbr¢gnsle

mengden av levende materiale {planter
og dyr) innbefatter ogséd stengler,
rgtter O.l.

Vassrgrkvein

Starr

Selsnepe

encellede dyr (protozoer)

bakterieform

bakterier som forekommer i store mengder
i avfgring fra dyr eller mennesker, men
som ogsd finnes 1 kultivert jord.
Myrhatt

bruddstykker

planterester

sediment dannet sv sterkt omvandlede
organisk materiale

som rager opp over overflaten {(om planter)
Amerikansk miglke

bakterier som med stor sannsynlighet kan
sies & ha sin opprinnelse i tarmen hos
mennesker eller varmblodig dyr

avigring

encellede dyr (protozoer)

sediment dannet av planterester, mer
eller mindre omdannet

Siv

m&l for antallet bakterier i en prgve som
vokser ved de bestemte betingelser vi gir denm

Vanlig Andemat
Gulldusk
Kattehale

plantegruppe som vokser i strandsonen av
elver og innsjder; artene er vanligvis
hgyvokste og danner store, vidstrakte
kolonier

Kildeurt



Nuphar lutea
Phragmites communis

Ranunculus sceleratus
rhizom

Schoenoplectus lacustris
Solanum dulcamars
spiriller

staver

termostabile coliforme
termostabile sporebusrere
terristrisk

Typha latifolia

verlandung
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Cul ngkkerose
Tekrgr

Tiggersolele
underjordiske stengler

Sidsivaks
Slyngsgtvier
bekterieformer

1
se: fecale streptokokker
se: fecale streptokokker
(om milig) : land-
Brei dunkjevle

tilgroingsprosess som omformer et
akvatisk miljg til et terrestrisk
(se: akvatisk og terrestrisk)



