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FORORD

Instituttet bringer med dette den fierde rapport i forbindelse med
vurdering og lgpende kontroll av den vannkilden Lista Aluminiumsverk
benytter for inntak og tilbakeforing av kjolevann. I de tre foregdende
repporter (NIVA 1970, 1971, 1872) er det gijort reae.fbr problemets

W.ike sider og gjengitt resultatene av de forste kontrollstudier.

Arbeidet som omtales i nervarende rapport er foresl8tt av instituttet

i brev av 24/3 1972 og godtatt av bedriften ved svar av 14/6 samme &r.

Ved instituttet har Cand.mag. Sigurd Rognerud bearbeidet prgvene av
bunnfauna og dyreplankton, mens de kvantitative planteplanktonprovene
er analysert av Cand.mag. Eli-Anne Lindstrgm. Bedriften er selv
ansvarlig for temperaturmidlingene og har dessuten midnedlig innsamling
av havtrekk og kvantitative planteplanktonprgver. Disse prgvene vil

bli bearbeidet etter behov,

Jon Knutzen

Blindern

31. august 1873.



TEMPERATUROBSERVASJONER

I overflaten registreres temperaturen pd en stasjon 1 Hanangervatnet

og pd to stasjoner i Krdkenesvatnet. Av de tidligere fem cbservasjons-
stedene er stasjonene 1, 3 og 4 beholdt. Beliggenheten av disse
fremgdr av fig. 1 i forrige rapport (NIVA 1372). Utover dette tas

del w.nedlige vertikalsnitt p& de dypeste partier i innsjgene (st. 1

i Ha.engervatnet og st. 3 i Krdkenesvatnet).

Resultatene fra overflateobservasjonene er gjengitt i tabell 1. Av
materialet fremgdr det at i likhet med tidligere (NIVA 1972) synes
overflatesjiktet & vere svakt varmere i Krdkenmesvatnet. For de 60
observasjonene fra minedene april til oktober er imidlertid forskijellen
jkke mer enn vel 0,3 grader, og for hele 4ret er differansen enda
mindre (0,1 - 0,2 grader). Dette er heller mindre enn det som har

fremgdtt av data fra 1970 og 1971.

Ved sammenligning av gjennomsnittstemperaturen fra de to &rene 1971
og 1972 i nevnte pericde, mé augustmdlingene utgd da de mangler for
1971. Jevnfgringen viser at mens gijennomsnittet for de to stasjonene
i Krikenesvatnet begge &r var 12,6OC, var gjennomsnittet p& stasjon
1 i Hanangervatnet 12,1 i 1971 mot 12,3°C i 1972. Observasjonsmaterialet
tyder m.a.o. ikke pd noen effekt i retning av storre forskjell mellom

innsipgene.

Unntatt for perioden med tendens til sterk avkigling av overflaten
(januar - mars) er det ikke konstatert temperatur-differanser i den
gverste meter av vannsgylen. Dette overensstemmer med tidligere
erfaringer. Vannmassenes temperatursjiktning er lite utpreget. I
Hanangervatnet (tabell 3) har man en svak temperaturgkning mot dypet

i mars og noe sterkere i februar. I september samme sted synker
temperaturen svakt mot bunnen fra 5 meter og nedover, men ellers er
det full sirkulasjon i de gvrige mineder. 18972-materialet bekrefter
siledes tidligere konklusjoner om at en eventuell lagdeling inntreffer
sjelden og er av kortvarig natur. Situasjonen har stort sett vart

den samme i Krékenesvatnet, dog med noe sterkere tendens til lagdeling

(perioden juni - august). Gradientene er imidlertid noe gvakere:enn



man har hatt eksempler pa de foreglende &r. P& grunn av vindvirkningen
vil forholdene skifte hurtig. Det er imidlertid ogsd mulig at
tilbakef@ringen av kjplevann virker sirkulasjonsfremmende. Under

alle omstendigheter er det slik at vannmassene for det meste er
homogene ned til under kompensasjonsdypet, dvs. det nivd hvor det
p.g.a. begrenset lystilgang er balanse mellom primerproduksjon og

ned-rriende prosesser.

Temperzturgkningen i det returnerte kjglevann er ans1&tt til u-5°C.

N&r dette forel@?ig ikke kan ses & ha hatt noen effekt av betydning pd
temperaturforholdene, har det sammenheng med at returmengden ikke

har vert mer enn ca. 300.C00 m3 i 1972. Dette er forholdsvis ubetydelig
sammenlignet med en antatt midlere arlig tilrenning pé& 5,5 - 8,8 mill.

m3 (NIVA 1970).
VANNSTANDSVARIASJON OG TILBAKEFZRING AV KJPLEVANN

I tabell 4 Ffinnes resultatene av vannstandsmdlinger -1 Hanangervatnet

i perioden september 1971 - desember 1972. Disse viser at variasijonene
er relativt sm2 med ekstremverdier pd 2,87 og 3,22 (m.o.h.). Alle
verdiene ligger folgelig innenfor det antatte naturlige vannstands—
veksling (2,73 - 3,50) og godt over minste regulerte vannstand 1

folge konsesjonsvilkdrene (2,20).

I samme periode har bedriften hatt et daglig uttak av kjslevann pa
3100 - 3800 maldggn. Fra begynnelsen av september 1871 og ut dette
dret er det oppgitt at returnerte kjolevannsmengde har vert ca.
150.000 m3 (50 dpgn a 3000 ma). I 1972 har som nevat total mengde
returnert kijglevann vert ca. 300.000 ma. (Returpumpen har vert i
drift ca. 100 dpgn). For begge periodene mangler detaljerte
opplysninger om ndr returpumpene har vart i virksomhet, men i 1972
antas hovedmengden av returvannet & ha kommet i tidsrommet juli -

oktober.

Av de ovennevnte data fremgdr at 8rlig bruttouttak av vann har vert

ca. 1,1 - 1,3 mill. ma, mens nettouttaket blir g - 13J4§ill;.m3.



Dette representerer mindre enn 20% av den beregnede middeltilforsel
i &ret (5,5 - 8,8 mill. m°). B&de i 1971 og 1972 har nedboren p&

Lista Meteorclcgiske Stasjon vaert ca. 90% av drsnormalen.
KJEMISKE OG FYSISKE FORHOLD

Av tabell 5 fremgdr verdiene for temperatur og oksygen fra 14/9-72

og analyseresultatene for vannprgvene som ble innsamlet samme dato.

For Legge innsjger viser materialet at vannmassene har vert i omrgring

pé det aktuelle tidspunkt og fplgelig hatt hpy metningsgrad for
cksygen gjennom hele vannsgylen. Forgvrig viser resultatene stor
likhet med observasjoneme fra tidligere (NIVA 1870, 1972). Retur
av kjolevann synes derfor ikke & ha hatt noen effekt p& den kjemiske
vannkvaliteten. Det kan imidlertid bemerkes at mengden av nitrogen-
forbindelser (totalnitrogen) har vert avtagende siden undersckelsene
begynte. Hva &rsaken er kan det ikke sies noe bestemt om, men 5%t
foreligger en mulighet for endringer i jordbruksaktivitetene i
nedbgrfeltet. Det vites imidlertid ikke om slike forandringer har

funnet sted.

Tungmetallanalysene viser verdier som det er vanlig & finne i ubergrte

norske vannforekomster.

Siktedypet ble mdlt med Secchiskive og var 5,2 m i Hanangervatnet og
4,8 m i Krakenesvatnet. Spesielt for Krdkenesvatnet er dette noe

mer enn ved tidligere observasjoner.
BIOLOGISKE FORHOLD

For & f& gkt kjennskap til innsjgenes dyreplanktonsamfunn og et
utvidef bakgrunnsmateriale, er det i 1972 innsamlet og bearbeidet
kvantitative prover av denne gruppen. Det ble ogsd tatt et par
grabbprover av bunndyr, foruten at en del av de kvantitative plante-
planktonprover er analysert i forbindelse med denne rapporten. Fra

mai 1973 har bedriften elskverdigst samlet inn hivtrekkprgver og



kvantitative planteplanktonprgver i forbindelse med de ménedlige
temperaturobservasjonene pa st. 1 (Hanangervatnet) cg st. 3

(Kr&kenesvatnet). Dette materialet vil bli bearbeidet etter behov.

Bunndzr

Undersgkelsene av bunnfaunaen omfatter bare en grabbprove (Ekman-grabb,
225 cmz) fra det dypeste partiet av hver av innsjgene (st. 1 i Hananger-
vatnat, st. 3 i Krikenesvatnet). De kan kun tjene som en forste
orientering om bunnens beskaffenhet og samfunnenes kvalitative
egenskaper. Materialet er derfor ikke analysert kvantitativt. I
Hanangervatnet (12 meters dyp) ble det registrert grd leire med noe
rester av hpyere vegetasjon, bl.a. forholdsvis friske Lemna minor
(andmat). Dominerende i dyresamfunnet var representanter for musling-
familien Sphaeridae og larver av chircnomider (fijermygg). I tillegg
ble det funnet noe snegler (Lymaea sp. og Planorbidae), cladocerer
(vannlopper) og insektlarver (Diptera og Ceratopogonidae). I Krdkenes-
vatnet besto sedimentet av brunlig leire med forholdsvis mye organisk
materiale, bl.a. i form av rester av hgyere planter. Dyreforekomstene
var beskjedne, med dominans av sphaerider ledsaget av et mindre antall

chironomidelarver.

. T o o o o v~

Kvantitative dyreplanktonprgver er imnnsamlet med Schindler prgvetaker
(48 1) i dypene 1, 4, 8 og 12 m. For hver pf@ve er 2 ganger 1/10 talt
etter fraksjonering. Resultatene er gjengitt i tabell ©.

Materialet viser at det bade kvalitativt og kvantitativt er stor grad
av likhet med hensyn til samfunnenes sammensetning i de to innsjoene.
En t-test vedrgrende forekomsten av de dominerende artene Mesocyclops

leuckarti og Eudlaptomus gracilis bekreftet at den funne forskjell

ikke var statistisk signifikant. Tallene for cladocerer (vannlopper)
kan tyde pd en storre bestand i Krdkenesvatnet enn i Hanangervatnet,

men er for smd til & kunne tillegges betydning.

Det fremgir videre at de forskjellige formene i hovedsaken var jevnt

fordelt i vannsgylen, noe som mi antas & ha sammenheng med vannmassenes



isotermi (homogene temperaturforhold) og den medfplgende omrgring.

I de kvantitative prgver er bare krepsdyrene bearbeidet. Registrer-
ingene av rotatorier (hjuldyr) fremgdr av tabell 7, som viser

hdvplankton fra overflatetrekk.

Ved sammenligning med tidligere observasijoner av dyreplanktonet

(NIVA 1870, 1972) ser man at det med f& unntak er de samme arter som
er blitt registrert fra undersgkelsene tok til i 1969. De forskjeller
som kan pdpekes m& formodes & skyldes tilfeldigheter. (Nir det
gjelder Bosmina, er det bare skjedd et navneskifte i pakt med nyere

oppfatning av artene innen denne slekten).

I de biologiske undersgkelsene som er foretatt inntil nd er hovedvekten
hovedsakelig lagt p& & gi en kvalitativ karakteristikk av hdvplante-
planktonets samfunnsstruktur. I referansepyemed er det imidlertid

ogsd blitt samlet inn kvantitative prover.

Vesentlig fordi det er to forskjellige utsnitt av planteplankton-
samfunnene man fir ved de to innsamlingsmetoder, er det funnet
formilstijenelig med en kontroll av forekomsten til de arter som

ikke fanges eller blir underrepresentert i hadvprgver. Telleresultatene
er stilt sammen i tabell 8. Det lave antall pregver gjor at det er
noe tidlig & kommentere de forskjeller som fremgdr av tabellen. Det
er sannsynlig at sikrere konklusjoner fgrst kan trekkes etter & ha
fulgt sesongvekslingen gjennom et par 8r eller mer, slik det nd er
blitt mulig gjennom at bedriften ménedlig samler inn kvantitative
prgver fra 0,5 - 1 meters dyp. De registrerte forskjeller behgver
ikke skyldes annet enn naturlige variasjoner. Man kan bl.a. merke
seg at stort sett alle arter av mengdemessig betydning er pdvist fra
dr til 2r.

Antagelsen om at planteplanktonsamfunnene i Krdkenesvatnet og

Hanangervatnet ikke har undergdtt vesentlige forandringer stgttes av
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resultatene fra havtrekkanalysene {tabell 7). I likhet med tidligere
dr er fplgende arter blant de mest fremtredende: bldgrgnnalgene

Anabaena flos-aquae og Coelosphaerium ndgelianum og Aphanocapsa

elachista var. planctonica, grennalgene Crucigenia rectangularis,

Gloeococcus schroeteri og Quadrigula pfitzeri cg videre chrysophyse-

artene Mallomocnas caudata og Stichogloea olivacea, kiselalgen

Tabellaria flocculosa og dinoflagellatene Ceratium hirundinella og

Peridinium cinctum. P& samme mdte viser hdvtrekkprgvene hey grad av

stal: iitet med hensyn til forekomsten av krepsdyr og hjuldyr.

KONKLUSJON

1. I kjemisk henseende er det forelegpig intet som tyder pd at
vannkvaliteten i Hanangervatnet og Krdkenesvatnet er i ferd med

4 forandres.

2. Resultatene av de hydrobiologiske undersgkelsene fra 1969, 1971
og 1972 har vist noe varierende forhold fra ar til dr, spesielt
med hensyn til sammensetningen av planteplanktonsamfunn i
kvantitative prever. Strukturen av havtrekksamfunnene har vert
mer stabil, og det er sannsynlig at forandringene ligger innenfor

det naturlige variasjonsomride.

3. Innsamling og bearbeidelse av kvantitative planktonprgver vil
bedre grunnlaget for & bedpmme de eventuelle forandringer som
folger av en utnyttelse av Krdkenesvatnet/Hanangervatnet for

uttak og tilbakeforing av kjglevann.
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TARBELL 1: OVERFLATETEMPERATURER (OC) I HANANGERVATNET 0G
KRAKENESVATNET 1872
Hanangervatnet Krdkenesvatnet
Pato Stasjon 1 Stasjon 3 ‘Stasjoh L4
1872 G « ——
0 m m ‘im ( 0 m g.5m¥fy ‘1Im O0m 8.5 m im
Januar | ‘
3 0.6 0.6 1.8 1.8 1.8 1.4 1.4 1.4
7 -0.4 -0.4  5 0.6 0.6 0.6 0.4 O.h O.4
10 -0.4 0.4 3} -0.1 }-0.1 1 -0.1 f-0.1f-0.1 | -0
15 is is -0.7 -0.7 ~0.7 -0.7 ~-0.7 -0.7
17 - - is § is is is is is
21 - - - - 4 -7 - - 0.2
24 - - - - - - - 0.2
29 - - - - - -~ - -
81 - - - - - - - -
S 3
Februar
b -0.2 ~0.2 %, -0.2 -0.2 -0.2 | -0.2 0 0
8 0 0.3 0 0.2 | 0.3 0 0.2 0.3
11 - ~0.3 0.3 0 0.2 ‘ 0.3 0 0.2 0.3
15 0 0.6 0.2 0.2 0.2 0.2 0.6 0.7
18 ~0.2 0.5 -0.2 0.2 0,2 0.2 0.2 0.2
21 ~0.2 0.6 -0.2 0.2 0.2 ~0.2 0.4 0.4
25 1 0 1.0 0 0.6 0.6 0 0.8 0.8
28 H 0 1.0 T -0.2 0.8 4 0.8 0 0.8 1.0
3 =

forts.




TABELL 1 (Forts.)
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Hanangerveatmet - Krdkenesvetnet
Pato Stasjon 1 Stasjon 3 Stasjon 4
1972 - - - . v
Om 9.5 m Im 0 m g.5m -1 m Om 0.5 m im
Mars ]
3 0 1.0 1.0 0.2 0.2 042 0.2 0.2 0.2
e 0 1.0 1.2 0 0.8 1.0 0 0.8 1.0 ¢
10 0.3 1.6 1.8 0.2 0.8 0.8 042 0:7 0.7
13 0.4 2.5 2.8 0.6 1.6 1.8 1.0 2.8 2.8
17 is is is is is is is is is
20 2.5 | 2.8 2.8 - - - - - |
23 kuling - - 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 |
24 -] - - - - - - - -
25 3. | o3 | 3.y - - - - - -
27 3.2 3.2 3.2 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8
29 3.2 F 3.2 | 3.2 . . . 3.2 . 3.2 |
April
L b,2 1 4.2 3.9 3.9 3.9 4.0 4.0 4.0
5 Lo 4.4 .y B4 L4y b.u b7 L, 7 g7 ‘
10 5.2 | 5.2 5.0 | 5.0 5.0 | 5.2 | 5.2 5.2 |
14 5.8 5.8 5.8 5.4 5.4 5.4 S.i 5.4 5.4
17 6.5 6.5 6. 6.2 6.2 6.2 7.0 | 7.0 7.0
20 7.6 7.8 .6 7.2 7.2 7.2 7.8 7.8 7.8
24 8.7 8.7 .7 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2
27 8.7 8.7 8.7 8.2 8.2 8.2 8.4 8.4 8.4
i Mai
2 9.2 9.2 9.2 3.0 9.0 8.0 8.8 8.8 8.8 }
4 11.2 11.2 11.2 11.2 | 11.2 11.2 11.2 11.2 11.2
8 11.2 11.2 11.2 11.0 11.0 11.0 11.0 i1.0 11.0
12 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.1 11.0 11.0 |
15 12.2 12.2 12.2 12.4 12.4 12.4 12.3 12,2 12.2
19 11.9 11.9 11.9 12.0 12.0 12.0 11.9 11.9 11.9
23 12.2 12.2 12.2 o 12.4 12.4 12.4 12.4 1z2.4 12.4
26 12.8 12.8 12.8 12.8 12.8 12.8 1l2.6 12.8 12.6
29 12.8 12.8 12.8 12.7 12.7 12.7 2.4 12.4 12.4

forts.
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TABELL 1 ({forts.)
‘ Hanangervatnet Krdkenesvatnet
Dato Stasijon 1 Stasjon ‘3 Stasjon 4
1972 T E— '
0m 9.5 m 1lm 0.m g0.5mf -~Im Om1it 2.5m 1m
Jﬁni T
2 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 13.8 14,6 4.6 14,6
5 12.8 12.8 12.8 13.4 13.4 13.4 13.5 { 13.5 13.5
9 13.6 | 13.6 13.6 13.7 13.7 13.7 13.6 13.6 13.6
12 14,2 .2 1iu.2 14.4 4.4 iu.4 4.2 14.2 14,2
16 4.7 4.7 iu.7 15.0 15.0 15.0 15.0 { 15.0 15.0
19 14.5 14.5 14,5 1u.8 14.8 l4.8 ] 14.4 s b 4.4
23 1,7 4.7 4.7 15.0 15.0 15.0 14.8 | 1u.8 14.8
26 15.2 15.2 5.2 15.6 15.6 15.6 15.4 15.4 15.4
30 16.4 16.4 18.u4 16.7 16.8 16.6 16.8 16.8 16.8
Juli ]
3 16.5 16.5 16.5 16.8 16.8 16.8 16.7 16.7 16.7
8 16.7 16.7 i8.7 17.0 i7.0 | 17.0} 17.0 17.0 17.0
10 16.6 16.6 16.6 17.6 17.0 3 l7.O‘P 17.0 ’ 17.0 % 17.0
1y 17.5 17.5 17,5 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8
17 20.2 20.- 19.8 20.8 2 20.4 20.2 21.2 21.1 21.2
21 20.2 20.2 20.2 21.0 21.0 21.0 4 21.2 21.2 21.2
24 21.3 21.3 21.3 21.8 21.9 21.9 21.8 21.8 4 21.8
28 18.8 19.9 12.9 20.2 20.2 20.2 20.1 20.1
31 19.0 15.0 19.0 | 15.6 | 19.6 19.6 19.6 19.6
—+
August |
7 I 17.2 }17.2 17.2- 17.6 | 17.8 17.86 17.8 i 17.8 I; 17.7
11 17.2 17.1 17.0 {4} 17.2 17.2 17.2 § 17.4 ; 17.3 17.3
1y 16.7 16.7 16.7 17.1 1 17.% 17.1 16.9 } 16.9 L 16.8
18 15.8 15.8 15.8 16.4 16.4 16.4 § 16.0 L 16.0 F 16.0
22 15.5 15.4 15.4 16.2 | 16.2 16.2 16.0 16.0 16.0
286 14,2 14,2 14.2 15.4 15.4 15.4 15.3 15.3 15.3
28 15.5 15.5 15.5 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0

forts.
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TABELL 1 (Forts.)
Hanangervatnet Krdkenesvatnet
Dato e
1972 Stasjon 1 Stasjon 3 Stasjon 4
0 m C.5m lm O0m 0.5 m iInmnm Om -0.5m -l m
September
1 17.0 } 17.0 17.0 17.1 § 17.1 17.1 §17.4 § 17.4 17.4
L 15,8 | 15.8 15.8 16.3 | 16.3 16.3 §16.1 | 16.1 16.1
7 15.4 | 15.10 15.4 15.7 | 15.7 15.7 }15.6 | 15.6 15.6
11 13.4 | 13.4 13.4 14.3 14.3 4.3 | 15.6 | 15.6 15:6
15 12.7 § 12.7 12.7 13.6 } 13.6 13.6 | 13.2 } 138.2 13.2
18 12.6 1 12.56 12.6 13.3 | 13.3 13.3 {13.1 | 13.1 13.1
22 $12.0 | 12.0 12.0 12,7 | 12.7 12.7 {12.6 | 12.6 12.6
25 11.9 § 11.9 11.9 12.3 | 12.3 12.3 {12.2 | 12.2. 12.2
28 11.1 } 11.1 1.1 12.0 | 12.0 12.0 112.2 } 12.2 12.2
| Oktober
2 10.2 § 10.2 10.2 11.0 § 11.0 11.0 | 11.0 | 11.0 11.0
3] 10.6 { 10.6 10.6 11.0 § 11.0 11.0 {11i.0 { 11.0 11.0
é 1 10.6 | 10.6 10.6 11.2 | 11.2 11.2 ¢11.4 ¢ 11.2 11.2
13 9.7 ¢ 9.7 9.7 10.2 § 10.2 10.2 110.3 | 10.2 10.1
16 9.1 9.1 9.1 10.0 § 12.0 10.0 9.9 9.9 9.9
20 7.4 7.4 7.4 8.2 8.2 8.2 8.0 8.0 8.0
24 6.4 6.4 6.4 7.0 ] 7. 7.4 7.6 7.6 7.6
27 7.01 7.0 7.0 7.6 7.6 7.6 7.7 7.7 7.7
30 7.6 § 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.8 7.8 7.8
November
2 74 Tl 7.4 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8
6 7.2 ¥ 7.2 7. 7.4 4 T4 7.4 7.4 . 7.3
9 7.2 { 7.2 7.2 7.4 7.4 7ol 7.4 7ol 7.4
13 6.2 5,2 7.7 7.7 7.7 7.2 . 7.2
16 b 4,4 L.y 5.2 5.2 5.2 5.2 5. 5.2
20 2.3 2.3 . 3.4 3.4 3.4 3.2 3. 3.2
24 2.0 2.0 2.8 2.8 2.8 2,6 2.5 2.6
27 2.3 2.3 2.3 3.0 3.0 3.0 3.2 3.2 3.2

forts.
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Hanangervatnet Krdkenesvatnet
Dato , : ;
1972 Stasjon 1 Stasjon 3 Stasijon 4
Cm 0.5 m im O0m O.Smi -1 m 0 m 0.5 m 1m

Desember}
1 4.0 i,0 4,0 3.9 3.9 3.9 4.0 4,0 k.0
5 4.8 4.8 4.8 4.6 4.8 4.6 L.7 g§,7 L,7
7 5.0 1 5.0 5.0 4,6 4.6 4.6 L.,6 4.6 4.6
11 4.2 4.2 4.2 4.1 | 4.1 4.1 f uw.l ol 4.1
15 4.8 } 4.8 4.8 .7 | 4.7 4,7 | 4.8 | u.8 4.8
18 4.6 4.6 4.6 4.5 g5 L.5 4.1 4.1 .1
22 4,6 4.6 4,6 b,7 4.7 b,7 L,8 4,8 4.8
27 3.0 3.0 3.0 3.4 3.5 3.4 3.3 3.3 3.3
29 2.6 § 2.6 2.6 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
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TABELL 4: VANNSTANDSMALINGER I HANANGERVATNET
3/9 1971 -~ 29/12 1972

Dato Niva Dato Niva Dato Niva Dato Nivd

3/9 2,89 1/10 2,89 1/11 3,02 3/12 3,16

5/8 2,89 u/10 2,88 5/11 3,03 6/12 3,15

10/9 2,89 8/10 | 2,88 8/11 3,22 10/12 3,14

13/9 2.88 11/10 2,89 12/11 3,21 13/12 § 3,13

ﬁ 17/9 2,87 15/10 2,88 15/11 3,2k 17/12 3,12

20/9 2,89 18/1G 2,81 18/11 3,20 20/12 ¥ 3,13

23/9 2,88 22/10 2,98 22/11 3,22 23/12 § 3,13

| 28/9 | 2,87 | 25/10 | 8,03 | 26/11 | 3,19 | 27/12 3,17

» 29/10 | 3,03 | 29/10 3,19 30/12 | 3,14

1972

Dato | Nivd | Dato § Nivd | Dato | Niva Dato Niva Dato | Niva Dato Niva
3/1 $3,09 | w2 fs,02 1 3/3} 2,98 u/u § 3,06 2/5 1§ 3,15 2/6 { 3,10
L 7/1 3,06 8/2 3,00 6/3 3,01 6/u4 3,10 L/5 3,14 5/6 3,11
? 1071 $3,03 {1172 } 3,00 | 10/3 ] 3,01 | 10/ 3,15 8/5s 3,12 9/6 3,15
1‘15/1 3,04 lAlS/Q 3,03 138/3 3,00 iu/u 3,22 12/5 3,10 12/6 3,1
}17/1 §s,08 Jae/2 § 3,08 §17/3 ) 2,99 | 17/u [3,22 | 15/5 3,08 | 16/6 3,12
§ 21/1 3,06 21/2 3,03 20/3 2,98 20/4 3,19 19/5 3,07 ©19/6 3,12
2u/1 3,08 25/2 3,00 ' 23/3 3,01 2u/4 3,15 23/5 3,07 23/6 3,12
§ 20/1 |3,07 }28/2 } 2,99 f27/3] 3,02 | 27/ 3,13 | .28/5 3,10 | 26/6 3,11
31/1 | 3,06 29/3 | 3,03 } 29/5 1§ 3,10 | 30/6 | 3,09
Dato { Nivd | Dato { Niva | Dato Ni‘Vé Dato Nivd Dato | Niva Dato Nivé
3/7 3,13 7/8 3,07 1/9 § 3,08 g 2/10 3,00 2/11 3,02 1/12 3,05
{ 8/7 |3,13 [11/8 {3,110 | w9 | 3,06 6/10 | 2,99 6/11 §} 3,02 | oB712 § 3,09
10/7 $3,13 /8 1 3,11 7/9 3,05 9/10 ’2,99 8/11 3,03 7/12 3,10
i4/7 § 3,10 | 18/8 3,13 11/9 3,07 13/10 2,99 13/11 3,05 11/12 3,12
17/7 3,08 22/8 3,11 A 15/9 3,05 16/10 2,98 16/11 3,06 15/12 3,14
21/7 3,07 26/8 3,11 18/¢9 3,04 20/10 2,98 20/11 3,06 18/12 3,12
2u/7 3,06 28/8 3,09 22/9 3,04 24/10 2,98 24/11 | 3,04 22/12 3,08
28/7 3,05 25/9 3,02 27/10 2,99 27/11 3,03 27/12 3,05
31/7 3,07 28/9 3,01 30/10 2,99 29/12 3,0
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Feil analyse

Analysert to ganger med samme vesultat

TAEELL 5: Fysiske og kjemiske forhold i Hanangervatnet (st. 1)
og Krdkenesvatnet (st. 3)
Sur |Ledn.|Temp.|Oksygen|Oksygen xzso: ZOm Tot N wo: Tot P uwﬁs Mn | Mg mos Cl | Pby{Cr}| Cu
hets- ewne | og |mg 0,/1(% metn, wiz 0./1| pe/1 ug/l. tm\w.rm\w ug/1lug/1] g/l ng/1 ug/llug/llpg/ling/1
grad [20°C 2
pH |uS/cm -
. Hanangerv.
ln 7,14 104 |13.6 9,51 94,2 2,37 20 205 2 8 75 10 2,37} 7,6 20,4} 1 <10 15
4 m 7523 103 |13,6 9,48 93,8 3,4 20 240 2 8 - - - - - - - -
8 m 7,25 | 101 {13,5 | 10,00 | 99,0 | 2,53 | 20 | 230 | 2 8 - -t -t -1 - 1-1- -
11 m 7,25 | 103 |13,0 | 9,71 | 95,5 { 2,84 | 10 | 220 |2,5 | 10 | 80 | 15 |2,39/7,8 |20,4] 2 |<10 | 10
Krdkenesv.
1nmn 7,19 104 {14,3 ingen flaske 3,32 10 265 2 8 S0 10 12,29] 8,4 |20,4) 1 <10 10
4 m 7,16 | 101 |14,3 | 9,51 | 96,1 | 3,16 | 10 | 295 | 1) "2 I I U I I O g -
8m 7,12 | 102 {18,3 | 9,64 | 97,0 | 2,84 | 20 | 250 [ 4 | 12 -1 -1-1-1~-t=-1- -
12 m 7,11 103 J14,0 18,381 103,5 3,00 10 270 <2 7 90 10 12,261 8,4 {20,4f ~ - -
13,5 m 7,11 | 1ou {is,0 | 8,9 90,0 | 3,00 | 10 | 285 {<2 7 |90 |10 |2,318,7 {20,2 2 {<10 | 5
1) 2)
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TABELL 7: Plankton fra Hanangervatnet (st.
Krikenesvatnet (st. 3), 12/9-73.
Havtrekk, maskevidde 25 um.

STASJON St. St. 3
ORGANISMER

CYANOPHYCEAE
Anabaena flos—aquae (Lyngb.) Breb. 3 2 -3
Aphanocapsa elachista var. planctonica G.M. Smith 2 - 1
Aphanothece clathrata var. brevis Bachm. 3 1
Coelosphaerium ndgelianum Unger 2 - 3
Oscillatoria ef. borneti Fukal +
Pseudanabaena sp. +
Coelosphaeriam kitzingianum N&g. 1
CHLOROPHYCEAE
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs + +
Ankistrodesmus spiralis (Turner) Lemm. 1- 1-2
Arthrodesmus convergens Ehrenb. +
Arthrodesmus incus (Breb.) Hass. +
Botryococcus braunii Kiitz. 3
Closterium sp. +
Cosmarium sp. +
Crucigenia rectangularis (A. Braun) Gay 2 -

| Euastrum bidentatum Nig. . +
Eustrum elegans (Breb.) Kitz. +
Gloeococcus schroeteri (Chod.) Lemm. 2 2 -3
Gloeocystis bacillus Teiling + +
Gloeocystis planctonica (West & West) Lemm.
Gonatozygon cf. kinehani (Arch.) Rabh. +
Micrasterias pinnatifidia (Kitz.) Ralfs +
Nephroeytium agardhianum Nag. :
Pleurotaenium ehrenbergi (Breb.) deBary +
Quadrigula pfitzeri (Schroeder) Printz 3
Selanastrum capricornutum Printz +
Spondylosium planum (Wolle) West & West +
Staurastrum sSpp. +
Xanthidium antilopaeum (Kltz.) Breb. 1 +

forts.
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TABELL 7 (Forts.)

STASJON St. St. 3
ORGANISMER
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes sp. 1
} Cymbella sp.
Eunotia sp.
Fragilaria crotonensis Kitton +
Pinnularia sp.
Surirella robusta Lhrenb. +
Synedra sp.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kutz. +
Tabellaria floeeulosa (Roth) Kitz.
CHRYSOPHYCEAE
Bitrichia chodatii (Chodat) Rev.
Dinobryon acuminatum Ruttner +
Dinobryon divergens. Imhof +
Mallomonas caudata. Iwanoff 2 3
Stichogloea olivacea Chod. 2 2 -3
Synura uvella Ehrenb. + 2 -3
| CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas sp. 1 1
DINOPHYCEAE
Ceratium hirundinella (0.F.M.) Schrank + 3
Peridinium cinctum (Mill.) Ehrenb.
Peridinium sp.
PROTOZOA
Vorticella sp. (p& Anabaena) 2 -
ROTATORIA
Kellicottia longispina (Kell.) 3 2
Keratella cochlearis (Gosse) 3 4
Polyarthra vulgaris Carlin 3
CRUSTACEAE
Bosmina longispina Leydig +
Eudiaptomus gracilis Saars 1
Mesocyclops leuckarti (Claus) 3
Nauplier +




TABELL 8: Kvantitatiy snulyse av planteplankton i Krikenesvainet 1969, 1971 og 1972.

Angitt i celler eller kolonier pr. 1 {avrundet til nermeste 1000).

forts.

ORGANISME 16/4-69 9/1-69 1/9-71 12/9-72
im 8 m 1m 8m 1m 8m inm 8m
CYANOPHYCEAE
Anabeoena flos aquae {Lyngb.) Breb. + +
“Aphanocapsa elachists var. planctonics G.M. Smith + +
Aphanothece clathrata var. brevis Bachm, + 89.000 62..000
. Coccomyxsa sp. +
Coelosphaerium n8gelianum Ungex + + +
Merismopedia cf. glauca (Ehrenb.) Négeli +
Microcystis sp. + +
Pseudengbaena sp. + + T+ + +
Uidentifisert triddformet bligrganalge + + + +
CHLOROPHYCEAE
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Balfs 360.000 510.000 + + 18.000 66.000 230.000 Th.000
Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis West 30.000] 47,000 Kinkl.var.) 27.000
Botryococcus braunii Kiitz. +
Closterium sp. +
Cosmarium sp. + +
Crucigenia fenestrata Schmidle 27.000 +
Crucigenis rectangularis (A.Br.) Gay + + +
Dichtyosphaerium simplex Skuja 360.000 435.000 15.000
Elakatothrix gelatinosa Wille + + 28,000 | 30.000 + + + . +
Busstrum sp. + '
Gloeococcus shroeteri {Chod.) Lemm. 138.000 | T1.000 + 50.000
Gloeocystis planktonice {West & West) Lemm. + + + + + + .
Glosocystis of. bacillus Teiling
Nephrocytium sp.
Oocystis lacustris Chod. 91.000 68.000 25.000 21.000 31.000 29.000
Oocystis sp. 35.000 41.000 +
Penium sp. +
Quadrigula pfitzeri (Schoeder) Printz 25.000 | 20,000 + + 64,000 +
Scenedesmus serratus (Cordas) Bohiin + 12,000 +
Selenastrum capricornutum Printz + 202,000 23k.000 342.000 226.000
Sphaerozoma granulatum Roy et Biss, + + + + +
Staurastrum sp. + + +
Staurodesﬁus sSp. + +
Xanthidium antilopaeum (Breb.) Kitz. + +
‘ Uidentifiserte chloromonader + 35.000 | 30.000 | 41.000] 19.000 49.000
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes sp. 115.000 105.000 25.000 20.000 14,000 lh.OdO 38.000 25.000
Cocconeis sp. +
Cymbella sp. + + +.
Diastoma elongatum C.A. Ag. +
Eunotia sp. +
Hitzschia sp. + +
Synedra rumpens Kiitz. +
Synedra sp. 81,000 90.000
Tabellaria flocculosa {Roth) Kitz. + + - +
- Uldentifiserte pennute diatomeer + + +



TABELL 8 (Forts.)
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16/4-69 ° 9/1-69 1/9-11 12/9-72
ORGANIGSHME
lx 8x 1m 8nm 1xn 8n 1n 8m
CHRYSOPHYCEAE
Bicocea sp. + +
Bitrichia chodati (Chod.) Rev. +
Chrysoikos skujai (Nauwerck) Willen , > 30.000
Dinobryon acuminatum Ruttner 60.000 T2.000 + 25.000 39.000 | 25.000 +
Dinobryon cylindricum Imhof +
Dinobryon divergens Imhof + + +
Kephyrion sp. 56,000 114,000 +
Mallomonas sp. +
Synura cf. uvella Ehrenb. + + +
Uidentifiserte chrysophyce fl;.gellater 550.000 810.000 |300.000 |220.000 |340.000]| 4L20.000 [1.410.000 |1.011.000
CRASPECDOPHYCEAE
Uidentifiserte krageflegellater + + + + 74,000 54,000
' CRYPTOPHYCEAE
Rhodomonas sp. ’ 22.000 51.000 99.000 41,000
Uidentifiserte cryptomonsder + 30.000 + + 68.000 | (inkl.sndre 201.000 80.000
N cryptomo- :
nader)
DINOPHYCEAE
Cerstium hirundinella (0.F.M,) Schrank +
Peridinium ef. Willei Huitf. Kaas + + +
Uidentifiserte dinoflagellater + + + +
ZOOPLANKTON
Vorticella sp. +
Ubestemt protozoo + + + +
Keratella cochlearis (CGosse) +
Polyarthra vulgaris Carlin +
ANNET
.:;kaiggfilé‘)‘ise’i‘ﬁdi;:i; ?if:f;;i’;‘;" ef. alger 1.405.000 [1.615.000 [290.000 |500.000 |290.000| 210.000 | 856.000 | - 700.000
Pvrige uidentifiserte alger 58.000 49.000 + + 45,000 + + +
-






