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FORORD

Resultatene fra undersgkelsene nedstrgms Storsigen i 1968 - 1970
er samlet i denne rapport. I tillegg foreligger det en del fargedias
og anvendte membranfiltre, som kan illustrere virkningene av grave-

arbeidene.

Vi vil takke prevetagerne for det utfgrte arbeid.

Blindern, 4. september 1973

J.E. Samdal




INNLEDNING 0OG PROBLEMSTILLING

I denne rapport redegjsres for resultatene av fysisk/kjemiske undersgkelser
som er utfert for & vurdere innvirkningen p& vannkvaliteten i Rena etter
kanalarbeider nedstrgms Storsjgen. Kanalarbeidene ble utfert for 8 muliggjere
overfgring av vann fra Gl8ma til Rena og utbyggingen av Rendalen Kraftverk

(se Psterdalsskjgnnet, Ekspropriasjonsskjenn, Reguleringstillatelse av

26/8 1966, del E avhjemlet 8/2 1969, side E.15).

Rena lgper i det nevnte omrdde for en stor del gjennom lgsavsetninger og
ved kanalarbeidene ble vannet tilfgrt slam (grus, sand, leire, jord m.v.).
Fallet pd strekningen er 41 m (0,113 em/m) .ng elvelengden er beregnet til
36,3 km. Undersgkelsene tok sikte pd & fi et kvantitativt uttrykk for
den mengde slam som ble tilfgrt vannet pd grunn av kanaliseringsarbeidene.

Dette slam kan vere av uorganisk og av organisk natur.

Med utgangspunkt i den skisserte problemstilling var det sarlig vannets
utseende som var av betydning. Videre nevnes at ndr vann tilslammes,
s& feres slammet til omrdder av en elvestrekning hvor det kan sedimentere

og skape forskjellige former for ulemper.

Underspkelsen tok ikke sikte pd & vurdere forverringen av vannkvaliteten

ut fra drikkevannshensyn idet det tidlig ble opplyst at det ikke fantes
brukere som direkte benyttet vannet sdm drikkevann pd den aktuelle elve-
strekningen. Vurderingene av resultatene 1 denne rapport og betydningen

av slammengdene i vannet far derfor i alt vesentlig fiskeribiologisk
betydning, og det ble tatt hensyn til dette ved planleggingen og utformingen
av undersgkelsesprogrammet. Ettersom rapporten skal vare et vurderings-
grunnlag for de fiskeribiologisk sakkyndige, er hovedvekten lagt pa
dokumentasjon av forholdene, men vurderingene av resultatene er overlatt

til de fiskeribiologisk sakkyndige.

Undersgkelene er utfgrt etter oppdrag fra @sterdalsskjgnnet ved Soren-
skriveren i Ser-@sterdal. Sakkyndig for skjgnnet var avdelingssjef

J.E. Samdal ved Bbrsk institutt for vannforskning, og analysene i under-
sgkelsesprogrammet er utfert ved dette institutts kjemiske laboratorium,
Omkostningene med undersgkelsene ble dekket av Glommens og Laagens

Brukseierforening.




SAKENS UTVIKLING OG OMFANG

¥
I detalj er det redegjort for sakens utvikling i notat av 8.7.1970 ved
avdelingssjef J.E. Samdal. ar skal bare noen hovedtrekk ved sakens

utvikling nevnes.

Allerede hgsten 1967 fikk man ved Norsk institutt for vannforskning kontakt
om saken fra Glommens og Laagens Brukseierforening. Fgrst vdren 1968 fikk
man imidlertid konkrete henvendelser, og den 25.3.1968 deltok avdelings-
sjef J.E. Samdal pd kort varsel i et rettsmgte pd Rena. P32 dette retts-
mgte ble det sterkt presisert at det snarest var egnskelig 4 komme i gang
med prevetakinger og et undersgkelsesprogram. Under forhandlingene pa
rettsmgtet fremgikk det klart at undersgkelsene skulle begrenses til
omrddet nedstrgms Storsigen og 1 anleggsperioden. Imidlertid ble det under
rettsmgtet pad forskjellige miter antydet at det ogsd kunne vere gnskelig
med undersgkelser oppstrgms Storsjgen, idet det ogsd@ her var aktuelt med
kanéliseringsarbeider. I forskjellige former for henvendelser til partenes
jurister, Skjgnnsretten, Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen, forsgkte
den ‘sakkyndige i 1968 og 1963 & f& i stand en konkret og motivert hen-
vendelse om undersgkelser oppstrgms Storsjgen. En slik konkret og motivert
henvendelse var det imidlertid ikke mulig & f&, slik at undersgkelsene er
kommet til & begrense seg til strekningen Storsjpen-Rena. For, i og

etter anleggsperioden er det imidlertid utfert visse forskningsundersgkelser
oppstrgms Storsjgen ved lNorsk institutt for vannforskning. Om

resyltatene av disse underspkelser kan benyttes for & belyse eventuell
innvirkning av vannkvaliteten som fplge av gravingsarbeider oppstroms
Storsjgen, mad bli gjenstand for en egen vurdering etter at Skjgnnsretten

har gjort henvendelse til instituttet om disse spgrsmdl.

Etter rettsmgtet den 25.3.1968 ble det raskt planlagt et ukentlig
provetakingsprogram ved en rekke provetakingsstasjoner, og forste prove-
taking foregikk allerede 4.4,1968. Dette provetakingsprogram, som Opp-
rinnelig var ment som et forelgpig program inntil spgrsmdlet om behovet
for undersgkelser oppstrgms Storsjgen var klarlagt, har gdtt sa og si
uavkortet fram til den 28.10.1970. P& dette tidspunkt ble prgvetakings-
programmet stoppet uten videre og uten at den sakkyndige var informert

pd forhand.



I forbindelse med spgrsmidlet om undersckelser oppstrgms Storsjgen

ble enkelte sider av vannforsyningsforholdene langs Rena trukket inn,
og for & belyse eventuelle problemer i denne forbindelse ble det utfert
en befaring den 21.5.1968. Rapport om vannforsyningsforholdene ble

oversendt 28.4.1868.

Etter at undersgkelsene kom 1 gang fikk man ved Norsk institutt for
vannforskning en henvendelse fra Statshydrolog G. @strem i Norges Vass-
drags- og Elektrisitetsvesen, som gnsket & utfgre egne underspkelser for a
studgre slamtransporten i Rena. Disse undersckelsene tok sikte pd & belyse
hvilken innvirkning forskjellige gravemaskiner hadde p& slamtransporten
under forskjellige gravebetingelser. Mens NVEs undersgkelser tok sikte

p& kortvarige studier, ble undersgkelsene utfgrt ved Norsk institutt for
vannforskning av mer langsiktig karakter. For undersgkelsene utfort av

NVE foreligger konsept til rapport, "En undersgkelse av slamforholdene

i forbindelse med kanaliseringsarbeider i Sgndre Rena 1968".

Til slutt nevnes at det etter gnske fra Skjonnsretten ogsd har vart utfort
en del undersgkelser av slam i Gl&ma. Slamprovene er tatt av Skjonnsrettens
medlemmer i august og september 1969 og rapport om disse slamprgvenes
kjemiske karakter ble sendt Sorenskriveren i Spr-@sterdal den 5. oktober
1970.

UNDERS@OKELSESMETODIKK

Undersgkelsene ble utfort ved at ukentlige prgver ble tatt pd plastflasker
ved forskijellize prgvetakingsstasjoner (fig. 1 og 2)% Ved provetakingen
ble wannets temperatur mdlt. Prgvene ble tatt i strgmmende vann i den
utstrekning dette var mulig. Stort sett ble provene transportert med
jernbane til Norsk institutt for vannforskning i Oslo samme dag som
pravetakingen foregikk. Provene ble oftest mottatt ved instituttet

dagen etter provetakingen, og undersgkelsene av prgvene tok til straks.
Prgvetakere har vart::stillettil disposisjon av Glommens og Laagens

Brukseierforening etter avtale fattet i1 rettsmote den 25.3.1968.

Xx)
Tab. 3.
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I begynnelsen av undersgkelsesperioden ble et relativt omfattende
analyseprogram fastsatt for provene. Etter hvert som man fikk bedre
inntrykk av virkningene av gravningsarbeidene ble imidlertid ogsd

analyseprosrammet redusert.

Opprinnelig omfattet analyseprogrammet folgende komponenter:
DH, spes. elektrolytisk ledningsevne, turbiditet (ufiltrert og filtrert),

farge (filtrert og ufiltrert), sverting og kaliumpermanganattall.

I det fplgende skal det knyttes noen bemerkninger til disse komponentene,

serlig ndr det gjelder mening og betydning (se for gvrig tabell 1).

Vannets surhetsgrad, pH, ble opprinnelig tatt med i programmet fordi

denne komponent har en viss fiskeribiologisk betydning. Spes.elektrolytisk
ledn%ngsevne illustrerer innhold av opploste salter og egner seg for &
péviée om gravingen forte til cket mineralsaltmengde 1 vannet. Turbiditeten
eller uklarheten illustrerer slammengden i J.T,U;~ehheter. P& filtrerte
prgvér er turbiditeten et uttrykk for filtreringens effektivitet eller
partiklenes fordeling (storrelse og ladning). Farge pd ufiltrerte prover
viser partikkel- og humusinnhold, mens farge pd filtrerte prover er et

mdl for humusinnholdet alene. Tgrrstoffinnholdet av suspendert materiale,
er et direkte mdl for slamtransporten, mens sverting illustrerer partikkel-
mengden p& et membranfilter etter at et vannvolum er filtrert.
Permanganattallet er i alt vesentlig et mdl for organisk stoffinnhold,

og samsvarer derfor oftest med fargen.

Generelt kan man si at det i undersgkelser som den foreliggende ofte kan

bli npdvendig med en viss overlapping mellom de forskjellige analysekompo-
nentene. Flere analysekomponenter kan gi uttrykk for en og samme vannkjemisk
egenskap ved vannet, men en slik overlapping mellom komponentene er ofte
npdvendig av analysetekniske grunner og for & f4 et fullstendig bilde av

alle vannkjemiske forhold.

Det var s@rlig om & gjore & opprettholde et analyseprogram som kunne
illustrere vannets utseende samt innhold av uorganiske og organiske

komponenter. De viktigste komponentene i analyseprogrammet ble etter dette:
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Spesifikk elektrolytisk ledningsevne
Farge

Turbiditet

Permanganattall

Vekt av suspendert materiale
I tabell 1 er analysekomponentene og deres enheter sammenfattet.

Det er foretatt en enkel, statistisk bearbeiding av datamaterialet.
Minimums~- og maksimumsverdiene er angitt dirvekte og middelverdien x er gitt

ved

- 1 :
prog s cs s es s o s e e X
(l) X XZXJ’ XQ n

er 1 er antall observasijoner og Rys o eevsneeens X er enkeltobservasjonena,

Spredningen eller standardavviket er gitt ved

, o2 =2 o
(2) 3= 1’3/%“‘1 )

der %, er enkeltobservasjoner. Variasjonskoeffisienten i1 prosent, C,» cr

bestemt slik:

Videre er massetransporten, m, (g/sek) gitt ved

(4) m=c*Q

. . 3
der ¢ er konsentrasjonen av suspendert materiale i g/m~ og Q er vann-

. . . . 3
foringen ved Storsjcens utlep ( e. andre steder) i1 m™/sek.
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Fig. 2.%«%.1 viser en skjematisk oversikt over hvilke anleggsaktiviteter som
ble utfer. pd forskjellige steder i Rena og p& forskjellige cidspunkter 1
anlezgsperioden. Prgvetakingsstasjonene er inntegnet pa fig. 3.1-3.4, som
sammen med fiz. 2 viser at st. 1 - 4 stort sett dekker graveomradet,

mens st. 4a - 8 ligger nedenfor dette, ndr det ses bort fra anleggs-
vifksomheten ved Lopet kraftstasjon. Fig. 3.1-3.4 iliustrerer at graving
foregikk med avbrudd i uke 20 - 24 (1968), i uke 52 (1968), i uke

20 og 21 (1969) og 1 uke 24 og 25 (1969). Siste craveoperasjon ble

utfort i uke 46 (1969). Fig. 4 illustrerer pravetakingen og grave-
operasjonene. Forholdet mellom provetaking og graving kan fremstilles

slik:

Tkke provetaking/ Provetaking Graving

ikke graving u/graving u/provetaking

Uke nr. Uke nr. Uke nr.

52 (1968 20-24 (1368) 15 (1968)

20-21 (1969) 12 (1969)
24~25 (1%69) 43 (1969)
47 (1969) til uke Graving avsluttet
ui (1970) med i uke U6.
unntak som vist pd
Fig, 4.

P4 fig. 4 er vannferingen inntegnet. Graving forezikk stort sett ved
lave vannforinger, men forekom ogsa ved huoyere vannfering til enkelte
tider.

PS fis. 4 er ogsi avmerket byggeaktiviteter ved Lopet Kraftverk.
124 g Vo5 P

Antall provetakingsstasjoner har vekslet 1 undersckelsesperioden. Til
enkelte tidspunkter har det vert utfprt provetaking ved en rekke stasjoner
for & bestemme slammengdene m.v. 1 elvevannet. Prgvetakingsstasjonenes
antall ble redusert i undersgkelsesperioden fordi det ikke ble ansett som

nodvendig med fullt antall provetakingsstasjoner.



RESULTATER

Resultatene av undersckelsene er fremstilt i kurver og tabeller.

4.1. Oversikt over provetakingsforhold og feltobservasjoner

Tabell 2 gir en oversikt over en del forhold ved provetakingene, forsendelsene
av prgvene, vannets temperatur, vannforingen ved utlop Storsjgen og an-

merkninger som angdr provetakerens observasjoner i vannmassene.

Oversikten i tabell 2 illustrerer at prgvetakingen startet 4. april 1968,

og siste prgveserie ble tatt 28. oktober 1870, dvs. at provetakingen foregikk

i 32 mineder.

Innledningsvis ble det avtalt med pryvetakeren at prover skulle tas hver uke
og pa onsdager. Opprinnelig ble det regnet med at graving startet opp

for uken hver mandag cg at onsdag derfor representerte en passende prove-
takingssituasjon, idet slam fra gravingen madtte antas d& ha forplantet seg
noenlunde jevnt nedover elvestrekningen i lopet av ca. % uke. Prgve-
takingene foregikk sammen med vannstandsobservajoner 1 vassdraget, og

etter som disse ble utfort om morgenen of om formiddagen var man henvist

til prgvetakinger p& samme tidspunkt. Dette kan ha resultert i lite
representative prgver for prgvetakingssteder som 134 nzr aktuelle grave-
strekninger, fordi det kan tenkes at graving som startet samme formiddag som
provetakingen ikke kom til uttrykk i analyseresultatene for samme dag.

En fordel med prgvetakingene om morgenen og om formiddagen var at pr.iver pa
denne miten kunne sendes fra Rena ved misdagstider, slik at prgvene ble
utlevert i Oslo den derpd folsende dag. I det hele tatt kan man si at da
det forelppige undersckelsesprogram ble startet vdren 1968 var det vanskelig
4 innordne provetakingsprogrammet slik at det tok hensyn til alle mulig
variable forhold ndr det gjaldt graving m.v. Mindre variasjoner som skyldes
provetakingsprogrammet nd antas & oppveles ved at det er tatt relativt hyppige

og mange prover i anleggsperioden.

I alt ble det utfort 120 provetakingsserier med folgende fordeling pa

de forskjellige ukedager:
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Mandag: 1
Tirsdag:
Onsdag: 77

Torsdag: 31

Fredag: 6

Lordag: 0
Sondag: 0
Totalt: 120

Antall manglende provetakinger i de forskjellige maneder i prgvetakings-—

perioden fremgdr av folgende tabell:

1968 April
Desember

1969 April
Oktober
Desember

1970 Januar

Februar

I N

HMars

‘.—l

April
Juli 3

September 1

Manglende prsivetakinger opptrer fortrinnsvis i forbindelse med ferier og
helligdager. I begynnelsen av provetakingsperioden konfererte prgvetakeren
med den sakkyndige for hver enkelt gang om provetaking skulle finne sted
eller ikke. Dette var ikke tilfelle i slutten av undersgkelsesperioden,

da provetakeren i stor utstrekning pd egen hdnd mdé ha avgjort at prgve-

taking ikke skulle foregi.

Tabell 2 illustrerer temperaturforholdene i vannet, og vannferingen i
vassdraget ved utlgp Storsjcen. Gjennomgdende var vannets temperatur lav
fram til midten av juni i 1968, 1969 og 1970. Vannets temperatur sank

raskt fra september i hvert av de tre nevnte undersogkelsesdr. Vannfgringen
var stort sett lav fra midten av juli, og fram til november 1968. I 1869 var
vannferingen lav fra slutten av juli til ut i november ﬁed unntak for vann-

foringen 2/10 1969. I 1970 var det gjennomgdende lav vannforing i april og



- 15 -

deler av mail.

4,2, Det su-venderte materialets fysikalsk/kjemiske karakter

Lgsmassene som ble gravet ut under kanaliseringsarbeidet »este i alt
vesentlig av mer eller mindre finkornige grus- o steinmasser. PA enkelte
avsnitt foregikk kanaliseringsarbeidene i jordmasser. I kjemisk henseende
md man apta massene som ble utgravet for det meste var av uorganisk

karakter. Selv om massenes kjemiske karakter stort sett var konstant,

mé enkelte variasjoner i den kjemiske sammensetning av massene ha forekommet.
Massenes kjemiske karakter m& derfor ha pdvirket vannet i vassdraget pa
forskjellige mdter. Ved graving i1 grusmasser mé pdvirkningen av vann-

g i

feg

massene stort sett ha vart av uorganisk karakter, mens det ved gravin
jord og myr mid ha forekommet pdvirkning av organisk karakter. En detaljert
oppfolging av massenes kjemiske karakter var det ikke mulig & f& gjennomfgrt
innenfor rammen at de relativt enkle undersgkelser som skulle foregd 1

selve vassdraget. En slik detaljert oppfrlzing av massenes kjemiske sammen-
setning ville ha krevd langt mer inng8ende undersgkelser enn det var

anledning til. I en tilfeldig prgve som ble tatt ner gravemaskinen i
virksomhet den 25/3 1968 (ca. 4,2 km fra Storsijgen, ca. 3,6 km fra Storsjgens
utlgp), ble det foretatt en avfiltrering av det suspenderte materiale bade
med membranfilterpapir (porestgrrelse ca. 0,5 mikron) og glassfilterpapir
(porestorrelse ca. 1 mikron. Vannets innhold av suspendert materiale
torrstoff, (105°C) var for prgve filtrert med membranfilter 603 mg/l, mens

det for preoven filtrert med glassfilter var 517 mg/l. Resultatene indikerer
at det suspenderte materiale uttrykt ved differensen, 86 mg/l, var temmelig
finkofnet idet det passerte porene i et glassfilter (se s. 10). Glederest
kunne ikke foretas p& membranfiltrert materiale, men for glassfiltrert
materiale var gloderesten eller innhold av uorganiske komponenter 85%. Dette

viser at mesteparten av det suspenderte materiale var av uorganisk karakter,

Resultatene som er angitt ovenfor er bare representative for vannkvaliteten
for det tidspunktet gravemaskinen var i arbeid p& det nevnte sted. P& andre
tidspunkter og andre gravesteder vil rimeligvis den fysisk/kjemiske karakter

av det .suspenderte materiale vare en annen.

Forholdet mellom mengde suspendert materiale i vannet og de mest benyttede
analyseparametre for vannets utseende, farge og turbiditet, er av en viss

interesse. Forholdet er fremstilt i fig. 5, som illustrerer at farge og



- 16 -

turbidit.- - rierer lineart med mengde suspendert materiale i vannet 1
et loglcw: - -a og for en prgve tatt 25/3 1968 i vann som var pavirket av
masser nw> -+ Jravemaskin i arbeid ca. 3,6 km fra Storsjgens utlgp.

Et annet inntrykk av de suspenderte materialers karakter £ir man ved &
betrakte fig. 6 som illustrerer hvorledes turbiditeten avtar med henstands-
tiden i en 1 liters milesylinder som fikk henstand. Vannet i mdlesylinderen
ble tatt fra slamvann nzr en arbeidende gravemaskin den 27/9 1968 ved
Graiiold, ca. 5.4 km fra utlep Storsjgen. Fig. 6 viser at en prgve med
turtiditet 16 JTU, langsomt ble klarere ved henstand, men turbiditeten

vayr iav {(mindre enn 0,5 J.T.U.) forst etter ca. 25 dogns henstand. Dette
betyr at det suspenderte materialet i proven var meget finfordelt og derfor
holder seg svevende i vannmassene 1 lang tid. I turbulente vannmasser
f.e*». =% en elvestrekning. m? slike finfordelte suspenderte masser kunne

Foooo0 2t avated med vannds.

Et annst forhold som illustrerer karakteren av det suspenderte materialet

i vannet er fremstilt i fig. 7. Denne figuren viser hvorledes turbiditeten
og vekten av suspendert materiale pr. liter avtar ndr en porsjon grumset vann
tatt ved Grgnnvold nzr en gravemaskin i arbeid den 7/9 1988 oppblandes

eller fortynnes med vann fra Storsjcen som var upavirket av suspendert
materiale fra kanaliseringsarbeidene nedstrgms Storsjsen. Det fremgdr av
fig. 7 at man m3 tenke seg at grumset vann md fortynnes eller oppblandes med
mer enn 10 deler ugrumset vann hvis mengde suspendert materiale skal

bringes ned til bakgrunnsverdiene for vassdraget.

4.3, De enkelte analyseresultatene

Analyseresultatene for samtlige provetakinger stdr sammenfattet i
tabell 5.

En detaljert gjennomgdelse og diskusjon av analyseresultatene for hver
prevetakingsdato har neppe stor hensikt. Vannkvaliteten 1 vassdraget som
folge av gravingsarbeidet har antakelig variert fra prrvetakingsdate til
provetakingsdato, og utslagsgivende for disse variasjonene har vert forhold
som graveteknikk, grunnforhold, vannfering, klimatiske forhold m.v. En
detaljert gjennomgielse av de enkelte analyseresultatene vil fore til et

komplisert og detaljert bilde som neppe vil gi synspunkter av praktisk verdi
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ndr det gjelder & vurdere innvirkningen av gravningsarbeidene. Det har
imidlertid vart hensiktsmessig & ta med samtlige analyseresultater i denne
rapport; i alt vesentlig fordi analyseresultatene representerer en dokumen-
tasjon som d=: kan vare nyttig & ha for senere vurderinger hvis dette

blir aktuelt. Analyseresultatene er videre tatt med i tabell 5 i denne

rapport fordi det fplger naturlig av EDB-behandlingen av resultatene.

Det ble foran (se side 1¢ ) redegjort for betydningen av analyseparamaetrene,
og at det ofte kan vere ngdvendig med flere analyseparametre for &
illustrere samme side ved et vannkjemisk problem. Dette har en viss
betydning for tolkningen av analyseresultatene for de enkelte vannkjemiske
komponenter. Det ble tidligere pekt pé (se side1p) at de viktigste
analysekomponentene i den foreliggende rapport er spesifikk elektrolytisk
ledningsevne, farge, turbiditet, permanzanattall og vekt av suspendert
materiale. Av disse analysekomponéntene har spesifikk elektrolytisk

ledningsevne minst praktisk interesse.

Det kan vere at det vil bli aktuelt med en mer inngdende statistisk
bearbeiding av det datamateriale som foreligger fra undersgkelsene. I forste
omgang har det imidlertid vert antatt at en slik mer omfattende statistisk
bearbeidelse, som vil gke omkostningene, ikke kan rettferdiggjores. Det

har derfor vert lagt vekt p& & bearbeide datematerialet pd en enkel mite.

Under avsnittet om underspkelsesmetodikk (side 11) er grunnlaget for den

statistiske behandling angitt.

En del av resultatene av den statistiske bearbeiding stdr ogsd oppfort i
tabell 6. Det er for hver stasjon angitt mé&nedsmidlene for samtlige

parametre, sterste og minste verdi samt variasjonskoeffisienten.

I samme tabell er angitt ménedsmidlene for de forskjellige parametre for
st. x; oz st. x, idet st. x; er midlene for st. 2A, 3 og 4, meng st. X, er
midlene for st. 24, 3, 4, 4A, 54, 5 og 6. St. %y representerer stasjonene

i elvestrekningen der det ble gravet og oppstrﬂmé storre tillppselver scm
kommer til i Rena, mens st. X, er samtlige stasjoner i elvestrekningen,
unntatt st. 2 som representerer et spesialtilfelle idet denne stasjon p.g.a.

zraving bare eksisterte i bezynnelsen av undersgkelsesperioden.
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Av analysekomponentene farge, turbiditex, svertning og torrstoff av

suspendert stoff pd filter kan man si at de to £prstnevnte har stor hetydning
for vurdering av vann ut fra et drikkevannssynspunkt. &t slikt synspunkt

skal det ikke tas hensyn til her, idet det tidlig ble opplyst at ingen tar
drikkevann fra Rena p& den underspgkte elvestrekning.

Svertning p& filter har stprst betydning som illustrasjonsmetode for

partikkelinnhold 1 vann, og denne analysekomponent kan neppe anvendes

nevneverdic utover dette. Slamtransporten direkte og i bokstavelig

forstand uttrykkes imidlertid ved resultatene for suspendert terrstoff pé
ilter, og det er derfor rimelig & betrakte analyseresultatene i det

£
folgende ut fra denne analysekomponent.

For & f&% fram et helhetsbilde, uten for mange forstyrrende detaljer, er det

ut fra det foreglende tatt utgangspunkt i vannets innhold av slam uttrykt

ved tgrrstoffinnholdet for suspendert stoff. Dette torrstoffinnhold (mg/l) er
illustrert som mdnedsmidler i fig, 8 - 13 for st. 1, 2, 24, 3, 4, YA, 5, 6, 7
og 8. Fig. 12 viser torrstoffinnhclcet i mg/l for st. x; og %, som henhclids~
vis er st. 2A, 3 og 4 sl&tt sammen, og st. 2A, 3, 4, YA, 5A, S oghb slatt
sammen. St. 24, 3 og 4 representerer stasjoner i graveomrddet mens st. 4A,
54, 5 og 6 ligger nedstroms graveomrdde pé4 strekningen Storsjgen ~ Rena. Hen-
sikten med fremstillingen av tegrrstoffinnholdet ved st. x, og st. X, var a gi
et helhetsbilde av torrstoffinnholdet i det egentlige craveomrade, og dessuten

for hele elvestrekningen fra st. 24 til 6.

Fig. 8 illustrerer, hvis man ser bort fra detaljer, at innholdet av suspen-
dert torrstoff i Storsjgen var lavt ndr det sees bort fra tre manedsmidler
(november 1968, februar 1989 og juli 1870). Det kan vere vanskelig a

avgjore om de tre hgye mdnedsmidler for suspendert torrstoff ved st. 1 skyldes
naturlige forhold, provetakingen eller forhold som har sammenheng med anleggs-
aktivitet. Stort sett m3 man imidlertid gd ut fra at innhold av suspendert
torrstoff 1 vannet fra Storsjgen er lavt. Pa&virkningen av vannet i Storsjpen

kan imidlertid ha foregdtt ved gravearbeid oppstroms Storsjgen.

Det samme inntrykk gir fig. 8 for st. 2 som representerer vannet fra Stor-
sjpen til Smalnesset. St. 2 ble opprettholdt til august 1968. P& dette
tidspunkt tok gravingen til i omrddet ved st. 2. Elvebunnen pd strekningen

fra st. 1 til st. 2 besto hovedsakelig av store stein.



- 20 -

Man ville derfor anta at vannet i Rena innehold: lite Slam,. selv i flomperioder.

Verdiene for suspendert terrstoff ved st. 1 og 2 styrker dette syn.

Fig. 8-10 illustrerer at innholdet av suspendert torrstoff ved st. 2A, 3, 4 og
YA var markant. Maksimalverdier for suspendert torrstoffinnhold opptrer

ved disse stasjonene i siste halvdr av 1968 og ferste halvdr av 1969. I siste
halvdr av 1969 og fram til oktober 1970, da prgvetakingen ble stoppet,

opptrer enkelte hgye verdier for suspendert torrstoffinnhold. Vi vil anta

at disse hoye verdier kan skyldes utvasking av tgrrstoff i vassdraget som

felge av opplagt’fint materiale D3 elvebreddene. Slik utvasking md ha foregdtt

ved stor avrenning/nedber.

For st. 5 synes virkningene av slamtransporten utvisket, ndr det sees bort

fra noen cbservasjoner (st. 54). Ved st. 6 var tgrrstoffinnholdet tildels
hoyere enn ved st. 5. Innvirkning av vannet fra Osa ved s3t. 5 forklarer

dette fenomen. St. 7 inneholdt, i henhold til fig. 10, betydelige slammengder
i enkelte perioder. Dette kan skyldes forskjellige forhold, bl.a. anleggs-
arbeid oppstroms st. 7 i Glédma. St. 8 viser samme helhetsbilde for suspendert
torrstoffinnhold som st. 24, 3, 4, LA og 6. Slamtransporten som fulgte
gravearbeidene i Rena markerer seg ved st. 8 1 slutten av 1968 og i
begynnelsen av 1963, selv om relativt hoye verdier for slamtransport kan

pavises 1969 - 1970.

For stasjonene Xy OF %, illustrerer fig. 12 samme helhetsinntrykk som nevnt
foran. Slamtransporten som fplge av gravearbeidene, gjur seg mest gjeldende
mot slutten av 1968 og begynnelsen av 1969, mens enkelte hgoyere mdnedsmidler

®

opptrer 1 1969 -~ 1970,

Fig. 8-13 illustrerer slamtransporten uttrykt som suspendert teort slam i

mg/1 ?ann. Slamtransporten pr. tidsenhet (g/s) kan man f& ved & multiplisere
minedsmidlene fra fig. 8 - 13 (tcb. 6) med vannfgringen da provene ble tatt.
Vannforingen ved utlep Storsjcen er observert for hver progvetakingsserie, og
£ig, 14 illustrerer slamfgringen pr. tidsenhet for den observerte vannfgring
ved utlep Storsjcen, Imidlertid tiltok vannfgringen nedover i Rena, som
foloe av forskjellige tillep. P& strekningen fra stasjon 1 til stasjon HA
(st. 1, 2, 24, 3, 4 og 4A) var tillppene smd og det er derfor ikke hensikts-
messig & ta med disse tillepp for beregning av slamforingen pr. tidsenhet

P

tidsenhet blir noe storre enn det som er fremstilt i fig. 14 - 16.

{uo

denne elvestrekning. Bidragene er i allefall smé og slamtransporten pr.
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For st. 5 har vi i fig. 17 fremstilt slamtransporten pr. tidsenhet ved en vann-
foring to ganger den som ble observert ved utlop Storsjoen og dessuten for
vannforing ved utlsgp Storsjgen. Det samme er utfort for st. 6. For st. 7 og 8
har vi benyttet minedsmidlet (1/s °* kmzs iflg. NVE, Hydrologiske undersgkelser
i Norge, 1958) for vannforingene i Gldma ved Elverum. Selv om disse vannfor-
ingene ikke er _iktige for st. 7 og 8, gir denne fremstillingsmdten et inntrykk

av slamtransporten.

Fig. 14% illustrerer betydelige variasjoner i slamforingen pr. tidsenhet ved st.
1. For st. 2 var slamforingen pr. tidsenhet stor i mai - juni, og dette kan

R
Zar

p)

tyde pd at slamforingen i Rena var patagelig av naturlige adrsaker, hvis man
ut fra, som opplyst, at det ved g, 1 55 st. 2 ikke var gravearbeider i gang

for juni 1968,

Ved st, 24, 3 og 4, som 1& i det egentlige graveomrddet, samt st. UA
illustrerer fig. 15 - 16 samme helhetsbilde som for tilsvarende stasjoner i
fig. 8 - 13. Slamtransporten pr. tidsenhet er s@rlig stor i slutten av 1968 og
i begynnelsen av 1969. Utenom dette tidsrommet forekommer hoye verdier for
slamtransporten pr. tidsemhet, og det er mulig at noen av disse verdier kan
forklares ved stor avrenningnedbor, som har fort finmaterialet ut 1 vassdraget

fra masser opplagt pd elvebredden.

Ved st. 5, 54 og 6, viser ikke slammengden pr. tidsenhet karakteristiske trekk,
slik som ved st. 28, 3, 4 og 4A. Det forekommer betydelige variasjoner i slam-
transporten pr. tidsenhet. Det synes som om virkningene av gravearbeidene er
utvisket som folge av sedimentering oppstrgms st. 5 eller fordi vassdraget

har utjevnet de virkninger som ble observert ved st. 24, 3, 4 og HA.

Ved st. 7 vises i fig. 19 slamtransporten under vdrflommen i 1968 - 1969 og
1970. For st. 8 er det ogsd serlig virkningene av v8rflommene som kan padvises,
mens virkningene av gravearbeidene i slutten av 1968 og 1968 ikke er pavist.,
Det er mulig at arbeidene med Lopet kraftverk (fig. %) kan ha pdvirket mdle-
resultatene for st. 6 og 8, men resultatene zir ingen indikasjoner pé& hvor-
ledes en eventuell pdvirkning har foregdtt. Vannstandshevingen for Lgpet
kraftverk tok til 24.10.1970, og var avsluttet 28.11.1970. Vannstands-
hevingen begynte med andre ord umiddelbart for provetakingene ble stoppet, og
analyseresultatene for stasjoner oppstroms Lopet kraftverk kan derfor ikke

vere pavirket av dette nye basseng.
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En grov oversikt over slamtransporten som suspendert torrstoff i mg/l vann er
fremstilt ved hjelp av 8rsmidlene for hver enkelt stasjon i 19868, 1969 og
1970, {(fig. 21). Fig. 21 illustrerer at konsentrasjonen av slam 1 vannet

var stopst i 1958 for stasjonene i det egentlige graveomradet, (st. 24, 3,

4 og 4A). For de gvrige stasjoner, st. 1, 2, S, 54, 6, 7, og 8, er slam-
fsringstallene ogs& interessante pd drsmiddelbasis, men det kan vare mange
forklaringer pd de verdier som opptrer og narmere kommentarer skal derfor ikke

tas med her.

Det foreliggende tallmateriale md antas som nyttiz for forskjellige
vurderinger av fiskeribiologisk art. Det er ikke kjent hvilke fiskeri-
biologiske vurderinger som skal utfgres, og det er derfor vanskelig her & peke
pa anvendelser av tallmateriale s& lenge konkrete fiskeribiologiske mal-
setninger ikke er fremkommet. Imidlertid md det antas at avsetningen av

slam D3 elvebunnen er av interesse. Det er tidligere vist (fig. 6) at

slammet kan sedimentere langsomt under stillestdende betingelser. Et mal

for mengde avsatt slam kan man f& ved 3 betrakte forholdet for st. 4 og UA

i fiz. 21. For 1968 og 1969 var mengde slam lavere ved st. 4A enn ved st. H.
St. 4 og slammengden i vennmassene der md vere representative for slam-
mengdene i vannet ut fra det egentlige craveomrddet. St. HA er representativt
for vannmassene i betydelig avstand nedstrems det egentlige graveomrddet.
Differansen mellom slamtransporten pr. tidsenhet ved st. 4 og st. 4A p& drs-
middelbasis kan derfor tas som et uttrykk for slammengdene som ble sedimentert

pa strekningen mellom st. 4 og st. b i et gitt tidsrom., Ved st. 4 var drs-

w

midlet for slammengden i 1968 20 g/m”, mens arsmidlet for vannforingen ved
utlop. Storsjsen kan settes til 31 m3/sek. Slamtransporten ved st. 4 var
derfor 620 g/s. Tilsvarende var slamtransporten ved st. 44 13,3 g/mg, og
hvis vennforingen ved st. 4A ogsd settes til 31 ma/s, s& blir slamtransporten
her 412 g/s. Differansen mellom st. 4 og st. 4a med hensyn til slamtransport,
blir derfor 208 g/s, eller: 208 g/s ° 3600 ° 24 ° 365 = 6,62 ° 103 tonn
slam/&r. Hvis slammets spedifikke vekt settes til 1,1 g/cma, s& blir dette

6018 m3 slam. Avstanden mellom st. WA og st. 4 er 10,5 km, og med antatt

elvebredde 0,1 km representerer dette et areal pa 1,05 106 m2, eller et

slamlag i elvelgpet pé& 5,7 mm tykkelse.



Regneeksemplet ovenfor viser hvorledes det foreliggende tallmaterialet kan
benyttes som bzregningsgrunnlag for narmere angitte fiskeribiologiske
problemstillinger. Ettersom slike fiskeribiclogiske problemstillinger ikke
er angitt, skal det ikke her trekkes fram flere regneeksempler. Materiale
forelizger imidlertid i en slik form at andre regneeksempler kan utfores nér

dette er onskelig.

Foran er det nevnt at enkelte analyseresultater kan tyde pé& at ekstreme
klimatiske forhold kan fore finmateriale fra elvebreddene ut i Rena og

dermed gi ettervirkning selv etter at gravearbeidene ble avsluttet. I tabell
11 har vi derfor korrelert forskjellige analysekomponenter mot nedbgr ved
nedberst. 0701, 0703, 0755 og 0757. For st. 1 synes det ikke & vare
korrelasion mellom nedbor og slamforing i hele undersckelsesperioden. For
st. 2 er tallmateriale for lite til at man kan si noe om dette spcrsmdl. For
st. 4 og 4A synes som relativt sikkert at nedboren pavirker slamforingen

i vassdraget etter at

q

ravingen var fullfurt. Dette kan muligens tyde pd at

Finmasser Fra elvebreddene utvaskes 1 Rena ved utvasking under regn, flom m.v.

SAMMENDRAG

Den foreliggende rapport redegijor for resultatene av kjemiske underspkelser av
vannkvaliteten p& strekningen Storsjgen - Rena. Underspkelsene ble utfort

for & kartlegge virkningene av gravearbeidene som ble utfort for regulerings-
formil. Undersckelsene foregikk i 1968, 1969 og 1870, etter oppdrag fra
@sterdalsskjonnet ved Sorenskriveren i Sgr-@sterdal. Underscpkelsene kom 1
gang etter gravearbeidene, og det foreligger derfor ikke sikre data for den

naturlige slamtransport i vassdraget.

Undersckelsens ble utfert ved at ukentlige prover ble tatt p& flasker ved
forskjellige provetakingsstasjoner, fig. 1 - 4. I vannprovene ble folgende
komponenter bestemt: DH, konduktivitet, spes.el.ledningsevne, turbiditet
(ufiltrert og filtrert), farge (ufiltrert og filtrert), sverting pd filter og
kaliumpermanganattall. Dette analyseprogram ble benyttet fordi man onsket E
observere eventuelle virkninger pd vannet som angikk surhetsgraden, innhold
av elektrolytter, innhold av organisk stoff og vannets utseende, samtidig

som slamtransporten var viktig.
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Prgvetakingen foregikk praktisk talt ukentlig i 32 mdneder. Analyseresul-
tatene ble vurdert fortlopende i undersckelsesperioden og det ble foretatt

en nedskjering pd en del uinteressante analysekompomenter i undersgkelses-
perioden. Undersckelsen ble lagt opp med et stort antall observasjoner for

2 basere vurderingene pd et statistisk sett relativt stort materiale. For
enkelte vurderinger er det Fforeliggende tallmateriale statistisk sett stort nok,
mens det for andre vurderinger er for lite. Dette skyldes at undersckelsene ble
stoppet for det egentlig var onskelig. I alt ble det utfort 120 provetakinger

med folgende antall observasjoner for de enkelte analysekomponenter:

pH 88
konduktivitet 838
turbiditet (filtrert) 396
turbiditet (ufiltrert) 1088
farge (filtrert) 1031
farge (ufiltrert) 1089
sverting pa filter 396
suspendert torrstoff 1077
kaliumpermanganattall 1087

Undersckelsene tok sikte pd er kartlegging av vannkvaliteten i og etter grave-
perioden. Det var ikke mulig 3 fopeta en detaljert kartlegging. Den anvendte
undersckelsesmetodikk med stort antall provetakinger og observasjoner som lot
seg statistisk bearbeide, var den eneste realistiske arbeidsmetode for & fa

et best mulig oversiktsbilde av resultatene etter gravearbeidene.

Graving foregikk dels i organiske masser, (myr, jord, slam, m.v.), men den
overveiende del av gravingen foregikk i uorganiske losmasser med relativt mye

finmateriale som sedimenterte langsomt. (Fig. 5 - 7).

Vurderingene av analyseresultatene viste at slike analysekomponenter som
uttrykker vannets utseende eller slamtransporten md tillegges storst betydning,
Disse komponentene er: turbiditet, farge, vekt av suspendert materiale pd
filter, sverting p& filter og kaliumpermanganattall. En korrelasjonsanalyse
mellom de nevnte komponenter (tab. 7) viste at farge (ufiltrert), turbiditet
(ufiltrert), suspendert stoff (torrstoff) og sverting pd& filter, viste stor
grad av innbyrdes korrelasjon. Tor praktiske vurderinger er det torrstoff

av suspendert filter som md tillegges storst vekt, og vurderingene er

derfor hovedsakelig utfort pé grunnlag av denne analysekomponent.




I tab. 6 er sammenstillet ménedsmidlene for de enkelte analysekomponenter.
Fig. 8 - 13 illustrerer minedsmidlet for de viktigste provetakingsstasjonene
for den viktigste analysekomponent, suspendert torrstoff i mg/l. I fig.

14 - 20 er mdnedsmidlene for suspendert torrstoff multiplisert med vannfor-
ingene ved utlpp Storsjcen og estimerte vannforinger nedstroms Storsjoen

og 1 Gl2ma for st. 7 og 8.

Hovedresultatene av fig. 8 - 13 er at slamforingen i Renavassdraget uttrykt
som konsentrasjon er relativt liten fra naturens side. I flom- og nedbors-
perioder kan imidlertid slamforingen pr. tidsenhet Dli stor som fulge av

stor vannforing. (Fiz. 14 ~ 20).

Slamforingen som folge av gravearbeidene var stor i slutten av 1868 og forste
halvir av 1969 ved sg. 24, 3 og 4. Disse stasjonene ligger i det egentlige
graveomrddet. Vel st. 4A, som ligger betydelig nedstroms graveomradet,

var slamforingen i slutten av 1968 og begynnelsen av 1969 ogsd stor. Utenom
det nevnte hovedmpnster kan det ikke pekes pd karakteristiske fenomener ndr
det gjelder slamfgringen ved st. 5 og 6. Det kan imidlertid nevnes at

det ved flere stasjoner opptrer relativt hoye slamforingstall i forbindelse
med nedbgrs- og flomsituasjoner. Dette kan bety at-oppgravde losmasser som
er deponert pd elvebreddene kan avgi finmateriale under gitte klimatiske for-

hold. Tallmateriale er imidlertid for spinkelt til at man kan avgl sikre

konklusjoner pa dette punkt.

I fig. 21 er sammenstillet &rsmidlet for slamforingen i mg/l ved alle
stasjoner. Fig. 21 illustrerer mangs interessante trekk. Forst oy fremst
nekes pé at slamforingen avtok fra 1968 til 1970 ved st. 24, 3, 4, oF LA,
Slamfopringen var sterst ved st. 3, og avtok i retning mot st. 4 og st. HA
for Zrene 1968 og 1959. Hvis verdiene for slamfgring ved st. 4 er
representative for slamforingen ut av zraveomrddet, sd kan mengde teoretisk
avsatt slam mellom st. 4 og st. 4A beresnes pd &rsbasis. Dette er utfort
som rermeeksempel oy viser at avsatt slammengde pd dette elveavsnitt kan

beregnes teoretisk til ca. 5,7 mm.

Undersckelsene som er utfort, representerer forst op fremst et samlet data-
materiale som beskriver forholdet i Rena den tid underspkelsene pdgiki.
Materialet kan benyttes for vurdering av gitte problemstillinger. Ettersom

cer ikke er nermere formulert, kan det her ikke

(o8]

slike problemstillin

konkluderes med utgangspunkt i problemstillinger.

6}
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KONKLUSJON

Resultatene av undersckelsene som ble utfprt 1 1968 - 1969 og 1270 i Rena
p& strekningen Storsjigen - Rena viser at gravearbeidene forringet vann-
kvaliteten betydelig. Viktigst var den store ckning i vassdragets slam-

foring. TFra naturens side m& vassdraget ansees som relativt lite slamfprende.

Analyseresultatene gicr ikke krav pd & gzi et detaljert bilde av slamfgring
under forskjellige gravebetingelser og pd forskjellige steder 1 vassdraget.
De anvendte undersckelsesmetoder tok derimot sikte pé& & f& et helhetsbilde

av slamtransporten i undersgkelsesperioden og etter denne.

Slamtransporten var storst i det mest utpregede graveomradet som 1& fra
4,1 -~ 9,2 km nedstrgms Storsjcens utlop. I dette omrddet var slamfgringen
storre i 1968 enn i 1969 pd 8rsmiddelbasis. For 1970 var imidlertid slam-

feringen 1 graveomrédet og nedstrgms dette av samme storrelsesorden.

De utgravde masser besto av forskjellige uorganiske oz organisk materiale, men
hovedmengden har vert uorganisk materiale av tildels finkornet karakter

og derfor lite sedinenterbart.

Til enkelte tider m& det i undersgkelsesperioden ha foregdtt sedimentering

i vassdraget pd strekningen fra det utpregede graveomrddet og til

Rpdsbakken bro. Det er ogsd mulig at det har foregdtt sedimentering

p& andre elveavsnitt. Man m& anta at det sedimenterte materiale etter h&nden

er utvasket fra vassdraget.

En del analyseresultater kan tyde pd at finmateriale fra utgravde losmasser
som er deponert pd elvebreddene, kan fores ut i vassdraget ved gitte
klimatiske forhold, {sterk vind, nedbgr, flom m.v.). Datamateriale er

imidlertid for lite til & avgi sikker konklusjon pé dette punkte

SAM/WIN
15. september 1973
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Oversikt over analysekomponentene og deres enheter

Pkt @

i

Komponent M&l for anhet Henvisning til
; anatyseforskrift
1 Temperatur °c Brev av 28.3.1968
2 pH Surhetsgrad pH-enheter Radiometer
pH-meter 22
3 Spes.elektroly- | Innhold av salter uS/cm v/20°C Philips lednings-
tisgk ledn.evne el. elektrolytter evne malebro
4 Turbiditet Slam eller susp. |J.T.U.-enheter |Sigrist fotometer
(ufiltrert) materiale - |I fig. 5 er det|Hach Turbidimeter
# |benyttet SiOQ— Model 1860
enheter
5 Turbiditet Effektiviteten aviJ.T.U.-enheter {Sigrist fotometer
(filtrert) filtrering I fig. 5 er det|{Hach Turbidimeter
benyttet Si02— Model 1860
enheter
6 Farge Som pkt. 4 mg Pt/1 Fotoelektrisk
(ufiltrert) m/EEL-fotometer
7 Farge Som pkt. 5. mg Pt/1 Fotoelektrisk
(filtrert) Ekte farge m/EEL-fotometer
8 Torrstoff (pd Vekt av slam pr. mg/l Filtrering og
susp. materiale) | volumenhet veiing av filter
9 Sverting Susp.metariale ubenevnt NIVA-forskrift
v/lysrefleks pa
filter
10 Kallumperman=- Innhold av mg 0/1 NIVA-forskrift
ganattall organisk stoff
11 Filtrering ~ - NIVA-forskrift for
membranfilter
(av 19.9.1968)
W
12 Vannforing ~ Q _m3/s
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- prdvetakingsforhold og observasjoner
D

i & 1. T

n =8 o] $q

jsis] | RSN ol w @

<O 1] St pi t s8] < b W) &y
el N ot} 2 4 = < MR ool @
AON =] 43 o & Ao 4
@ - e . o o & o o @ oo @
42 e O ) 1= . St . A £ EE 47
Ay 3 = B4 515 | s s B0 > Aol Ao 9
LW/k 5/h 8-12.30 | 14 | tor jai o,k-1,2] 12,1 1 -G
1T/h | 18/h 8-11.20 | 16 | ons. "1 0,6-3,91 11,5 2 K 2)
ah/L | 25/k 8-11.15 117 | ons "1 0,2~3,2] 30,1 3 K~G

2/5 3/5 8~12.45 | 18 | tor. "o2,6~3,1 (158 L K~G

8/5 9/5 8-10.55 119 | ons. "o2,9-h,60116 5 K~Gl>
1h/5 | 15/5 8-11.15 | 20 | ons "1 L,8-3,9 1ok 6 K 2)
22/5 1 22/5 | 8.30~11.30 21 { ons. "1 3,9-5,9] 85 7 K
29/5 1 30/5 8-12.10 | 22 | ons. "L ,6-8,81 70,2 8 K

5/6| 6/6| 8-10.10 |23 |ons. | | L,5-9,hhot,0 | 9 | Kot
12/6 | 13/6 | 8-10.45 |24 {ons. | " | 8,1-11,8 79,2 |10 | x-ct) 2)
19/6 1 20/6 8~10.50 | 25 | ons " T7,5-15,4 Lo,6 11 K

26/6 { 27/6 8~11.30 | 26 | ons. "ok, 6-12,9 b1 12 K

L7 5/7 8-11.40 | 27 | tor "17,1-18,9 39,k 13 |LK-G
10/7 1 11/7 8-11.00 | 28 | ons. 11, h-13,7 31,8 ih K-G
17/7 1 18/7 1 17-19.45 129 jons " 113,0-15,4 24,0 15 K-G 2)
25/7 | 2677 8-11.5%0 {30 |tor. "112,8-14,8 6,84 | 16 K-G

31/7 1/8 8-11.00 |31 {ons "115,1-18,4 L,o0 | 17 K-G

T7/" 8/8 | 10-13.L5 |32 |ons. "1k, 3-01 L1 18  |K-L-U
1k/8 1 15/8 | 8.30~13.15/33 {ons " l12,2-15 L,o 19 K-U 3)
21/8 1 21/8 8-311.50 | 34 |ons "{11,8-1h,6 b1 20  |K-G-VG

I & - 2
28/8 | 29/8 8-10.50 |35 |ons "3, b7,k b 21 K~ )
l}Evje (stasjon T)
Q}FJell Karenersen
3)Ivar Rustad

4)

Koden for forkortelser stdr i tabell 5
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TABELL 2 (forts.) Oversikt ~— prdvetakingsforhold og observasjoner

i éz,: T
2o b o £ ) %1 S B £
s \D ) ol o o el . Qo 9]
FeS & e o KRR SY 2
o} ot et 9 . 42 ] R g o oo o
43 M O ow 1 i IO el 42 2 o 4+
[ @ Ga o o] i O L G o @ [N 4
5 0 20 e g FEgN N jon S Bl > b
&g 2 s = SRR RS ¥ B0 =l hownl &8 | o
L/9 5/9 1 8.00-11.30{36 | ons. | Ja [11,7-15,3 b1 | 22 [K~G-VG
10/9 {11/¢ | 9.45-12.15/37 | ons. " 112,1-15,9 L,61 23 | K-G
18/9 {19/9 | 8.00-11.15/38 | ons. g ,h-10,h L,i | 24 | K-C
26/9 {27/¢ | B.00-12.00/39 | tor. "1 5,1-10,4 L,3 1 25 | K-G
2/10 /10{ 8.00-11.20{40 | ons. "l 6,6- 8,8 h,3 1 26 |K-LG-G
9/10 {10/10] 8.00~11.25(41 | ons. "1 8,0-11,5 4,3 1 27 | K-G
17/10 118/10) 8.00-11.k0tk2 | tor. "l Lh,3- 6,3 ] 4,31 28 | K-G
22/10 {23/10) 8.00-10.55{L3 | tir. "l1,5- 5,8 h.3 | 29 1K-G-VG
30/10 {31/101 8.00-10.55 {4k | ons. 0,8~ 4,0 4,3 | 30 (K-LG-G
6/11 | 7/10 8.00-11.15|Lk5 | ons. "1 0,1- 3,2 6,5 | 31 | K-G
13/11 j1k/10] 8.00~12.00iL6 | ons. "l o,1~ 3,1 1 21,0 | 32 | K-
20/11 {21/10) 8.00-12.10{47 | ons. "lo,1- 2,4 ) 30,3 1 33 | K~G
28/11 129/10) 8.00-12.10{48 | ons. "oy oo,b- 3,2 1 10,0 | 3k | K-G
L/i2-{ s/i2} 8.00-12.55(49 | tor. "1 0,1- 1,9 | 30,0 | 35 | K-G
11/12 j12/12%1 8.306-11.50150 | ons. 0,1~ 1,7 | 30,0 | 36 | K-G
18/12 |19/121 9.00-12.00{51 | ons. "1 0,0~ 1,5 | 30,0 | 37 | K-G
1)

Kjell Karenersen
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TABELL 2 (forts.) Oversikt — prdveitakingsforhold oz observasjoner

; & %

w b mn 54

=10] { ASY &) w @

o Oy 0 £ £ 80 £ PO 8
~\D &g £ w3 o] . © @
Ly On o 33 “rd MO 2 e Y
o et St e R [l s o = o o ©
4 A O ) 1 S $q o.M = 42 42
9 e o Gg gl o PO 9] G @ [OaN O 5y 4
bR 20 o i 43 £y N [T - 5 =
S 40 13 o LS © PR N  B & = = 12N BN = hSN
[P o o e @ S R [ORNE [t & a3y - O [ S $et
SFE e ) = e jan] janise [ET O Pt ARI ] [aFa =¥

3/1 L/1 | 8.30-12.10| 1 ltor.| Ja 0,0-1,41 29.0 |38 | K-G

8/1 1 9/1 | 8.00~12.10| 2 leoas. B 0,0-1,k{ 26,5 139 | K-G

16/1 (17/1 | 8.00-12.25| 3 |fre. " 0,0-0,61 34,0 Lo | ¥-G 2)
22/1 1 23/1 | 8.00-12.80| L lons. " 0,0-0,k1{ 28,0 [kl | K-G

29/1 1 30/1 | 8.00-12.20] 5 |ons. " 0,0-0,5] 20,0 L2 | K-G

5/2| 6/2 | B.00-12.20| 6 |ons. " 0,0-0,21 24,0 | 43 | K-G

13/2 \ 1k/2 | 8.00=-12.10{ T |tor. " 0,0=0,31 20,0 | yy | K-G "
19/2 | 20/2 | 8.00=11.50] 8 |tor. 1 0,0~0,8! 15,008 ks | K-G

27/2 | 28/2 | 8.00-11.50] 9 |sor. " G,0=0,2] 12,0 | Lg |K-LG~

5/31 6/3 | 8.00~11.40|10 Jtor. il 0,0-0,3} 12,0 |47 | ¥-G

13/3) 1h/3 | 8.00-11.301 11 |fre. T 0,0-0,3! 11,0cal)g | K-G

27/3| 28/3 | 8.00-11.50|13 kor. " 0,0~0,31 €,0 "l yg | K=G | "
31/30 1/h | 8.00-12.30| 1k lnan. " 0,2-1,61 6,0 " &g | K-G

9/4 1 10/4 | 8.00~11.L40]15 |ons. " 0,6~2,61 6,0 " 51 | K-1G
17/4 ) 18/4 | 8.00-11.50116 |tor. 2 0,6-2,01 12,0 '} 52 | ¥K-G

2h/h 25/ 1 8,00-10.50] 17 |tor. 1 0,k-2,81 13,0 |53 | ¥K-G "
30/h]  2/5 ] 8.00-11.15/18 |ons, " 0,2-3,2{ 12,5 |54 |k-1G-C

8/51 9/5| 7.00- 9.30{19 |tor. 0 0,4-5,11 5,0 [55 | K-G

14/50 16/5 | 12.20-14.30| 20 lons. " 3,1-h,2! 75,0 | 56 | ¥-G

~ . . 2- 1

22/5| 23/5 ] 10.20~12.20| 21 |tor. 1 <),5-4,7] 16,0cal. 57 | K-G )
28/5] 30/5 | 11.50-1L.00| 22 |fre, i L,h-8,81100,0 | 58 | K-G

L/6l 5/6| 8.15-10.50{ 23 |tor. L b,3-7,51e0,0 |59 |K-1G-G

/& ] 7 ~ 31 - e % F 3 .

11/6; 12/6| 8.00-10.20| 2k {ons. L 5.8-13,9 ] ko,a |60 | XKG |,
5 ’ 2 s P - e -

19/6] 20/6| 8,00-10.30 25 |tor. " 6,3-17,0 heo.s 1 2] K

e5/6 26/61 8,00-10.30] 26 lons. g hoi-15,3121,0 |62 K
X) - £ - P 3 DN P A 3 o

Bare for stasjon 1, 2a og 3. Termometeret gdelagt.

) \

Evie (stasjon T)

2
"Kiell Karenersen
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TABELL 3. Beliggenhet for prgvetakingsstasjoner Storsjsen/Rena

(se_fig. 1l )

St. Avstand fra utlep | Avstand fra 1)
nr. Betegnelse Storsigen, km Storsijgen, km
Storsigens dtlep 2) 0 0,6
Stryk ovenfor Smalnesset 1,1 1,7
2A | Nedenfor damstedet v/Harpetjern 4,1 4,7

Ora 6,4 7,0
b Rauhammeren 9,2 9,8
LA Rgdsbakken bro 19,7 -
4B Osa 26,1 -
5- 54 Nedenfor samlep Rena/Osa, 28,3 -

henholdsvis gst-vestside e -
5B Julussa 31,9 -
& Sgnstehagen 34,2 -
7 Evie 3) - -
8 Nedenfor samlgp Glama/Rena 36,3 -
8A Glomstad foss, vest - =
8B Glomstad foss, gst - -

1 I henhold til kart Storsjgreguleringen
Alternativ A + R
Oversiktstegning nrs 4409
G&LB, OSLO 5/6 1968
2) Gammel dam. Fra ca. 1/1 1969, etter at den gamle dammen var fjernet,
ble prgvene tatt lenger nord, se fig.1l.
3)

Prgvene tatt lenger nord om sommeren, se.fig. 1.
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TABELL 4. Oversikt over spesielle anmprkﬁingegwmv:yf ‘ti:_i,~

resultatene i tabell 2

Prgve-
Nr. Ar takings- Spesielle anmerkninger
dato
57 1969 22/5 Temperatur ikke malt for st. 4 - 8,
Termometer gdelagt.
69 1969 13/8 Antatt dato. Feltrapport datert 13/6 1969.
87 1970 14/1 Termometeret ute av funksjon.
88 " 22/1 Temperatur ikke mdlt., St. 5 ikke tatt.
86 i 28/1 Lite vann for st. 8
91 it 11/2 For st. 4A var flasken lekk.
Ingen vannprgve.
93 B 5/3 Ingen feltrapport.
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TABELL 50 ¢t ALLE ENKELTOBSERVASJONER, MND e Te 1969

5T DATO TID  VANNe Temp  py SPEs TURBIDIT. FARGE TORR= 5Y PER A TUpe,

NR PROVE KL, FQR= EpA- LED, U= U STUFF ER MAN B Fii.
Ts My InG TUR EVNE FIlLs FILes FIL F}L Te GAL, M, 20,1
1 3 b 8,30 29@7 0,28 21.6 0,10 0.05 14 15 0.8 2 3.5 K
A3 4 9,00 1.1 22.6 b.3 0.40 71 20 16,4 19 3.4 6 0,40
3 3 4 9,15 1.4 22.6 6.5 0.49 115 21 17.6 25 3.4 G 0,49
A I 4 9,30 1.3 23.4 5.2 0.65 109 24 9.6 23 3.4 G 0,65
hA 3 A 10,50 0.1 25.2 2.7 0420 S5 17 dh.bh 17 3.2 6 0,20
3 304 11,15 0.0 20.0 0,43 0,05 31 27 2.0 7 5.4 K
4 3 11,390 0.1 22.8 0,583 0.06 26 19 5.2 11 4,8 K
4 304 12,10 0.0 8,0 1.0 0.10 11 b 25,2 46 3.2 K
3 3004 91,45 0.0 23.2 2.5 0.08 50 20 10.8 31 4.8 X
] 8 9 B.00 26,5 0.7 23,0 0,54 15 14 2.0 9 3.7 K
A 8 9 9,10 1.4 2hal 20,5 0,03 315 11 47.2 42 3.3 G
3 8 9 9,29 S A 2442 20,1 265 12 38,4 40 3.5 6
] 8 9 9,35 143 25.6 16, 218 12 52,0 43 3,5 G
iA & 9 10,55 0,2 26,0 12, 0.03 153 11 18,8 29 2.9 ¢
5 8 9 10,15 0,1 29.8 1,3 L8 22 2,8 9 5.9 K
] & 9 11,30 01 23.2 4,6 105 15 9,6 21 4,5 6
/ 8 9 12.19 0,0 50,8 0,34 11 2 0.4 5 2,5 K
3 8 9 11.45 0,0 25,8 29, 0.06 468 17 73,0 67 6.3 K
16 17 8,00 34,0 0.3 26,2 0.14 0,02 13 21 0.8 7 4,0 K
A 16 17 9,10 0.6 22.0 10,0 123 13 32,4 63 3.4 G
16 17 9,20 0.4 23,0 9.0 125 14 27.4 40 3.4 6
16 17 9,40 I 22.0 11,0 0,06 133 18 33,0 43 3.6 G
A 16 17 11,00 0,0 26,2 6.0 0,06 96 % 16.4 31 3.4 G
16 17 11,25 0.2 196 242 55 28 4.8 17 5,5 K
16 17 11,40 0,0 22,0 3.2 61 2¢ 6.0 20 4.4 K
16 17 12.25 0.0 49.0 0.1 6 8 0.8 4 1.3 K
16 17 12.00 0.0 30.8 2.4 48 14 8.0 18 4,0 K
22 23 8,00 0.3 21.6 0,17 15 11 Gab 13 4,0 K
A 22 23 9.00 0,4 23,6 5,6 0,03 76 8 20,0 34 3.0 6
22 23 9,20 0.3 23.2 6.6 73 8 21.6 33 3.2 G
2?2 23 9,35 0.3 22.0 6.1 74 9 . 20.8 32 3,6 6
A 22 2% 10,55 0,1 26,0 4,9 79 9 16,8 32 3,1 €
22 23 11.20 0.3 17.8 1.5 0.02 38 20 3.2 11 5.8 K
22 23 11,40 0.0 21,0 btk 66 12 12,0 25 4.2 6
22 23 12,20 0.0 Lt b 0436 11 0 2ot 21 1.2 K
22 2‘5 1?:93 0'0 21-6 533 OROS ?’3 11 13s2 3‘% (fa()'g
29 30 8,00 20.0 0.2 20.6 0,390 20 19 4,0 7 4.1 K
A 29 30 8,50 0.2 22.0 22, 0,12 236 17 30,0 44 3.3 6 0,12
29 30 9,090 0e2 22,0 17, 165 13 41,2 44 3,2 6
29 30 9,15 D,2 22.4 1545 192 12 33,2 37 3.3 6
A 29 30 10,35 0,1 25.2 13, 140 11 22.46 37 3,1 G
29 30 10,55 0.5 17.2 0,82 0,02 65 22 2.8 11 5,6 K
29 30 11.25 0.2 20.8 4.4 79 19 10,0 22 4.8 G
29 30 12,20 0.0 L6,0 1.4 52 1 7.2 29 3.1 K
29 30 11,50 0e1 21«6 3.9 0.02 59 14 12,0 24 4,7 K

UM OMERNEDSNEDBOR FOR STASJONENE : 6701 = HAUGEDALSHOGDA 24 MM
6703 = OSFALLETY : 13 MM
0755 = LOSSET 18 MM
0757 = NORDRE L#SSET 16 MM



...[‘7.._

ascil 5, ¢ ALLE ENKELTOBRSERVASY ONER, MND < 2.
T ODATO T1D  ValN=- TEMP  PH  SPES TURBIDITe FARGE ?Qxaw sy PER
n PROVE Kl FdRe ERA= Lrp, Ue U= SYOEF ER MAN
T. Mo NG TUQ CVNE Flls FILo FIL FIL Te GhAg
5. 6 8,00 zéﬁo Ggi 22.0 1.9 20 16 L4,0 12 .
A B 6 8,50 0.0 272.0 7.9 0.08 110 14 30.4 57 .
i 5 6 9.00 0.2 25.3 11, 117 13 28.4 36 .
. 5 & 9,20 0.1 23,2 5.3 129 42 23,6 32
A5 610,50 0,0 2h.8%  hab 67 13 10.8 24
5 6 11,19 0,2 19.6 1.3 0,06 52 24 2.4 15
> 5 6 11.40 0.0 12,2 1.2 40 22 3,2 11
5 6 12,20 0.0 9.8 0,21 9 5 0.8 6
3 5 6 12,09 0,0 28.2 1.6 0.05 46 26 6,0 22
i 13 14 8,00 20.0 0,3 26,8 0,13 19 17 1.2 3 &
2A 13 Tk 8,460 0,2 26,8 26, 0.01 255 18 70.4 56 3
3 13 1h  B,50 0.2 26,6 18, 192 16 29.6 51 3
soo43 14 9,10 0.1 25.6 9.2 105 14 28.4 32 3
Gh 13 146 10,30 0.0 39.2 6,5 0,01 92 15 1h.4 32 4
5 13 14 10,50 0,1 21.2 0e5 4% 26 2.0 11 6
6 13 14 11425 0,0 24,4 2.6 0,01 59 22 8,8 23 5
703 14 12,19 0,0 8b,0 145 35 8 41.2 43 5
8 13 14 11.45 0.0 25.2 240 66 20 9,6 21 S
1 19 20 8.00 15, 0.8 30,2 1,5 0,02 35 20 88,0 17 5.9
2A 19 20 8,50 0,2 26,4 1,75 0,03 43 12 bah 16 3.6
349 20 9,00 01 25.3 1,9 0,05 45 14 5.2 13 3,5
4 19 20 9,15 0.2 28,2 1.3 0.03 44 13 Gol 11 2.9 LC
LA 19 20 10,35 041 28,2 0,55 0.06 32 1k 2.0 10 3.5 K
5 49 20 10,55 0.1 21.8 0,21 0,03 35 22 1.6 9 5.3 K
6 19 20 11.15 0.1 95.6 3.6 0.03 68 22 15.6 41 6,9 K
7 19 7?0 11,50 0,1 192 0,32 0.07 20 9 3.6 35 3,0 K
8 19 20 11.30 0,0 25.8 1,7 0,04 60 22 18.8 &4 7,0 K
1 27 23 8,00 12,0 0,2 29,2 0.7 32 19 4,0 5.9 K
2A 27 28 8,45 6o 25.8 3.7 57 19 5.2 2.8 G
3 27 282 9,00 0,2 25,0 2.9 0.02 57 15 8o h 3.6 G
L p7 7?8 9,15 0.2 29.8 1.5 35 17 6s0 3.6 L
4A 27 28 10,30 0.1 33,0 4,5 0,01 66 15 542 3,8 L
5 27 28 10,50 01 29.4 0436 4o 28 1.6 6.2 K
6 27 28 11,10 0,0 23.0 1,9 49 24 . 5.6 5,7 K
7 27 28 11,50 0,0 123 0.2 20 15 4,0 3.5 K
8 27 28 11,30 De0 23,6 3,6 0201 67 22 12,0 6.0 K

SUM MANEDSNEDB@R FOR STASJOHENE ¢ 0707 -~ HAUGEDALSHOGOA 14 MM

®

6703 = OSFALLET 9 MM
(755 = LOSSET 14 MM
0757 = WORDRE LOSSET 14 MM
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TARELL Be 2 ALLE CHRELTOBSERVASIONER, MND: 3, 1969

an o e R AR T RS S GTS 658 U v @ BP0 MR WD AT m 9 op NSt G e B0 b U N o BRI G spn 10 W W G ker T MR Gm WR e T ON BW G WD 9 WE I WE by B sw wu AP wm ue W0 WY S B gop wr 55U DY 00 BB ORY sw gy wy

37T DATO TID  VAHu= TEvp  PH O SPes TURBINDITs FARGE TORR=~ &Y PLR A Tuprs

L2 PROVE KL, F6Re FRA- LEn. Us Yo STOFF EQ MAn ®  F1i,
Ta Ma NG TUR EVNE Fille FILs FIL FIL Te GAL Mo >0.1
1 5 60 8,00 11.2 0.1 30.0 0.8 0.01 32 2¢ 4.0 7.2 X
25 b6 B.40 0,2 26.2 Lot 0,04 71 15 11,6 3,2 G
3 5 6 8,50 0,2 26,8 6.8 0,03 105 15 22.8 3,2 G
4 5 6 9,140 0,2 2.2 4,3 74 15 12.98 Tali 6
4A 5 6 10,25 0,1 32.8 1.6 43 14 P 3.0 K
5 5 b 10,45 0.3 20,0 0,0 32 28 0,8 5.7 K
b 5 6 11«00 041 2hiod Lok 76 23 2.8 5.5 K
7 5 & 11.40 061 124 0,82 29 13 2.8 4,0 K
8 5 6 11@‘§S Oe1 2438 3&40 ?é 23 2@0 595 K
13 1A 2,00 11.9 0,3 28,0 0,07 0,01 29 15 12 ba5 K
2A 13 946 8,30 0e1 25.2 17.0 0.0% 236 14 14,8 3,7 6
30013 14 8,40 0,1 25.0 12.5 0,06 218 13 29,6 3.6 6
4 13 146 9,00 0.1 27.2 12,0 0,05 140 14 23,2 3,2 6
LA 1% 14 10,05 0.1 £2.8 12.5 345% 12 11 22,8 3,0 6 3.5
5 13 14 10,720 0.1 22,8 0,41 0,03 48 28 2.8 5.9 K
6 13 14 10,59 0.0 2hal 5.7 D03 069 24 2.4 5.3 G
7 13 14 11,30 0,0 298 0.4 0,07 42 22 4o8 .0 K
8 13 14 11510 OaO 2396 6;? 0903 98 245 20!8 5;9 G
i 27 28 8,00 6,0 0.6 30,4 0,10 0,01 19 15§ 122 o8 K
2A 27 28 8,50 0.2 27.2 B,2% 123 70,0 3,6 G
3027 28 9,00 0.2 27.6 8,30 118 8,8 3,3 G
L 27 28 9,19 0,1 28,8 6,60 96 8k 3.1 G
HA 27 28 10,20 0q1 35.8 2.30 43 bob 2.8 6
5 27 28 10,49 0,6 20.4  0.26 0,01 29 29 2e8 5.7 K
6 27 28 11,00 01 23,4 0,45 29 0.8 5.1 K
7 27 28 11,50 0,1 56.2 .21 001 7 8 1.6 Ta6 K
8 27 2% 11,290 0.0 23,6 0,65 33 1.2 5.1 K
1 31 1 8,00 6.0 0,6 31,2 0,14 0.01 12 11 0.0 bo7 K
28 39 01 10,00 0,7 26,8 6,50 0.046 80 7 9.2 3,7 8
031 09 10,140 0.8 26,2 6,60 0,06 102 & 10.4 3.2 6
& 31 1 10,20 0.2 36,8 8,10 102 18 16,0 5.9 G
A 31 1 11,20 0a? 25,8 7,20 89 13 A 3.2 6
3101 11.49 1.6 20.0 0,32 28 25 2.0 5.5 K
6 %1 1 11,55 102 2%3.7 1,20 38 22 3,7 Lol 6
7 %101 12,30 0e? 64,0 (0,62 14 Teb 228 K
8 31 1 12.15 0.8 22.8 130 38 24 A 5.0 K

SUM MRANEDSNEDBAR FOR STASJONENE ¢ 0701 = HAUGEDALSHAGDA 65 MM
703 = OSFALLET 43 MM
0755 = LOSSET 55 MM
0757 = HORDRE LGOSSET 55 MM
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T op AT

{

. e
TS [ A

|

De

: ALLF

Tib JANN= TP
SV Kl o ERAe
Mo THG TUR

9 10 &.,900 5.0 1.0

A G 10 9,00 Teh
; 9 10 9,19 1.7
, 9 10 9,290 2o
A 2 Ii{j ;‘052{} Oaé
1 9 10 10:40 2eb
) 9 10 11,009 2a1
7 9 10 11,49 Neb
3 9 10 11,29 T:7
i 17 18 8,00 12,0 1.7
oA 17 18 9,29 165
3 17 18 9,39 167
A 17 18 6,40 Teh
LA 47 18 10,440 2.0
5 17 18 10,55 17
5 17 18 11,190 Teb
7 47 18 14,59 06
8 17 18 11,30 Teb
1 24 25 B.00 13,0 1.6
2A 24 2% B,.39 1.9
3 24 25 B,40 2.2
L P4 25 8,50 2.3
LA 24 25 9,40 2.6
5 24 25 10,09 25
6 Ph 25 10,20 19
7 24 2% 10,50 0.4
8 24 25 10,30 1.8
1 30002 8,00 12,5 1.5
2a 30 2 9,15 23
3030 2 9.25 2eh
4 30 2 9,30 2el
48 30 2 10,15 2.2
5 30 2 10.30 16
6 30 2 10,45 13
730 2 11,15 0.2
8 30 2 11.00 1
SUM
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PH
LED

@

CHYELTOROERVASIONER,

o e vy wim % G G TR an SN W G T B e 620 €D 24 om 8 TR ey R s E m E W 0 S e

Sreg TURBICITs

U e

EVne File FILa. FIL

E
2644
25,8
30a2
32.5
19.2
2h.b
35058
23.72

@ » & £ @ a L]

[N NS I S VA RN IR AV R A S AN
o e e NI R e e

O W N = O O O

B @

16,8
23.6
23 a{,{*
25 .4
25.8
21,38
26,6
53,7
26,0

26.0
A A
26,0
78,2
21.0
£5.72
2544
L7 .0
220

MANEDSNEDBOR FOR STASJONENE

i I @ o SRR N

-3 g~
[ BRVS e 30

4
=~ AT AN
3

D04
Gg?’)(’?
Ha27

0,86
Gs‘/“!’
1.28
0,31
0.92
.11
0,86

L4 [ 3. & w 4

PO b TG b AN WD

@ B n

LAl ~ =d 00 N O DO

4

]

§

20 g U G e TR Kt e GeF ViR SO T oy S G AS3 WX e TR

Lok v

002
0,01
0,04
0.02
602

0,03
0.03
0,29
OGOS
GPQQ
0,06
0,05
Q.04
004

OSFALLET
LosSeT

MND by 1969
FARGE Torne SV PER A TURD,
S STOFF BN HMAHN N Fli.
FiL T Gha M, 20,1
28 2 Q.6 1.8 K
24 11 3.2 3.3 LG
55 11 5,2 3.3 LG
25 9 Esb 2.9 LG
31 9 160 2.8 LG
33 23 248 6.1 K
b4 19 4,0 5.5 K
55 1 14,0 1.8 K
Lz 19 4,0 5.5 K
5% 15 0.0 3.1 K
158 14 2.8 3.5 G
102 12 11.2 3.4 G-
157 12 13,2 2.6 G
Qf 12 12.98 3,0 6
35 24 0,8 6,0 K
L1 22 3.2 Gaol 6
45 172 7.2 L6 K
55 19 A 5.9 6
14 12 0,8 2.5 K
32 15 Lot 3.6 6
33 17 Ta6 3,5 G
26 14 2.0 2.2 G
24 15 2.0 3.6 6
43 32 0,0 5.8 K
52 35 7.6 9.5 G
23 18 4,0 G4 K
50 32 0.8 8,5 €
23 19 2.0 3:4 K
200 19 3.6 6.5 G
255 20 76,0 L.7 6 0,29
167 19 20,0 L1 G
T8 27 L8 5.6 G
g2 51 8.0 1564 K
91 53 B8 17.2 6
31 %3 8.4 .8 6
95 53 3,6 16.6 LG
HAUGEDALSHWGDA 50 MM
LD MM
57 MM
Liy MM

NORDRE LOSSET
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OATO

PROVE

4
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9

9
9
g
G
9
9
Ki
9

2%

Do e

RS LGN
Lad

PN
O 4D

—e

o L
T

30
30
30
50
30

+  ALLE

TiD

L

e MR BT Y gus sl SR W 6@ BE wm S 3o B g

7.00
7230
769
7:59
Ba35
8,50
9,05
9e30
9e15

12:20
1245
12.590

.00
13,49
13,55
Th,10
14,39
14,29

?0;2?
10,45
10.5%
11,09
11,60
11459
12.00

17249

12.10

11,59
12,15
1220
12.30
1315
1%.25
13,40
14,00
13,50

MENEDSHNEDEOR

LN

¥ELTORSE
e wue T TR gay eAD B eas guo NH TR P G Gm VR oue sy oSBT BT AW pin 98 S WP P e W

URDINIY
U

e B e e e e ew
T i
T REMED
ERA -
Flg

B gy OR s wa

2

%
&
2
®

Eay

E L

B R AN IR AV I IR |
1

i el NG4SV
LI

-
O

[ R R VHRTHES SRV RV VRV
s 8w W & @ B %
AV RS SR R L
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'ffs§[;

[96?

hyb

FOR §TASJON

.*50..

AS

o

b
29,7
30.0
33.6
33544
0.8
22.3
LA, 0
21at

23.8
2.4
2242
22.6
2240
17§6
19.6
27.2

19:.4 1

A A
28,8
29 .72
21,6
?{}‘52
ﬁ;;}z:cfé
224
28,0
22,k

2é6.4
25 .8
240
2,0
272
20

£2.6
23.4
236

ENE

SPES
LEn,
EVNE
2 g SR PP w fp PP B9 wep TR T

R R e AR

LA IS

(8
RIS

WU O O

<

ii'\tr

Flls

% W &5 &

0.08
ha21

G.,10
0,65
G,856

AT A -
H

bl

FILa

0,03
0.064

0,02

0503

0,00

0.00

HAUG

FARGE
Ure
FIL FIL

e e

19
38
&2
&4
62
32
07
74

120

21
68
&4
0
72
82
73
74
a5

20
22
26
21
28
53
40
32
43

21
32
35
27
28
34
29
54
33

LS

14
26
26
17
28
57
52
35
52

16
27
18
18
2%
L4
A
32
43

N e R b e

3;\.
V0D W A WO - 0 O

L )

EDALSHOGDA
OSFALLET
LOSSET

NOBRDRE 5

SET

T s G ma 650 4P w2 9 9D g
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cw e

I -y
Ealien Bl e e A R At V]

[P - PG
BRe B LVIE S IRV B Y
B8 @ ®w & -
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«

Q » £

o &6 @ ” & A3

D00 & PN O B 00

.Y

- LD DD DD s LD LD

L wed o L 0 A TN D e
a 9% ® ©w 8 =n

L] 5 L]

P N NE G
Lai 41 ~0 WD

5.0 1969

PER A Tune
MAN N Fip,
GAa e >0.1

EEY N wm R B S W PR ws em

3.9 K
4.9 6
5.1 G
4.5 G
6.6 6
16,2 K
13,8 6 -
899 K
13.8 6
4ol K
L3 6
b2 G
b3 G
5.1 G
115 K
10.0 6 0,14
Bs6 G
10,0 G
3.4 K
3.2 K
3.1 K
2.8 K
3.9 K
9.3 K
Tah K
5.3 6
Te4 K
5.6 K
4.0 G
Seh G
3.7 6
5.8 G
5.9 K
L6 G
6.3 G
4,7 G
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FLL 5. ¢ AL

s E Es0 ape T U TR e R Up TR OR G BF mp ow em e g W

DATO Tin
PROVE Kl
Te HMa

L& 5 8,15
4 0% 9,00
L5 9,110
L5 9,20
b 5 10,09
H 05 10,10

5 10,25
b5 10,50
5 10,35

11 12 2,00
11 12 8,25
11 12 8,39
i1 12 8,49
11 12 9,390
171 12 945
11 12 10,00
11 12 10,272
11 12 10,190

19 20 8,09
19 20 RB,390
19 20 8,35
19 20 &,45
19 20 9,35
19 20 9,50
179 20 10,03
19 20 10,30
99 20 10,29

25 276 8,00
25 26 BL.25
25 26 B,.30
?5 26 B,49
25 26 9.30
75 26 9.45
25 246 10,00
25 26 10,30

5 2
25 26 10,19

IV AT
LB BN

Yoa N A
‘nJNJ

iR

IN

120,70

L0410

120.90

211

MANFDSNFDUGR FOR STASJOHNENE o

FLTOBSERVASIONER, MND e &
TEMp PH SPES TURUIDITe FARGE TR R PER
A LEn, U~ U= STOFF AN
FHR EYNE FibLe FILe FIL FIL Ta GA,
L, 3 P0.6  D.AG 0.01 4 48 6.0 4,0
hob 22,7 0,57 0.01 b 53 1.7 4.6
bhob 2.2 D.24 000 L& 28 728 e
bhsb 22.6 0.19 0,00 43 25 Teb 3.4
4,8 272.4 D.25 0.00 646 28 (a8 2.6
6o 18,8 2,1% 0,01 5% 43 3.2 6,2
61 21,4 0.42 0,01 55 41 4,0 6.2
7e5 3.0 D.246 0,00 Le 33 hoh L6
5.6 212 0.33 0,01 53 36 5.0 S el
5:8 Zhet 0,01 0,01 23 14 0.0 3.6
bk 25.0 D.72 25 1% Oeh 3.2
6?6 253? GaO? 24 ié ?92 352
6 26,0 0,01 0.01 23 16 1,6 3,1
7:6 26.6 0.01 25 18 0.4 2.6
10.0 20.4 0,02 L0 29 1.2 5,9
10.8 25,0 0.04 36 24 1.2 bab
13,9 33,2 0,03 26 14 0.8 2.3
1114 26,4 0,02 0,01 31 24 0,8 Lo b
8.4 26.0 0,01 0.01 24 18 0,98 29
T8 22,8 0,10 0,01 24 18 1.2 3,2
648 °2.8 0,04 0,01 25 19 2.h 3.6
6.3 22,4 0,17 0.01 25 18 1.6 2.7
7.8 23,2 0.07 0,01 25 18 2.0 3.7
T1.2 22.8 0,06 0,01 35 25 2.0 bo7
‘3023 z&aé {\13‘33 30 20 2&3 3:38
17,0 35,2 0,08 45 10 1.2 2.1
10a1 2L.8 G0/ 33 21 2s0 2.6
Ta5 21.8 0,06 0,01 24 21 0.0 3.7
Lot 23,8 fn,55% 33 17 2.4 3.7
hig} 25.2 0.41 0.01 320 21 1.9 3.6
hat 26,0 0,07 23 20 1.7 3.2
5 26,2 0,25 0.01 26 25 1ol 35
129 P78 0,27 Lo 35 2,0 6.7
1251 20.0 045 45 29 bob 5.8
153 538.0  0.11 18, 15 3.2 1.9
12,0 21,0 0,40 he 29 3.6 6.0
£701 = HAUGEDALSHOGDA 79 MM
670% = OSFALLET 76 MM
8755 LPSSET 83 MM
6757 = NORDRE LZSSET &5 MM
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29,00 14,3 1744 23,0 0.25 L 30 0.5

o 1?2 9,35 10,7 28,2 1.5 0.01 45 18 5,2
3 102 9,40 1,8 26,2 1.50 46 18 5e6
4 1 2 9.5) 9,7 30,3 0,23 0,01 2% 13 1o?
LA T2 40,59 110 20,0 0,61 35 15 Tsb
5 T2 11.00 15.5% 19.2 0,13 0,01 38 18 0.8
é 102 11,15 14,2 2hete 0,20 38 24 0.5
7 1 2 11.35 16.8 2.4 0,10 15 5 1.6
A T2 11.25 14.0 Ph.4 0,50 40 24 2.0
1 9 10 10,13 30,3 9.4 ?%.4 0,05 23 16 A
ZA 9 10 10,45 7.8 26,6 h,1 74 15 10,8
3 9 10 10,55 7.9 2h.8 3,3 0,01 72 1 b
4 9 10 11,190 7.6b 26,7 3.6 76 14 8.3
LA 9 10 12,145 9.3 25.0 2.2 61 15 5.2
5 9 10 13.35 12,4 19.2 0,49 0,01 45 29 1.6
6 9 10 13,590 116 24,8 1.3 0,01 50 20 3,6
7 9 10 13,15 127 45,2 04290 18 6 10,90
8 9 10 13,090 11:6 25.2 1.6 54 20 546
T 16 17 9.5% 12, 13,1 23,4 0.1 36 19 0.0
2Ah 14 17 10,25 13,0 5.4 4,58 83 20 13,6
3096 17 10,35 12.7 26,4 4,25 77 18 11,6
Lo 16 17 40,45 17.8 30,2 0.18 0,01 2% 13 A
44 ‘36 14’} 1?30‘} '}a';gf% 2%?;.? Iia{}x; %:5 %3 ::%2
5 16 17 42.20 18,0 18.8 0.21 0.01 41 28 12
6 16 17 12,45 16,72 2F.6  2.470 65 24 5.6
7 16 17 13,05 1843 L5.4  0.38 20 7 9.2
8 16 17 12,55 16,3 22,2 0,535 0,01 &S 24 3.2
1024 25 8,00 12, 12.# 27.0 0,08 0.01 23 1% 1.6
PA P4 P50 R4S 13,5 27,4 0,19 39 15 Gob
24 25 9,05 ° 12.6 29.0 1.5 5% 13 8.8

b 7246 25 9,15 12.72 31.6 Dokl 3615 2.0
LA 246 2% 10,00 13,8 32.6 120 0,01 46 13 2t
5 24 75 10,15 14,9 21.0 0,15 39 28 ()
6 24 75 10,30 T4 .1 2hot 1.5 36 721 2.8
7 24 7% 11,00 17.0 51.6 0,06 0,01 11 5 0,8
&8 24 25 10,45 13,9 2hob 1.7 33 20 1.2
i 30 31 8,00 bheb 13,3 26,4 0,13 0,01 24 19 1.2
2A Z0 31 8,59 11,6 27,2 0,11 39 18 3,2
3020 31 9,190 11,0 b4 2,25 56 13 8,0
L300 31 9,45 10,6 37.6 1,50 60 14 9.2
A 30 31 10,00 13,6 3B.6 1,75 0.017 55 13 4,8
5 20 31 10,20 1704 27,2 (.25 39 25 16
& 30 31 10,460 16,0 26.8 0,24 40 18 28
7030 31 11,10 1745 5.2 0,04 0,01 11 5 0.8
8 30 37 10,59 15,7 27.0 0,23 33 20 3,2
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TARELL 5, ¢ ALLE ENVELTOBSE R MUD de 1969

ST DATO TID TURBIDIT . FARGE Terp~= S5V PEig A TURS

NROPRIBVE K, . i STOFF BR MAN N FItp,
fa Vo Fit. FilLs, FIL FIL Te GAL. M, 20,1

1 & 7 B.00 4.3 12,9 21.% Ny 15 1.6 4,1 K

25 & 7 8.15 1204 23,0 0.05 26 1h 120 3.0 K

3 6 7 R 4D 14.8 Bh.0 6,7 2460 9 1.6 4% 6

b 6 7 8,59 11,0 34,8 0.5 82 7 1.2 2.1 6

4K 6 7 9,35 12.7 2l 0.22 0,01 40 7 40 2.0 G

5 6 7 9,50 17.9 25,6 0,20 59 23 10.4 he® K

6 & 7 10,0 16.5 26,2 0,26 33019 33.0 .2 LG

7 6 7 10,3 18,5 5%.0  0.04 0,01 11 l 0.8 1.2 K

8 6 7 10,195 159 26.8 0,142 3z 19 122 4.0 LG

1 13 14 8,19 b1 15,2 25.0 0,05 0,01 23 7 Oobe 3.9 K

25 13 14 2,30 14,9 2heb 0,07 2110 16 3,7 K

30013 14 3,50 12,8 346,04  0.21 16 7 2.0 2.5 6

& 13 1A 9,05 11.3 39.3 1.78 5¢ ? 6,0 2.1 G

LA 13 14 10,00 1AL 0 43,2 2,20 0,03 57 A 3.6 2.3 G

5 43 14 10,15 19,4 22.3 0,09 30 20 0.8 Debh K

& 1% 14 10,30 17.8 75k 1,20 65 18 4o 5.0 G

7004% 14 11,09 19.0 55.2 0.03 0.07 5 2 Te? 1.3 6

8 13 14 10,40 17.6 256 1 40 50 16 AN 5.1 K

120 21 7,50 bo?2 11.9 P2.46 0.01 0,01 16 5 2,0 3.4 K

eAd 20 21 8,15 T46e2 25.0 0,02 23 b 3.7 3.6 K

320 21 8,30 14,1 Th,2 14,0 300 2 33,6 2.8 VG

b 20 21 &.40 13.6 37.2 3.7 118 1 7.2 2.1 VG-

LA 20 21 9,25 14,9 L2.05 3.9 0,01 120 1 .8 2.8 LG

5 20 21T 9,35 18,4 20.8 0.05 3% 18 0,8 5.2 K

& 20 21 9,50 173 PhL,6 0,33 &0 11 2.0 h,8 LG

7020 21 10,290 1744 56,2 0,01 0,00 4 ¢ 2.0 0,8 K

& 20 21 10,05 1741 2hot 027 36 14 3.2 bab K

1 27 23 8,00 bo? 14,2 2la4  0.02 0,01 21 16 0obh 3.3 K

Zh 27 28 8,15 14,8 21.6 (.03 28 16 2t 3.5 K

327 28 8,30 131 33.0 0,15 26 13 1.6 2.5 K

L 27 28 8,40 1% .1 36,0 1,70 69 10 4,0 2.3 LG

4Ah 27 PR 9,30 12,6 8.4 1.70 0,01 69 10 6.0 2.6 LG

5 27 28 QL&D 14 .6 PENA 0,12 28 23 2.0 L7 K

6 27 283 9,55 1% .6 78.4 0,13 35 18 3.6 4.0 LG

727 28 10,30 1%,3 43,4 0,03 0,01 18 7 2oh 2.1 K

& 27 28 10,19 1345 28,2 1.25 36 18 2.5 4,0 K

SUM MANEDSNEDBOR FOR STASJONENE : 7701 = HAUGEDALSHOGDA 97 MM
G703 = OSFALLET 99 MM
0755 = LUSSET 98 MM
0757 = NORORE LESSET 103 MH



an
ey
4

wim e s wm VR ey e oe b

Tin YAl

ST paATH

FA S B s I I P ] o [
NI SRy N A, " e [
IS RRYYE [ T [SR TR LA O DY
e sy - T
I B >
[ Mo ‘f”{"; L Y ™ %
e men w0 G T B o R R TY pm G pe P G b 5o T VT N D M gy B ey W3 s wrh g R SO G0 wer W B ipe wem R ous DB SR D G 0N gy o D W v P WA R gp TS

g
3

5 L 0u Le2 13,5 22,8 T.0Z4 0.0 20 13 2ot 5.9 K
A3 Te19 13,4 22.4 0,04 20 14 Teb 5.0 K
3 30h 8,30 12:2 35,0 175 250 7 34,8 2.2 G
ff% 3 Z# ‘;af!é;} i%a? 5?9’ Se% Iifiéfé (} ;5;‘;3*17 Enx) {3
AA 3 4 9,25 11.0 39,4 LL75 GL01 125 3 648 2.5 G
5 3 A {954’%} 3"598 2h b G.17 35 18 2.0 b6 K
5 3 004 9,55 11:5 78.2 0.20 330013 2ah 5.6 L§
7 3 04 10,25 11,0 L3.46 0,04 0,01 15 7 2.0 1.3 LG
8 3 4 40:19 11,6 28,4 0,16 350015 5.2 3.6 K
o101 8,07 LeZ 1143 22.2 0.02 .01 18 10 2.8 3.5 K
2A 10 11 2,15 12.5 23.6 0,02 23 13 0,6 3.2 X
3 10 11 8,30 12.0 35.4 1245 210 6 0.8 2.7 G
L 40 11 8,40 1.2 36,0 5,2 C220 7R ¢ 2.1 G
LA 10 11 9,40 197 0.4 0.98 0.01 128 5 16.8 251 G
5 10 11 9,50 12,0 23.8 G.08 55 18 A A Labh K
6 10 11 10,00 12,9 1.2 .12 28 13 B.h 4.1 K
70910 11 40,30 126t 45,2 0,02 0,01 10 2 2.0 1.3 K
& 10 11 10,45 127 el.2 6.1 20 146 1.6 b0 K
’f ?? i?‘ gz@@} /uIZ 703/& 21g{; 9;&3? {}s{}’f ";l»} 9 C‘sé 350 K
24 47 18 8,415 10,8 72,8 0,06 20 13 O,4h 3.4 XK
300497 18 8,40 9.3 3h.2 0,93 48 & 7.0 2% G
L 17 18 5,50 B 38,6 04,57 i3 7 2.0 2.1 K
A 47 18 9,35 8.7 A2,.8 5.7 (.02 1146 10 0.4 2.7 G
5 17 18 9,40 e 26.8 D434 Ly 25 Te2 G.35 K
6 97 18 9,850 10.0 29.6 0,69 50 21 2.8 5.9 K
7017 18 40,45 9.1 L4 G100 0L01 15 7. 1et 2.7 K
& 17 18 10,00 9.8 29,8  0.75 L3 Z0 2a8 6.1 K

Zh

1 25 R,00 L,2 0.6 22,8 (0,06 0.01 20 13 15 5.2 K
EA 246 25 2,15 10.0 23,2 0.03 24 16 0.8 3.1 K
5 24 2% 8,35 Be7 394 257 255 13 7a2 2.2 G
L P4 25 BL45 £.0 60.2 33,5 209 7 41,6 2.3 G
GR 246 25 9 4 7e? 2.4 3.8 0.01 129 10 E2.4 3,2 6
5 246 25 9,50 2+ 0 elet 0.2 45 29 Tad Ta2 K
& 24 725 10,00 73 29,2 0,72 5G 26 4,0 6.3 K
7?24 25 10,25 b7 5,6 0,62 Q.01 21 15 bob 4.8 K
B 24 725 10,10 71 298 0,58 50 14 Te? Gul K
SUM MENEDSHEDBGR FOR STASJONENE @ 0701 = HAUGEDALSHZGDA 36 MM

870% = OSFALLE 27 MH
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. , .2 .
TABELL 10. Slamféring (mg/s ° km™) for st. 7 og 8 ved minedsmidler for
BAEE e i
vannfgringen *4 4 Glommsz ved Elverum

MND AR Xinn?¢§j“g Suspendert tgrrstoff mg/s °* km2
s a Stasjon T Stasjon 8
APRIL 1068 10.1 - 90.9 39.1
MAT 1068 49.3 shk.3 Lh3.7
JURT 1968 37.2 375.7 100.4
JULI 1968 20.6 6.1 61.0
AUGUST 1068 18.% 19.6 105.5
SEPTEMBER {1968 17.3 17.3 43.3
OKTOBER {1968 14.6 23.h 167.0
NOVEMBER 11968 9.1 22.8 103.7
DESEMBER 1968 5.7 21.3 60.8
JANUAR 1969 L,o 28.8 97.6
FEBRUAR  [1969 3.3 16.2 38.3
MARS 1969 3.1 8.4 20.5
APRIL . [1969 10.1 8L.8 33.3
MAI 1969 49.3 276.1 4pg.2
JUNI 1969 37.2 89.3 115.3
JULI 1969 20.6 92.3 62.6
AUGUST 1969 18.4 57.0 55,2
SEPTEMBER {1969 17.3 43.3 38.1
OKTOBER {1969 14.6 13.1 50.9
NOVEMBER 1969 9.1 67.3 28.2
DESEMBER 1969 5.7 83.4 75.54
JANUAR 1970 4,0 1h.h 57.3
FEBRUAR {1970 3.3 147.8 27.7
MARS 1970 3.1 10.5 T.4
APRIL. 1970 10.1 59.6 19.7
MAI 1970 49.3 478.2 325.4
JUNI 1970 37.2 130.2 81.8
JULI 1970 20.6 | 35.0 18.5
AUGUST 1970 18.L 73.6 20.2
SEPTEMBER {1970 17.3 ! 62.7 L5 L
OKTOBER 11970 1k.6 1k.2 19.7

x)
Hydrologiske undersgkelser i Norge, NVE, Oslco, 1958, s. 60.
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