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Form. 30. 5000.4.71.

INNLEDRING

Foreliggende reviderte programforslag er kommet 1 stand p& grunnlag av
drgftelser med oppdragsgiver og Statens Vann- og Avlgpskontor. Videre
baserer det seg pd vedtak i fylkestinget om en budsjettramme pé kr. 600.000 .~
mot ca. 1,5 mill. kr. som forutsatt i det opprinnelige forslag til resipient~
undersgkelse (NIVA-notat av 5/3-1971). Enkelte av forandringene i under-
sgkelsesopplegget er ogsd blitt aktualisert ved sammenstillingen av data

fra tidligere studier (NIVA-rapport av juli 1973). P& grunn av de for-
andrede forutsetninger tilsiktes felt- og laboratoriearbeidet 1 hoved-

sakén gjennomfgrt innen en tidsramme av ett &ar, idet delundersgkelsene

henger sammen pi en mite som gjgr samtidig dekning av flere aspekter
ngdvendig. Dette har flere svakheter i forhold til det opprinnelige
programmet, spesielt nér det gjelder studiene av vannutskifting, strem

og de biologiske forhold som viser betydelig variasjon fra dr til ar.

FORMAL
I programforslaget av 5/3-T1 er formilet med undersgkelsene definert slik:

1. Beskrive fjordsystemet med hensyn til vannmassenes kvalitet sett i
relasjon til generelle bruksinteresser, herunder & beskrive den
alminnelige forurensningstilstand og spesielle, lokale forurensnings-

virkninger.

II. Gi grunnlag for & vurdere hvordan den eksisterende tilstand kan utbedres.

III. Gi grunnlag for vurdering av fjordsystemets fremtidige utnyttelse

som resipient.




GENERELLE RETNINGSLINJER

Innenfor en budsjettramme pd kr. 600.000.- vil det vere ngdvendig & legge
vekt pd den generelle beskrivelse i forhold til karakteristikk av spesielle,
lokale forurensningsvirkninger. De sistnevnte kan bare dekkes der markerte
effekter mid forventes & ha noen utbredelse, slik det f.eks. vil vere til-

felle ved store utslipp av industrielt avlgpsvann.

Innenfor unders¢gkelsesomridet fra lorsjg til Dypingen og Helgerofjorden,
antas hovedinnsatsen 4 matte konsentreres om Frierfjorden, Breviksfjorden

og Eidangerfjorden.

ARBEIDSOPPGAVENE

4.1  Forurensningstilfgrsler

Gjennom rapporten av juli 1973 er det utfgrt en kartlegging av kilder og
tilf¢rsler, med hovedtyngden pd & tallfeste belastningene med nedbrytbart
organisk materiale og gjgdselstoffer. En tilsvarende bveregning for tung-
metaller og andre miljggifter vil vere ngdvendig for & danne seg en be-
grunnet formening om grunnlaget for péstander om snikforgiftning av miljgdet.
Undersgkelsesresultatet er ogséd ¢gnskelig for bed¢gmmelsen av resipient-
forholdene, foruten at en dokumentasjon av de enkelte kilders relative
stgrrelse skulle vere en selvfglgelig del av grunnlaget for vannresurs-

forvaltningen.

Arbeidet vil ha to sider. Den ene er & stille sammen data om tungmetall-
utslipp fra aktuelle bedrifter. I det vesentlige regnes dette materialet
4 vare tilgjengelig fra Statens Vann- og Avlgpskontor. Den andre delen
vil besté& 1 analyse av kommunalt avlgpsvann. Begrunnelsen for dette er

at man md regne med vésentlige tilsig av miljgfremmede stoffer fra vanlige
husholdninger og spesielt fra overflateavrenning i bymessige arealer.

For & fi et skj¢gnn p& problemets stgrrelsesorden tas i fgrste omgang bare
prgver nzr utlgpsenden av to representative hovedkloakker i Skien/Porsgrunn
ved siden av avrenningsprgver ved regnskyll. Undersgkelsene tenkes

gjennomf¢rt i samarbeid med de tekniske etater i disse kommuner.



4.2 ‘Bunnvannets fornyelse i Frierfjorden

Oksygenforholdene, og dermed livsgrunnlaget i Frierfjordens dypvann,

er dels betinget av hemmet vannutskifting og dels av den direkte og
indirekte (planktonproduksjon) belastning med organisk stoff. Et skjgnn
p& hva som kan oppnés i retning av & begrense utbredelsen av rattent vann
ved rensetekniske og andre belastningsreduserende tiltak, er bl.a. betinget
av innsikt i utskiftingsmekanismene og i grad og hyppighet av utskifting.
Forelgpig vet man bare at rétne forhold kan vedvare gjennom lengre tid

(mer enn ett &r), samtidig som man bare kjenner ett (muligens) to tilfeller

av oksygenering ned til bunnen.

Spesielt denne del av undersgkelsen bgr fortsette gjennom flere &r fordi
vannfornyelsen i dyplagene vil bero pd mange faktorer som aldri vil veare
like og til dels meget forskjellige fra &r til annet. Denne del av
programmet forutsetter relativt hyppige observasjoner. Det vil derfor
vere formilstjenelig at vesentlige deler av feltarbeidet og noe av vann-
analysene utfgres lokalt. Om undersgkelsene i det vesentlige avsluttes
etter ett 4r, kan et enkelt, men for mange form&l dekkende overvékings-

program viderefgres i1 regi av f.eks. fylketls utbygningsavdeling.

4.3 Str¢gmundersgkelser

I hovedsaken er viten om strgmforholdene i Frierfjorden begrenset til
resultatene av mélinger ned til 10 meters dyp. I motsetning til over-
flatestrgmmene og de inngdende kompensasjonsstrgmmer er bevegelsene i
midlere vannsjikt lite kjent. Slike strgmmer utgj¢r et aktuelt studie=~
objekt fordi fornyelse av bunnvannet primzrt er knyttet til vannbevegelsene
i lag dypere enn 10 m. Det er imidlertid mulig ~ at indirekte registre-
ring av vannbevegelsene (ved observasjoner av temperatur, salinitet og

oksygen) vil vere tilstrekkelig for undersgkelsenes formal.

I omrider der det er aktuelt med stgrre utslipp vil derimot strgmunder-
sgkelser over et lengre tidsrom vare mer ngdvendig, ldet resultatene vil
komme til anvendelse ved vurdering av utslippsdyp og -arrangementer.
Innenfor oppdragsrammen tas det 1 fgrste rekke sikte p4 & gl en beskrivelse

av vannbevegelsene i Skienselvas utlgp og tilgrensende omréder fordi dette
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er det mest nerliggénde sted for stgrre utslipp av biade industrielt og

kommunalt avlgpsvann.

I forbindelse med planene om industriutbygging p& Rafsnes vil det vzre
riktig & koordinere strgmundersghkelser i denne delen av fjorden med det
gvrige hydrografiske arbeidet. Spesialundersgkelser av dette omfang lar geg

imidlertid ikke innpasse i budsjettet og er derfor ikke programmert her.

4,4 Beskrivelse og dokumentasjon av forurensingssituasjonen

Bortsett fra det man kan slutte seg til fra oppgaver over fangst av fisk

og skalldyr, er de biologiske forhold lite kjent bade i Frierfjorden og de
andre delene av undersgkelsesomraddet. I noe mindre grad kan det samme sies
om vannets fysiske og kjemiske egenskaper. De biologiske unders¢gkelser tar

sammen med studier av vannkvalitet og sedimentbeskaffenhet sikte pé:
a) Dokumentasjon og beskrivelse av forurensningsvirkninger.

b) Redegjgrelse for den relative betydning av ferskvannspavirkning

og forurensningsbelastning.

c) Tilveiebringelse av et referansemateriale, bl.a. for senere kontroll

av hvordan iverksatte vernetiltak har gitt seg utslag i resipienten.

L.k, 1 Gruntvannssamfunn

Studier av dyr og pianter knyttet til bunnen ned til 30-40 m vil ha en
fremtredende plass fordi stasjonzre organismer er gode indikatorer pa
miljgforholdene. Arbeidsfeltet er omfattende, og det er mulig at spesial-
studier kan utfgres av medarbeidere fra distriktet. I denne forbindelse
kan det ogsi nevnes at instituttet er kjent med at det planlegges et
hovedfagsarbeide pi alger i Frierfjordens fjerfelte ved Institutt for
marinbiologi og limnologi ved Oslo Universitet. Resultatene av et slikt
studium vil gi et verdifullt supplement til materialet fra NIVA's observa-
sjoner. Ved siden av de registrerte samfunnstrukturer vil konklusjonene
basere seg pd orienterende analyser av utvalgte organismers innhold av
tungmetaller og halogenerte h&drokarboner. P4 grunn av noe variasjon fra
4r til 4r er dette en del av undersgkelsene hvor informasjon vil ga tapt

p.g.a. undersgkelsesperiodens kortvarighet.




L. 4.2 Sedimenter og blgtbunnsfauna.

Studier av sedimentpropper vil kunne gi svar pd spgrsmidl om hvor
vedvarende de ridtne tilstander i Frierfjordens dypvannmasser har vart

i eldre og nyere tid. Utbredelsen av anaercbe sedimenter 1 ulike dyp
vil kunne fortelle noe om hvor hgyt opp det har vert vanlig med rattent
vann. Utfyllende informasjon om dette vil man fd gjennom registrering
blgtbunnsfaunaen i ulike dyp, bl.a. med hensyn til utbredelsen av
indikatorarter for oksygenfattig Qann. Slike opplysninger er igjen

av betydning for & kunne forutsi noe om den forbedring som kan

ventes ved minsking av belastningen.

Ogsé sedimentene m& analyseres med henblikk pd innhold av tungmetaller
og halogenerte hydrokarboner for i stgrre utstrekning & & dokumentert

gradienter i utbredelsen av miljggifter.

Nér.det gjelder blgtbunnsfauna og utbredelsen av ratne bunnsedimenter,
vet man pid forhind at det er store forskjeller mellom de ulike &r.
Ved undersgkelser gjennom ett &r vil man f4 lite beskjed om variasjons-

bredden og dessuten risikere ekstreme forhold.

‘ 4. 4.3 Vannets vekstegenskaper og fysisk kjemiske kvalitet.

Analyse av vannets innhold av organisk stoff, naringssalter, tungmetaller
og eventuelle andre giftstoffer er et ngdvendig underlag for bedgmmelsen

av de biologiske forhold.

Vannets evne til & underholde algevekst er et mdl for produksjens-
potensialet. Dette er tidligere undersgkt gjennom en sommersesong i
Frierfjorden. Fordi vannkvaliteten veksler gjennom dret er det behov for
& gjennomfgre et &rsstudium. Dessuten er det #nskelig 1 stgrre ut-
strekning enn hittil & foreta sammenligninger med fjordomréder som er

gjgdslet 1 forskjellig grad.

Vannets rekreasjonskvalitet og estetiske egenskaper er ngye knyttet til
dets klarhet eller gjennomskinnelighet. Tette observasjoner av partikkel —

innhold og siktedyp er samtidig nyttige overvékingsparametere i relasjon
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til innvirkning av f.eks. flom og planktonoppblomstringer. Det vil derfor
bli tatt sikte p& en fyldig dokumentasjon av siktedyp og forekomst av seston
(levende og dgde partikler i de ulike deler av undersgkelsesomrddet.) NEr
det gjelder ukentlige observasjoner av seston har instituttet allerede
knyttet til seg verdifulle medarbeidere, og det samme vil vere en for-

utsetning for siktédypsregistreringene.

hoh.h Primerproduksjon og planteplankton

I mange forurensede fjordomrider er den direkte belastningen med organisk
stoff av underordnet betydning i forhold til den sekundzre belastning ved
hgy produksjon av planktonalger. I betraktning av de store tilfgrsler

med plantenzringsstoffer er dette ogsd sannsynlig i Frierfjorden. P& den
annen side er det rask gjennomstrgrming og laget med nok lys til fotosyntese
er tynt.- Det m& derfor forventes at det ogsd er en klar gjgdslings-—
effekt utenfor Brevik. A f4 et palitelig anslag for forholdel mellom den
primzre og sekundzre belastning er bl.a. av betydning for btestemmelse av
rensetekniske tiltak. Det kanskje viktigste er likevel at man mé kjenne
p?im&réroduksjonens stgrrelse Tor & bed¢mme stgrrelsesordenen av oksygen-
behovet i dypvannet, og derved f& vite noe om hver hyppige og omfattende
vannutskiftinger som trengs for & forﬁye oksygenbehoidningen i nermere

definerte vannvolumer,

Klorofyllanalyser og telling av planteplankton vil supplere data fra
produksjonsmidlingene. Kvantitative planktouprgver er imidlertid tid-

krevende & analysere og vil derfor bare bli bearbeidet i mindre utstrekning.
SPESIALUTREDNINGER

Undersg¢kelser i omegnen av eksisterende utslipp er ikke detaljert i dette
progranforslaget. Grunnen er delvis at deres viktighet md& underordnes
helhetsbetraktningen. En annen &rsak er at slike undersgkelser fgrst bgr
foreslis av oppdragsgiver, som har den forngdne lokalkjennskap. Endelig
ﬁé det avklares mellom SVA, fylket og industrien for hvert tilfelle om
det er berettiget at undersgkelsene skal dekkes ved de gitte bevilgninger.
Instituttet kan senere - ut fra observasjoner som fremkommer ved arbeidet
i resipienten_komme med forslag til spesialundersgkelser. Forel¢gpig kan

man peke pi Hydros utslipp av sotvann som et mulig studieobjekt.



En interessant tanke som er fremkastet av overingenigr Rolf Stene 1 SVA
fortjener ogsi oppmerksomhet. Det gjelder muligheten for og virkningen av
8 skape en slik omrgring i Skienselvas estuaromréde ved luftinnblasing

at man Tar salt vann i overflatevannet mesteparten av aret.

PROGRAMFORSLAG

Nedenstiende forslag er sgkt spesifisert 1 en grad som gigr at det mid tas
forbehold om gjennomfgringen av detaljene. Utstyrssviki, bemannings-
endringer, varforhold og ikke minst de erfaringer og idéer som fis ved
arbeidets fremfgring gjgr at det mé vare et visst rom bédde for utelatelser

og utvidelser innenfor budsjettrammen.

6.1 Belastning med tungmetaller og andre giftstoffer

Ved siden av Horsk Hydro er det i fgrste rekke aktuelt 4 skaffe utslipps-—
tall for f¢lgende bedriftstyper: Kjemisk overflatebehandlende industri,
smelteverk, mekaniske verksteder, raffineringsverksteder, trykkerier,
lakkeringsverksteder, sementfabrikker. Ogsé andre kategorier vil
imidlertid bli vurdert. Beregningene forutsettes foretatt pé grunnlag av

data som er kommet inn til SVA i forbindelse med utslippssgknader.

Kloakkvannanalysen foreslés gjort pa dggnprgver innsamlet en gang hver

15. dag ner utlgpet av to hovedledninger i henholdsvis Porsgrunu og Skien.
Kloakkvannet mi vere presumptivt representativt for byene, og tilknytningen
av industri og personer mé vare kjent 1 stgrst mulig detalj. I hver av
byene foretas innsamling av 10 prgver gateévrenningsvann ved begynnelsen

av regnskyll. De innsamlede prgver analyseres pa:

Organisk karbon, bikromat, total fosfor, total nitrogen, Jjern,
bly, kobber, kvikksglv krom, kadmium, sink og olje (bensenekstraher-

bart materiale.)

P4 kloakkvannprgvene tas om mulig ogsé analyser pé biokjemisk - oksygenforbruk «

Undersgkelsesopplegget og prgvetakerinstallasjoner detaljplanlegges i
samrid med de tekniske etater i Skien og Porsgrunn. Prgvetaker léanes

ut fra instituttet, mens de tekniske etater i kommunene (eller andre lokale
medarbeidere) md vere ansvarlig for prgvetakingen og innsending av vann-
prgver. Analysene foretas pi instituttet, eventuelt ved et lokalt analyse-

laboratorium etter en kontrollert metode.



6.2 Vannutskifting og vannkvalitet i Frierfjorden

Det foreslés 4 hovedtokt til 5 stasjoner fra elvens munningsomréde til
utenfor Brevikterskelen. (Fig. 1). Vannprgver vil bli innsamlet fra
fglgende dyp (supplerende dyp i parentes): 1, (2) 4, (6), &, 12, 16,

20, 30, 40, (50), 60, (70), 80 (90) og 100 m. Temperatur og salinitet
miles i alle prgvetakingsdyp. Ved et maksimaldyp pd 100 m analyseres
alle vannprgvene pé oksygen eller hydrogensulfid; 6-8 prgvedyp analyseres
pé totalfosfor, ortofosfat, totalnitrogen, l¢st ammonium, nitrat, organisk
karbon, turbiditet, suspendert tgrrstoff og glgderest. I ca. 1/3 av
prgvene foretas analyser pd surhetsgrad og metallene bly, kvikksglv,
kobber, kadmium, kobolt, krom og Jern. Orienterende analyser av

vannets totale innhold av halogenerte hydrokarboner utfgres pd fire vann-

prgver fra hver av stasjonene, forelgpig bare fra to av toktene.

M&nedlige registreringer av siktedyp, temperatur, salinitet og oksygen/
hydrogensulfid utfgres av lokale medarbeidere pid alle fem stasjoner.
Salinitetsdata skaffes fortrinnsvis ved analyse av innsamlede vannprgver,
eventuelt ved feltregistreringer med salinoterm. Vannprgver til oksygen-
eller sulfidbestemmelse samles inn fra alle standarddyp. Bide salinitet

og oksygen kan eventuelt analyseres ved lokale laboratorier,

Overviking av vannets partikkelinnhold gjennomfgres ved daglig/ukentlig
filtrering av vannprgver pd tre stasjoner (en i elven, to i fjorden).
P4 dette feltet har instituttet allerede knyttet til seg medarbeidere

og overvikingen har vart 1 gang en tid.

M&ling av vannets vekstegenskaper ved algekulturforsgk gjgres péd prgver
innsamlet i 1 m dyp p& fire stasjoner 12 ganger i é4ret. Innsamling og

innsending av vann kan foretas i sammenheng med de ovennevnte mdnedlige
registreringene av siktedyp, temperatur, oksygen og salinitet. Vannet

analyseres pé salinitet og innhold av organisk karbon, totalfosfor,

ortofosfat, totalnitrogen, lgst ammonium og nitrat og jern



6.3 Strgmmdlinger

For & & kartlagt vannbevegelsene 1 estuaromrédet vil det bli lagt ut
strégmkors i to snitt, ett ner munningen og ett ca. 500 m lenger ut.
l4dledypene vil bli nermere bestemt etter registrering av lagdelingen

i undersgkelsesperiodene. Samtidig vil det bli spredd driftmerker for
& & beskrevet str¢gmbildet i de gvre 0,5 m. Hydrografiske snitt tas
fgr, under og etter strgmkorsmélingene. Disse md gjgres fire ganger
under forskjellige vannfgrings- og vindforhold. Arbeidet utfgres over
to dager og forutsetter assistanse av tre medarbeidere fra utbygnings-

avdelingen i fylket, havnevesenet eller andre.

. Hvis det skal gjgres anslag over hastigheten av oksygenforbuket i
Frierfjordens dypvannmasser, hvilket er av interesse for en vurdering

av hva belastningsendringer vil medfgre, md en eventuell innstrgmming

og erstatning av gammelt dypvann tidfestes ngyaktig. Med dette formél
for gyet foreslds at en registrerende strgmméler blir lagt ut umiddelbart
innenfor Brevikterskelen. Det er imidlertid usikkert om en innstrgmming

vil skje i perioden.

6.4 @vrige vannkjemiske og hvdrografiske undersgkelser

Vannprgver fra Skienselva foreslétt innsamlet fra to stasjoner (ved
Klosterfoss og ved Porsgrunn) fire ganger i l¢gpet av dret. Det analyseres
pa fglgende parametre: pH, turbiditet, spesifikk elektrolytisk lednings-
evne, farge, permanganat, dikromat, organisk karbon, suspendert tgrrstoffl
og gldderest, totalfosfor, ortofosfat, totalnitrogen, nitrat, ammonium,

kobber sink, bly, kvikksglv, kadmium, krom, kobolt og Jern.

I fjordomridene utenom Frierfjorden/Brevikfjorden m& de hydrografiske
undersgkelsene grunnet budsjettrammen begrenses til tre stasjoner,
henholdsvis i Eidangerfjorden, Langesundsfjorden og Ytre fjord.
Stasjonsnettet fremgdr av fig. 1. Langangsfjorden vil bli dekket ved
resipientstudier for Statskraftverkene. Prgver innsamles i de samme dyp
som nevnt tidligere og analyseres péd de samme komponenter. Analysene

av tungmetaller og halogenerte hydrokarboner gigres 1 fgrste omgang
bare pi en prgve fra hver stasjon. Feltarbeidet kombineres med hydro-

grafiundersgkelsene i Frierfjorden.
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6.5 Kartlegeging av gruntvannssamfunn

Ved dykking vil det bli foretatt sommerobservasjoner av flora og fauna pi
fast:bunn fra 0 til 30-L0 m. Stasjonenes beliggenhet kan fgrst bestemmes
etter en befaring i omrddet, men det tas sikte péd 3-U stasjoner i Frier-
Fjorden, 2 i Eidangerfjorden og 1 i hver av: Brevikfjorden, Ormefjorden,
Langesundsfjorden, Dypingen, Kalven, Mgrjefjorden, Helgerofjorden,
Rognsfjorden og Abyfjorden. Langangsfjorden er undersgkt i et oppdrag

for Statskraftverkene.

Den planlagte hovedfagsoppgave om fjzrbeltets alger vil formodentlig
strekke seg over to vekstsesonger og kunne gi mer detaljerte informasjoner
om forholdene i Frierfjordens ¢gvre vannlag, f.eks. 1 neromrédene til
utvalgte utslipp. Det tas sikte pd-en nzrmere samordning av de to opp-—

leggene og utveksling av data.
I forbindelse med studiene av fastsittende slger vil materiale av et

par arter bli innsamlet i og utenfor Frierfjorden og analysert pé tung-

metaller og miljgfremmede organiske forbindelser

6.6 Sedimentstudier

15-20 sedimentpropper fra ulike dyp (rétne og mer eller mindre friske
bunnforhold) vil bli analysert p& forekomsten av: organisk karbon,
halogenerte hydrokarboner og tungmetallene kobber, sink, bly, kvikksglv,
kadmium, kobolt, krom, jern og mangan. 1 tillegg mé det gjennomfgres
orienterende studier av ekskrementforekomsten (vitnesbyrd om bunnfauna).
Stasjonene md velges ut pd grunnlag av hydrografiske observasjoner,

men vil under alle omstendigheter omfatte strekningen fra Skienselvas
munning til utenfor Brevik, slik at eventuelle gradienter kan pévises.
Andre stasjoner vil bli lagt ner stgrre utslipp, bl.a. sotvannet fra

Norsk Hydro og utslippet fra smelteverket i Porsgrunn.

6.7 Blgtbunnsfauna

P4 .grunnlag av de hydrografiske mdlinger velges det ut 5-10 blgtbunns-
lokaliteter i og utenfor Frierfjorden med ulikt oksygeninnhold i bunn-

vannet. Et par av stasjonene mé forene oksygenholdig vann med
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utslippsnerhet. Kvalitative og kvantitative analyser gjgres pd materialet
fra grabbprgver, og eventuelt ogsé sledetrekk. Innsamlingene av Dbade
bunnfauna og sedimentpropper foretas i forbindelse med undersgkelsene

av gruntvannsbenthos.

6.8 M81ling av primsrproduksjon og klorofyll

M&lingene av planteplanktonets produksjon av organisk stoff vil finne

sted i forbindelse med de hydrografiske hovedtoktene. Vann fra for-
skjellige dyp i den produktive sonen inkuberes pé dekk under simulerte
lysbetingelser. Det velges 1-2 stasjoner i Frierfjordens lengdeakse

og to referansestasjoner i Brevikfjorden og‘Langesundsfjorden. Klorofyll-
mélinger kan foretas pd stedet eller det kan innsamles vannprgver til

klorofyllanalyse.

6.9 Planteplankton og dyreplankton

P& de hydrografiske toktene samles det inn kvantitative planteplankton-
pr¢ver. Bare prgvene fra primerproduksjons-stasjonene vil bli talt.
Kvantitative zooplanktonprgver tas samtidig, men vil bare bli bearbeidet
i den utstrekning det er nﬁd#endig for & f& et skj¢gnn pé hvorvidt det

dreier seg om normale mengder.

6.10 Biologiske undersgkelser pd elvestrekningen

Forurensningssituasjonen i elven beskrives pd grunnlag av observasjoner
av den fastsittende begroing pi vannkjemistasjonene med tillegg av en
lokalitet ner utlgpet fra Norsjg. Materialet samles inn under en

lavvahnperi@de om sommeren eller hgsten.
BUDSJETT

X Fysisk/kJemisk vannkvalitet og vannutskifting i Frierfjorden

Feltarbeidz 4 tokt & 4 pers. i 4 dgr. kr. 71.000.-

Bitleie, 16 dgr. & kr. 1.500.- " 24,000.-
Diett, overnatting, transport " 9.000,~
Kjemiske analyser " 44 ,000.~

Bearbeidelse, rapportering ! 35.000.- kr. 183.000.-
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Transport kr. 183.000.-

Overviking av partikkelinnhold 1 Skienselva og Frierfjorden

Feltarbeid, godtgjgrelse til lokale
medarbeidere 4 kr. 15.000.-

Bearbeidelse, rapportering " 15.000, - " 30.000,~

M8ling av vannets vekstpotensial

Labvoratoriearbeid kr. 12.000.-
Kjemiske anlyser ¥ 6.000.~
Bearbeidelse, rapportering ! 11.000,- " 29.000.~

(Innsamling av vann i forbindelse med
tokt eller ved lokale medarbeidere er

ikke omkostningsberegnet).

Beregning av belastning med miljggifter

Innsamling av utslippstall kr. 9.000,~
Installasjon av kloakkvannspr#vetaker‘ " 9.000.-
Kjemiske analyser b 29.000.~
Bearbeidelse, rapportering ! 12.000.- v 59.000.-

(Drift av prgvetaker og innsending av
prgver er forutsatt gjort av med-
arbeidere pi stedet og derfor ikke

omkostningsberegnet).

Hydrografiske undersgkelser utenom Frierfjorden

Feltarbeid, 4 tokt & 4 pers. i 1 dag kr. 19.000.-~

Bitleie, 4 dgr. & kr. 1.500.- ' " 6.000.-
Diett, overnatting, transport " 2.000.~
Kjemiske analyser : " 15.000.-
Bearbeidelse, rapportering "o 14,000.- ! 56.000. -

Transport kr. 357.000.-



- 13 =

Transport

Hydrokjemiske undersgkelser i Skienselva

Feltarbeid, 4 tokt & 2 per. i 2 dgr.
Diett, overnatting, transport
Kjemiéke analyser

Bearbeidelse, rapportering

Strgmmalinger i Skienselvas estuaromride

Montering av strgmkors, materiale
Feltarbeid, 4 tokt & 4 pers. i 2 dgr.
Diett, overnatting, transport

Bitleie, & dgr. & kr. 1.500.- + smdbdter

Bearbeidelse, rapportering

(Ngdvendig lokal assistanse (3 pers.

under feltarbeidet) er ikke medregnet)

Strégmmélinger ved Brevilkterskelen

Leie av registrerende strgmmdler i ett ar

Databehandling, rapportering

Fastsittende organismer péd grunt vann

Feltarbeid, 1 tokt & 4 pers. I 9 dgr.
Dykkergodtgigrelse
Diett, overnatting, transport

Bearbeidelse, rapportering

Tungmetaller opg giftstoffer 1 alger

Innsamling og preparering av materiale
Kjemiske analyser

Bearbeidelse, rapportering

kr. 357.000.~

kr. 11.000.-
" 2.000.~
" T.000.~
N 6.000.~ " 206.000 .~

kr. 9.000.-
" 34.000.~
" 5.000.-
" 1L4.500.-
" 20.000. - " 82.500, -

kr. 1k4.000.-

" 35.000.~ " 49.000. -
kr. 36.000,-~
" 4.500.~
" 5.500.~-
" 27.000.~- " T73.000.-

kr. 2.000.~
" 11.000.-
" 5.000.- " 18.000. -

Transport kr. 605.500.-
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Transport

Biologiske undersgkelser i1 Skienselva

Feltarbeid, 1 tokt & 2 pers. 1 2 dgr.
‘Diett, overnatting, transport

Bearbeidelse, rapportering

Sedimentstudier og -analyser

Innsamling og preparering av prgver
Kjemiske analyser
Biologisk analyse

Bearbeidelse, rapportering

Blgtbunnsfauna

Feltarbeid, 1 pers. i 4 dgr.
Analysearbeid, telling

Bearbeidelse og rapportering

Primzrproduksjon og klorofyll

Feltarbeid, 4 tokt & 1 pers. i 3 dgr.
Diett, overnatting, transport

Analyser, bearbeidelse, rapportering

Planteplankton og dyreplankton

Feltarbeide inngér i hydrégrafiske tokt

Analyse av kvant. planteplanktonprgver
Analyse av kvant. zooplanktonprgver

Bearbeidelse, rapportering

Spesielle undersgkelser

4,000, -
500, -
5.000.

3.000.
21.000.
6.000.
8.000.

!

i

L.000. -~
8,000,
7.000.-

t

14.000.
2.000.
7.000,

i

8.000.-
L,000.~
3.000.-

Avsatt belgp til dekning av behov som mitte melde

~seg 1 lgpet av undersgkelsesperioden

Innledende befaringer, mgtedeltagelse etc.

(Mgtedeltagelse, utredninger og informasjons~—

oppgaver som pilegges av oppdragsgiver vil bli

belastet en egen underkonto).

kr. 605.500.-

" 9.500.~

" 38.000.-

N ;9.000.~

" 23.000, -

" 15.000. -

" 30.000.,~
! 25.000. -

kr. 765.000.-
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Da undersgkelsesresultatene vil ha interesse utover oppdragssammen-
hengen, vil instituttet kunne bruke forskningsmidler til & dekke

det som overstiger bevilgningsrarmen.
‘Det understrekes at flere av oppgavene er omkostningsberegnet ut fra

forutsetningen at oppdragsgiver vil kunne yte assistanse uten at dette

medfgrer utgifter.

Blindern, 9. november 1973.

Jon Knutzen

JOK/ALA -
10.11.73.
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