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FORORD

Etter oppdrag av Stavanger kommune (brev av 6. september 1972)
har Norsk institutt for vannforskning (NIVA) foretatt en be-
faring til Mosvatnet i Stavanger 17. oktcber 1972.

Befaringen ble foretatt sammen med byveterinaren og vannverks-

sjefen 1 Stavanger.




1.

INNLEDNING

Det har lenge vart et onske i Stavanger kommune a4 utnytte Mosvatnet
og dets omgivelser til rekreative formdl. Det vil si at omgivelsene
skulle legges ut som attraktivt parkmessig omrdde, samtidig som

mest mulig av den sazregne vegetasjcnen som naturlig finnes rundt
Mosvatnet ble bibeholdt mest mulig. Det samme gjelder fuclelivet

i or omkring vatnet.

Av kommunens representanter ble det opplyst at det bare er et tillep
til Mosvatnet, nemlig Madlabekken. Til denne blir det i dag ikke
fgrt avlgpsvann, men bekken er lagt i rgr giennom en gammel fyll-
plass for husholdningsavfall og en md regne med infiltrasjon fra
denne fyllplassen. Auglendbekken og Auglendkanalen blir i dag fert

vekk fra vannet.

Hensikten ved denne befaringen var & samle inn materiale og data for
& kunne gi en beskrivelse av vannets tilstand i dag, béde fysisk/
kjemisk og i biologisk henseende. Som et sammenligningsgrunnlag er
benyttet data fra undersgkelser utfort 2. juni og 19. oktober 1964
av NIVA.

Ved befaringen ble det samlet imn prover for kjemisk analyser fra to
dyp p& en stasjon i selve vannet og en prgve fra Madlabekken

(se markeringer p& fig. 1). P& stasjonen i vannet ble videre samlet
inn prover for analyse av planteplankton og zooplanktoninnholdet.

Videre ble det satt ut to garn for undersckelse av fisken i vamnet,

FYSISK~-KJEMISKE FORHOLD

I tabell 1 er stilt opp resultater av de fysisk-kjemiske analyser av
vannprover fra Mosvatnet og Madlabekken. Analyseresultatene for
spesifikk ledningsevne og komponentene Ca, Mg, alkalitet, klorid og
sulfat viser at vannet i Mosvatnet og Madlabekken er rikt pa salter
etter norske forhold. Dette skyldes vesentlig at berggrunnen i
nedborfeltet er forholdsvis rik p& kalk, noe som ogsd vises pd de

relativt hpye kalsiumverdiene i vannet. Konsentrasjonsforholdet
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Tabell 1. Fysisk-kjemiske analyseresultater av prover tatt 17/10-1972.

'''''' T Dyp Mosvatnet
Parameter \\\\ 0,5 m 2m Madlabekken
DH 7,50 7,55 7,55
Spesifikk ledn.evne
uS/cm, 20°C 231 233 420
Farge, ufiltr. mg Pt/1 148 121 1130
Farge, filtr. mg Pt/1 11,5 10,5 53
Turbiditet J.T.U. 5,3 5,4 49
Alkalitet pH 4,5
ml N/10 HCL1/1 8,24 8,41 -
Ortofosfat ug P/1 15 13 23
Totalfosfor ug P/1 58 49 250
Nitrat ug N/1 40 30 2900
Totalnitrogen ug N/1 160 630 13800
Kalsium mg Ca/l 18,6 18,7 36,8
Magnesium mg Mg/l 4,16 4,29 7,10
Jern ug Fe/l 10000 4000 3200
Mangan ug Mn/l 650 445 1900
Klorid mg Cl/1 30,0 30,0 36,0
Organisk carben
mg C/1 ufiltr. 8,0 - 10,1
Organisk carbon
mg C/1 filtr. 7,1 - 9,0
Kopper ug Cu/l 40 - 20
Sink ug Zn/1 <10 - 45
Bly ug Pb/1 y - 4
Sulfat mg Sou/l 41,6 - 35,8
Oksygen mg 0,/1 10,42 9,72 10,09




mellom de nevnte komponenter er imidlertid noe annerledes enn det
man finner i de fleste vann i landet. I Mosvatnet er klorid langt
mer dominerende enn vanlig, nce som skyldes den n®re beliggenheten
til kysten. I slike lokaliteter er natrium og klorid naturlig

dominerende komponenter.

Vannet viser videre hgye verdier for jern. Jernverdiene ligger
vanligvis under 0,1 mg Fe/l, mens de i Mosvatnet ved befaringen 14
pd 10 og 4 mg Fe/l. Sammenlignet med verdier for 2. juni 1964

er verdiene for jern og mangan meget hoye. Disse verdiene er neppe
representative for vannmassene generelt. En mulig forklaring kan
vere at det i de overste sedimentlag har vart lagret mye jern.

I disse lagene vil det normalt antagelig vare anaercbe forhold og

jernet har vert toverdig.

Under befaringen var det meget kraftig vind, noe som har fordrsaket
kraftig omrering av vannmassene, og en del av sedimentlaget er
blandet opp i vannmassene. Her har det vart rikelig med cksygen

og jernet er overfert til treverdig og felt ut i partikkelform som
Fe(OH)S. Turbiditeten og forskjellen mellom filtrert og ufiltrert
farge viser at partikkelmengden var stor, mens forskjellen mellom
filtrert og ufiltrert organisk carbon viser at partikkelmengden
vesentli¢ var av uorganisk natur. Antagelig har mye av disse
uorganiske partikler vert jernforbindelser, Verdiene fra Madla-
bekken indikerer at mye jern tilfores Mosvatnet derfra. Under
provetakingen var vamnet sterkt i omrgring cog partiklene var for-

delt i vannmassene slik at mye kom med i vannprgvene,

Vannet er svakt alkalisk, noe som er normalt for et sdpass kalkrikt
omrdde. Nzringssaltkonsentrasjonene i Madlabekken, spesielt for
nitrcgenforbindelsene, men ogsd fosforforbindelser, er store., Hvor
stor betydning dette har for tilforselen av neringssalter til vann-
massene i selve vannet er avhengig av vannferingen i bekken. Det

er vanskelig & vurdere dette ut fra en enkelt observasjon. Verdiene
fra Madlabekken generelt tyder imidlertid pd en vesentlig tilfgrsel
av sigevann, antagelig fra den gamle fyllplassen. Dette sagt under
den forutsetning at det i dag ikke slippes ut avfallsvann i bekken,

slik kommunen har opplyst.



Observasjonene fra Madlabekken 10. oktcber 1964 (Rapport 0-13/64
fra NIVA) viser omtrent samme nitratverdier scm ved demne inn-

samling, men betydelig hayere ortofesfatverdier.

I selve Mosvatnet er verdiene for nitrogenforbindelser mer normale,
mens ortofosfatverdiene ogsd der er forholdsvis hgye. Sammenlignet
med verdiene for 19. oktober 1964 er nitrogenverdiene omtrent de

samme, mens ortofosfatverdiene i 1964 var betydelig lavere.

Sem resultatene av oksygenanalysene viser, var det i Mosvatnet pé
tidspunktet for befaringen rikelig med oksygen, antagelig i hele
vannmassen. I et s& grunt vann vil dette vere tilfelle mesteparten

av ret p.g.a. vindpdvirkningen og dermed omrgring av vannmassene.
ORGANISMESAMFUNNET I VANNMASSENE

Planteplanktonsamfunnet i vannmassene i Mosvatnet viser en sammen-
setning og et mengdemessis forhold som gjenspeiler de forholdsvis

hgye verdiene for naringssalter som er i vannet.

I tabell 2 er gitt resultatene av beregninger av antall individer
(eventuelt kolonier) av de viktigste planteplanktonarter pr. liter.
Som tabellen viser, var det sm@ kuleformete microalger og en liten
cryptomonade Rhodomonas minuta og en variant av denne Rhodomonas
minuta var., nannoplanctica som under befaringen forekom i de sterste
antall. (Cryptomonader = en gruppe flagellater). Det store antall
av disse artene indikerer et langt fremskredet eutrofinivd i vann-
massene, noe som understottes av det tildels store antall kolonier
av bldgregnnalgen Microcystis flos—aquae og grennalgen Gloeococcus
schroeteni. Provene er samlet pd en tid av dret da planteplankton-
bestandene pad grunn av lys- og temperaturforholdene avtar sterkt,
og det m& derfor antas at antallet av de ulike komponentene i

samfunnet har vart betydelig storre tidligere pd &ret.

Planteplanktonsamfunnet virker i de innsamlete prever variert med
flest komponenter av grgnnalger, selv om disse ikke er sd dominerende
i individtall. Det er imidlertid grunn til & anta at det til tider

av &ret har vart masseforeskomster av enkelte algearter, f.eks.




Tabell 2. Zooplanktonanalyser fra Mosvatnet 17/10-1972.

Alle tall angir individer pr. mS

\\\
Art T 0,5 m 2m
Diaptomus sp.
Nauplier 5500 4000
Adulte (utvokste) 3500 2000
Copepoditter 26500 12000
Hoppekreps
Cyclops sp.
Nauplier 6000 4000
Adulte (utvokste) 1000 500
Copepoditter 2000 1500
Vannlopper
Daphnia sp. 73500 13000
Bosmina longirostris 370000 188000
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Mierocystis flos-aquae i vannet. Dette er ofte tilfelle med
grunne vann scm har et forholdsvis hgyt innhold av plantenzrings-
stoffer i vannmassene, men kanskje i ennd hoyere grad lagret i

sedimentene.

I tabell 3 er angitt mengden av individer pr. m3 av de viktigste
komponentene av zcoplankton som ble registrert i de innsamlete
vannprosvene., De forholdsvis store mengdene av individer indikerer
at Mosvatnet md vare rikt pd nering for disse dyregruppene.

Spesielt gjelder dette gruppen vannlopper med en art av Daphnia cog
Bosmina longirostris. Bosmina longirostris foretrekker partikler i
storrelsesorden under ca. 5 micron (u) i diameter, og dette stemmer
godt overens med de store mengdene av smd kuleformete microalger som
ble registrert i planteplanktonprgvene (tabell 2), Disse algene har
en diameter pd 3-4 micron. Grunmen er at Bosmina longirosiris har
et filtrerincssystem for innfanging av fgde som passer godt med

organismer av denne storrelsesorden,
ANDRE BIOLOGISKE FORHOLD I MOSVATNET

Rundt mesteparten av Mosvatnet er det en ganske tett og frodig
vegetasjon, Disse beltene av vanmplante-

vegetasjon er pd enkelte steder ganske store, og vil i en grunn
innsjo som Mosvatnet ha alle betingelser for & gke, slik at vannet
langsomt gror igjen. Det ble under befaringen ikke gjort noen
analyse av artssammensetningen i vannplantebeltene, men en viktig
komponent synes & vare Phragmites communis (takrgyr). Den frodige
vegetasjonen, ogsd vannplantevegetasjonen, begunstiger et rikt cg

variert fugleliv,

Under befaringen ble det satt ut to garm for & f& et begrep om

fiskeforholdene i vannet. Det ene garnet ble senere ikke funnet
igjen, men det andre inneholdt et antall av 22 sik med en samlet
vekt av 9 kg. Dette gir en gjennomsnittsvekt pr. sik pa 0,4 kg.

Siken var i god kondisjon.
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Tabell 3, Plarktonorganismer i Mosvatnet 17/10-1872.
! Dyp im 0,5 i 2
% .
; Art Celler pr. liter (x = kolonier pr.l.)
CYANOPHYCEAE (Bligrgnnalger)
| Hicrocystis flos-aquae - 30.000|  15.000 10.000 |
; (Wittr.) Kirechn. '
| CHLOROPHYCEAE (Grgnnalger) |
; Ankistrodesmus falcatus 60.000 55.000 70.000 %
, (Corda) Ralfs )
- Chlamydomonas Ehr. sp. - 5.000 -
| Elakatothrix gelatinosa Wille - 10.000 20.000
| Fudorina elegans Ehr. 15.000 - -
. Gloeococcus schroeteri Lemm. 2k0.000 165.000 55.000 ;
| Kirshneriellgs lunaris 25.000 30.000 i
; (Kirchn.) Moeb.
| Oocystis lacustris Chodat - 15.000 15.000 |
" Oocystis Naeg. sp. 90.000 - -
- Pediastrum duplex Meyen 15.000 55.000 10.000
é Scenedesmus quadricauda 30.000 25.000 25.000
' (Turp.) Bréb.
BACILLARIOPHYCEAE (Kiselalger)
~Asterionella formosa Hass. 30.000 - -
Helosira distans (Ehr.) Kitz. 15.000 - -
| Melosira italica (Enr.) Kiitz. 15.000 10.000 - 3
| Synedra Ehr. sp. 60.000 5.000 5.000 ;
. CHRYSOPHYCEAE
' Cnrysomonader - 25,000 185.000
- Mallomonas caudata Iwan. - 5.000 - :
. CRYPTOPHYCEAE :
' Cryptomonas Ehr. sp. 30.000 80.000 25,000 |
Z Katablepharis ovalis Skuja 30.000 15.000 110,000
' Rhodomonas minuta Skuja 2.340.000 | 4.365.000 | 3.640.000
- Rhodomonas minuta
~var. nannoplanctica Skuja
' ANDRE GRUPPER
Ubest. kuleformete microalger 8.730.000 | 1.428.000 | 16.860.000
; (cellediam. 3-4 u) 2
5 §
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De tilsynelatende pode forekomster av sik passer godt med det
store antall zooplanktonindivider som ble funnet (tabell 3),

idet sik fortrinnsvis er et planktonspisende fiskeslag.

DISKUSJON

Som resultatene i tabell 1 viser, var det i Mosvatnet forholdsvis
hgye verdier for orthofosfat og nitrat som er viktire plante-
neringsstoffer. Disse hgye verdier for planteneringsstoffer gir
crunnlag for en stor planktonalgeproduksjon. Tabell 2 viser da
ogsd at det var betydelige mengder av planktonalger i vannmassene
selv s& sent p3 8ret som 17. oktober. Det store individantallet,
spesielt av smd microaleer (3-4 micron i diameter) gir ogsd grunn-
lag for en stor dyreplanktonbestand og spesielt Basmina
longirostris forekom i et meget stort antall. En stor dyre-
planktenbestand vil i sin tur tjene som neringsgrunnlag for

planktonspisende fisk som f.eks, sik.

Den forholdsvis heye egenproduksjonen i vannet cg tilfgrselen
giennom Madlabekken av plantenzringsstoffer og organisk materiale
innebarer pd lang sikt en viss fare for en gkt sedimentering og
akselererende giengroing av et sd& grunt vann som Mosvatnet.
Beltene med sivvegetasion vil gke i mektighet utover i vannet
ettersom omradene blir grunnere og grunnere gjennom sedimentering

av partikulert materiale.

Aktuelle tiltak for & forhindre dette md vare & skjzre vekk den
yvtterste delen av vegetasjonen ute i1 vannet, for derigiennom &
hindre at vegetasjonsbeltenes mektighet gker. Beskijeringen av
vegetasjonen 1 vannet md gjores sd lempelig at det ikke gdelegger

miljset for de fuglearter som har tilhold der.

Videre vil det vare aktuelt 38 forsgke & fjerne de ovre deler av
bunnslammet. Dermed hindrer en at vannet blir stadig grunnere

gjennom sedimentering, og en fjerner ogsd en del av de narings-
saltlagere som ligper i sedimentene og som tilfpres vannmassene

bl.a. ved vindindusert omrgring.
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Dette vil sannsynligvis pd& lang sikt fgre til en noe mindre, men
mer kontrollert vekst av planteplankton, uten at det behgver a
Fore til noen vesentlig reduksjon videre i naringskjeden, all den
stund det synes & vare et stort overskudd av naringsdyr for fisken

i dag.

Hvis man gnsker & verne Mosvatnet mot fortsatt eutrofiering
vil det videre vare gnskelig & redusere tilfgrselen av nazrings-
salter ved & minske innsig av vann til Madlabekken fra den tid-

ligere sgppelfyllplassen.

KONKLUSJONER

1. Mosvatnet har et forholdsvis heyt innhold av plantenzrings-
stoffer. Dette gir seg utslag i stor produksjon av plante-

plankton og hgyere planter (sivvegetasjon) i innsjgen.

2. Den hgye primerproduksjonen gir grunnlag for en betydelig
sekundarproduksjon (dyreplankton og fisk). Fisken er i god
kondisjon, noe som tyder pd at naringsgrunnlaget og milijs-

forholdene (spesielt oksygen) er tilfredsstillende.

3. Aktuelle tiltak for & forhindre en akselererende gjiengroing
av vannet kan vare: ytterligere sanering av tillgpet fra
Madlabekken, beskjering og fierning av de ytterste delene
av sivbeltene og fjerning av det gverste sedimentlaget med

jevne mellomrom,

BRE/ALA
11.12.73.




