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INNLEDNING

I tidsrommet 1966 - 1972 er det foretatt flere befaringer med innsam-
ling av prgvemateriale fra Glamavassdraget - hovedelva med de stegrre
bielver. I denne rapport er imntrykkene fra befaringene samt under-—

sokelsesresultatene analysert og sammenfattet.

Materialet fra en befaring i 1967 for @gstlandskomitéen er sammen-

fattet 1:

Utredning for @stlandskomit&en 1967
Rapport I
Beskrivelser og undersgkelser av vannforekomster

Del 2. Gléma

Rapporten er redigert av cand.real. Olav Skulberg.

I tillegg til den betydning det har & dokumentere tilstanden i

Norges stgrste vassdrag, har ogsé Glama-reguleringen med overfgring
av en del av elvas vannmasser til Rena betydelig interesse - serlig
med tanke p& de biologiske og hydrologiske forhold i Lomnessjgen og
Storsjgen i Rendalen. Det er derfor enkelte ganger samlet inn prgver
fra Rena og Storsjgen. Dette materiale er tatt med og 1 noen grad

kommentert i rapporten.

Befaringene er foretatt tilfeldig, og det innsamlede materialet er
meget heterogent og gir ingen holdepunkter om f.eks. systematiske
sesongvariasjoner i de fysisk-kjemiske og biologiske forhold. Mate-
rialet og befaringsinntrykkene er imidlertid verdifulle bade for en
generell vurdering av vassdraget samt for hvordan en mer systematisk

undersokelse bgr planlegges og gjemnomfgres.



GENERELLE FORHOLD

I den allerede nevnte rapport til @stlandskomiteen i 1967 ble det gitt

en generell beskrivelse av Glémavassdraget og dets nedbgrfelt, bade med
hensyn til geografiske forhold, geologi, vegetasjon, befolkning, industri
osv. For fullstendighetens skyld skal det her bare gis et kort sammen-

drag av det som ble beskrevet i nevnte rapport om disse forhold.

Gléma drenerer et omrade pd 41.767 xm® hvorav nedbgrfeltet til
Gudbrandsdalsldgen og Vorma utgijer 17.294 km2 eller ca. 42%,

De geologiske forhold i nedbgrfeltet varierer fra sterkt omdannede kambro-
silurbergarter i nord, sparagmitter og gabbroide bergarter henholdsvis i
de midtre og vestligste omrdder, lite omdannede kambro-silurbergarter i

Mjgsomrddene og grunnfjell i den sgrligere del av feltet (fig. 1).

De viktigste faktorer angdende nedbgrfeltets utnyttelse, bosettingsfor-
hold og industri er gjengitt i tabell 1 og i fig. 2. Ved fremstiliing
av denne figuren, er nedbgrfeltet delt opp i1 omrdder noenlunde i sam-
svar med de lokale dreneringsomriader for de hovedstasjoner som er
blitt benyttet under feltarbeidet. Skogarealer, jordbruksarealer,
befolkningstetthet osv. innenfor disse begrensede omrdder er beregnet
(tildels skijgnnsmessig vurdert) og tegnet inn p& figuren. Illustra-
sjonen viser hvordan skog-, myr- og jordbruksarealenes andel av ned-
bgrfeltet gradvis gker ned gjennom dalfpret. Videre fremgdr det at
befolkningstettheten og industrivirksomheten er av stgrre betydning

i de sgrliige omrdder enn lengre nord. Det gjor seg gjeldende visse
nyanser i denne generelle fordeling. I Reros-Tynset-omradet er bdde
jordbruksvirksomhet, folketetthet og industrivirksomhet av stgrre
betydning sammenliknet med i Alvdal-Storelivdalomrddet. Fig. 3 viser
at f.eks. nedlegging av silcfor er av stor betydning, sarlig i de

nordlige omrader.

Skogen begynner for alvor & gjsre seg gjeldende fra og med de sgrli-
gere deler av Storelvdal. I omrddene nedenfor Rena inntar skogen en
dominerende andel av nedbgrfeltets areal. Men bade myr- og jordbruks-

omrddene er ogsd av langt stgrre betydning i disse omrader enn lengre






Tabell 1. Arealutnyttelse, bosettingsforhold og industri,
Vassdrag: Glima
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31 Etter utlep fra
Aursunden 830 20 126,2 45,7 7,5 quk 0 0,047 0 0,375
34 Gldmos bro 830 20 126,2 45,7 8,2 10uy 0,052 0,410
63 Ved Os 2058 39 403,3 133,4 31,1 6225 2124 0,160 0,084 0,797
1i6 Ved Auma 3655 55 638,9 1644 80,1 11853 7432 0,182 0,114 1,232
141 Ved Bellingmo 6530 105 3959,8 1874 119.,8 16710 8020 0,159 0,076 1,iul
182 Fer samlep med Atna 7040 113 1096,8 201,1 121,0 186871 8020 0,148 0,071 1,072
216 Stai bro 88u2 4l 1653,6 241,1 135,6 19688 8515 0,140 0,060 0,962
240 Ved Opphus 9700 155 1852,7 263,9 140,2 20638 8515 0,133 0,055 0,905
264 Alme gird 10300 165 2124,6 283,3 143 ,4 21338 8515 0,129 0,052 0,869
271 Asta bro 14360 224 4041 ,6 654,85 199,0 32667 25561 0,148 0,114 0,888
323 Braskereidfoss 15861 247 4767,9 8u5,5 250,0 45717 26060 0,185 0,106 1,012
363 Sandstad bro 18520 280 6301,3 11u5,7 378,6 62406 27649 0,223 0,098 1,352
386 Ved Nor Gjelstad gdrd 19196 290 6730,1  1210,3 431,8 69313 29532 0,238 0,102 1,489
398 Nedenfor Kongswvinger 19350 292 6872,9 1233,4 454 .3 76036 29667 0,260 0,102 1,556
411 Sandar bro 19425 300 6955,4  1242.8 469,0 78136 29667 0,260 0,089 1,563
439 Ved Nes 20670 320 7821,6  1346,4 580,2 92987 31894 0,291 0,100 1,813
463 Ved Bingsfoss 38236 650 11908,9 1939,2 1735,1 304134 559449 0,468 0,860 2,646
473 Fetsund bro 38494 655 11978,6  19uu4,4  1817,1 317613 0,485 2,751
506 Utlep fra Gyeren 39964  B83 12929.,7 2242,2  1887,5 398546 571362 0,584 0,837 2,742
577 Utlep Fredrikstad 41425 706 13600,1 2647,3 1933,9 509749 2089650 0,722 2,960 2,739
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Fig.3

Siloer i Gldmas nedbdrfelt
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nordover. Sarlig er jordbruksomradenes andel stor langs vassdraget

nedenfor Fundifoss.

Nedenfor Renaomrddet er befolkningstettheten langt stegrre enn lengre
nord, serlig er befolkningstettheten i Kongsvingeromrddet relativt

stor.
Utslipp av kloakkvann direkte i Glama med bielver er angitt i fig. 4.

Bortsett fra Hjerkinn gruver med utslipp av gruveforurensninger til
Folla, er industrivirksomheten beskjeden pd& strekningen fra Tynsetom-
rddet og ned til Rena, men det finnes bl.a. sagbruk hvorfra elva
tilfgres sagflis og annet partikulart materiale. Nedstrgms Rena

gker industriaktiviteten og fglgelig ogsd den industrielle pavirkning

av vassdraget.
KLIMA

De hydrologiske forhold eller avrenningsforholdene i et nedbgrfelt er

i forste rekke betinget av temperatur og nedbgrforholdene. Topografien
og den geografiske beliggenhet spiller en avgjerende rolle for det
regionale s& vel som det lokale klima. Lufttemperaturen og nedbgren

pd& en rekke stasjoner i Gldmas nedbgrfelt er angitt i fig. 5.

o T - - v -

Glémas nedbgrfelt er relativt smelt og langstrakt i nord-syd retnin-
gen. Fra Aursunden til samlgp Vorma er det ca. 400 km. Hpydeforskjel-
len er ogsd meget stor - Aursunden ligger pd 695 m.o.h., Rondeslott
2.183, Tronfjell 1.663 m.o.h., mens Vormsund ligger i vel 100 meters
hgyde over havet. Disse varierende hgydeforhold har selvsagt stor

betydning for de klimatiske forhold.

Det er grunn til & merke seg at mdnedsmiddelverdiene for temperatur
om vinteren f.eks. er betydelig lavere syd enn nord for Dovre. 1
Rendalen er bide sommer- og vintermiddelverdiene hgyere enn i selve

@sterdalen. I Elverum - Solgr-omradet er middeltemperaturverdiene

’ betydelig hpyere enn lengre nordover i feltet.
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Tidspunktene for islegging og islegning i de forskjellige inmsjger
varierer sterkt., Dette har bl.a. sammenheng med innsjgenes stgrrelse,
dybde og strgmforhold. Dessuten har de enkelte drs klimatiske for-
hold stor betydning i denne sammenheng. Nedenfor er angitt midlere
isleggings- og islgsningsdata for ncen innsjger i nedbgrfeltet (etter

oversikt fra Vassdragsvesenets iskontor).

Islagt Isfritt
Aursunden (1923-1950) 20/11 5/6
Savalen (1945-1950) 17/11 23/5
Atnasjgen (1217-1950C) 18/11 26/6
Lomnessjpen 1s/11 9/5
Storsjgen i R. (1902-1950) 7/2 2/5
Ossjgen  (1919-1940) 16/12 13/5

3.2 Nedbgrforhold

s e -~ o ———- -

Hgydeforholdet innenfor feltet samt fiellkjedenes skjermende effekt
har betydning for nedbgraktiviteten i de forskjellige deler av feltet.
Ma8nedsmiddelverdier for nedbgren pi en del utvalgte meteorologiske
stasjoner er angitt i fig. 5.

De laveste nedbgrverdier synes & foreligge i Nord-Zsterdalen og
Rendalen., P& Rgros og serliz ved Stugudal er nedbgrmengden betyde-
lig stgrre enn f.eks. ved Tynset., De hgyeste nedbgrverdier, serlig

om scmmeren, har man tydeligvis i de sgndre deler av feltet.

3.3 Hydrologi

Vannbalansen innenfor et nedbgrfelt angis med ligningen:

P=E+Q1tAR

hvor P stdr for nedbgr. E for fordunstning og transpirasjon, Q for
avrenning via elver og grunnvannsstrgmmer og A R angir differanse i

magasinert vann ved periodens begynnelse og slutt.

De naturlige vannmagasin kan oversiktelig inndeles i tre ulike typer,

nemlig grunnvanns- og markvannsmagasin, innsjger samt temporar
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magasinering i form av sng. Sngen har bare betydning for vintermine-
dene. Mark- og grunnvannsmagasinene har ogsd en markert sesongvaria-
sjon, men har dessuten en flerdrig magasinvirkning. Immsjcer har
normalt en sesongvariasjon som i noen grad er forsinket og utjevnet

i forhold til tilrenningen.

Som det glr frem av fig. 5 varierer drsnedbgren innen omprdadet normalt
mellom 370 mm (Tymset) og 726 mm (Haugdalshegda). Arsavdunstningen:for
omrddet er ikke kjent, men fordunstningsverdiene varierer innenfor
omrddet avhengig av hoyde over havet, lufttemperaturvariasjoner osv.
Antakelig er fordunstningsverdien i de nordligere deler av feltet

% 200 mm/&r, mens den i de sydligere deler antakelig ligger i omrddet

350 mm/&r.

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen og Glommen og Lagen Bruks-
eierforening har ialt ca. 20 vannfpringsstasjoner (limnigrafer eller
vannmerker) langs vassdraget. Figur 6 viser middelverdier for vann-
foring (msjs) i Glama fra Aursunden til samlgp Vorma. Vannforings-

data for Gla8mavassdraget er angitt i tabell 2.

Tabell 2. Vannfgringsdata fra Glama-vassdraget.

Normal ) Hoyeste_ Alm,lav- Abs.min§te~kAlm:vann—
stasion penggering | yangforing | v |vangfring | foring
(1911-1950) m°/s inm/s
Gléma, Aursunden 20,0 178 2,3 1,1
" Auma 65,9 478 57,31
n Erli bru ug9,3 470
" Barkaldfoss 105,0 lo0u 62,22
" Elverum 239,0 2978 41,0 30,0 212,31
" Nor 288,0 1980 266,67
" Solbergfoss 679,0 3432 11y 69,0
Glémas tillgp:
Atna, Atna bru 10,2 121 1,4 0,8
Rena, Lomnessie 18,4 293 2,8 2,2
" Storsio 34,6 357 6,8
Osa, Sgre Osa 22.8 261 4,5
Flisa, Knappom 22,9 374 2,5 0,5
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Middelverdier for vannferingen i noen bielver til Gldma er angitt i
tabellen nedenfor.

Tabell 3. Bielver til Gléma.

Middelvannfgring i ma/s.

Orva 0,8 m3/s
Hdelva 12,0 "
Stormyrbekken 0,5 "
Tenna 12,0 "
Féa o,4 "
Sivilla 1,9 0"
Folla 28,0 "
Atna 24,0 "
Imsa g, 0 "
Hovda 2,9 "
Rena 60,0 "
Asta 10,0 "
Jgmna 3,5 "
Flisa 23,0 "
Oppstadelva 16,0 "
Vorma 332 ¢

DE UTF@RTE UNDERS@KELSER OG BEFARINGER

Undersgkelsene er blitt foretatt i tidsrommet 1966 - 1972. Prgve-
takingsstedene er angitt i figur 7 og tabell 4 som ogsd inneholder
oversikt over prgvetakingsdagene. Underspkelsesopplegget har vert
korte befaringer med innsamling av fysisk-kjemisk og biologisk mate-
riale. Under befaringen i april 1967 ble prgvene til dels analysert
i felten, ellers er alt analysearbeide blitt utfgrt pd NIVAs labora-

torium i Oslo.

De biologiske observasjoner som er blitt utfgrt, gir grunnlag for en
beskrivelse av hovedtrekkene i utviklingen av vegetasjon og fauna p&

lokalitetene. Prgver av begroing (benthos-organismer som lever
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Iabell 4.

Pr¢vetakingosted

- 20 -

e 1971
Glama f¢r utlgp 1 Aursundern A1 /L
Gléma med utlgp fra Aursuncen a2 20/11 20/7
Glima etter utl¢p fra Aursunden A3 i6/11 1175
Gléme i
Bergs ved Brekken A A 11/
. ved Orvfossen B 1
etter samigp med Orva B2
ved Sundet bro B3
nedenfor ligros Ho4 20/11
Gléma ved Os bro 35 17711 26/11 20/7
Orva fgr utlgp i Gloma 8 A& 17/11 20/1
Héelva ved riksvei 30 B.B 17711 26/11 20/7
Gléma ved Hummelvoll bro Cc1 1374
Gldma ovenfor Tolga c e 1374 26/11
Glima ved Telnes bro c3 27/8
Glama ved Tynset [N 13/
Gléma ved Auna cs 17/11 13/b 1 27/8 26/13 20/7
Stormyrbekken (bekk spr for Tolga) C A 26/11
Tenna, utlep < B 17/11 13/ 27/86 | 26/11 20/1
Fésetbekken ved riksvei cc 26/11
Sivilla ved riksveil () 26/11
Gléma ved Alvdal D 14/4 ) 2678 26/11
Gléms ovenfor Bellingmo D2 b7k
Glime ved Bellingmo bro D3 17/11 26/0 21/7
Glama ved Barkald demning Dy 26/11
Folla, utigp DA 17/11 1474 26/11 21/7
Glima f¢r samlgp Atna E 1674 | 27/6 26/11
Gléma ved Koppang B2 28/8 21/7
tna, utlep A 17/1% 16/4 2L/7
Gléms ved Stal bro F1 1674 | 2878
Gléma ved Opphus bro e 2 17/11 28/8 27/11 /7
Glama ved Alme gidrd F3 1774
Imsa f¢r utlgp i Gléma F A 16/4 27/11
Hovda B 27/11
Bekk ved Alme ghrd PC 17/8
Rena ved utlgp i Gléma FI 1k/11) 15/32 25/11
Gléama ovenfor Asta 61 15/12
Gléma ved Asta a2 16711 17/6 | 28/8 27/11
ved Hggfossen nedenfor Elverum G 3 27/11
Aate fpr utlgp i Glama G A 15/12) 17/4 27/11 21/7
Jgmne ved riksvei G B 27/11
Gléma ved Braskereidfoss i1 147131 15/12) 18/4 | 26/8 27/11 22/7
Gléms ovenfor Flisa B2 15/12
vea Flisa H 3 15/12
Gléma ved Arneberg bro {Sandmo) Hob 27/11
i Glima ved Kirkener 5 15712
Kyone ved riksvei A 25/11
Kynna ved Kynna bro H B 25/11
Flisa ved Flissund bro iC 1&/6 1 26/8 25/11
Gléma ved Eandstad bro i1 18/4 27/11
Gléma ved Hor 12 16/4
Gléma ved Brandval bro I3 27/11
Gléma ved Gjflstad géra I 157k
G1ima nedenfor Kongsvinger K1 1574
Gléma ved Sandar bro K2 14733 15/12] 19/4| 2t/6 27/11 23/7
Gléma ved Fundisfossen K3 20/%
Gléma ved Arnes gst Kb 15/1z2
Glima ved Arnes wmidt KS 14/3117 15/12 23/7
Gléima ved Arnes vest K6 15/12
Opstadelva fgr utlgp i K A 15/12) 14/k4
Vorma ved Svanefoss KB 1k/13) 15/12| au/b 23/7
Gléme ved Réndsfoss &1 15/1%
Gléms ved Binssfoss L2 15/12] 20/4 | 28/8
4 Fetsuna bro L3 147110 15/12 2377
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INNDELING AV GLAMA

A Glima ovenfor tillgpet Orva

B1
B2
C1

Orva — tillgpet Haelva

Haelva — Os

QOs — Tynset

Tynset — Alvdal {ovenfor tillgpet Folla)
Alvdal — Barkald

Barkald — tillepet Atna

Atna ~ Stai

Stai — Rena (ovenfor tiligpet Rena)
Rena — Elverum

Elverum — Flisa (ovenfor tillgpet Flisa)
Flisa — Kongsvinger

Kongsvinger — Arnes

Arnes — Fetsund

BA Orva

BB Haelva

CA  Stormyrbekken
CB Tgnna

CC Fasetbekken
CD Sivilla

DA Folla

EA Atna

FA imsa

FB Hovda

FC Bekk ved Alme gérd
Fl  Rena

GA Asta

GB Jgmna

HC Fiisa

i KA Opstadelva
KB Vorma
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festet til et underlag) og av partikulert materiale i de frittstrom-
mende vannmasser (seston, det som lar seg filtrere fra vannet) er
blitt innsamlet. Prevetakingen foregikk pa de enkelte lokaliteter
hvor det var tydelig strgmmende vann, gjerne hvor elva gikk i stryk.
Bearbeidingen av materialet er delvis utfgrt pad stedet med de friske
prover, delvis ved en mer detaljert gjennomgdelse av formalinkonser-

verte prgver pa instituttet.

De kjemiske prgver ble som regel tatt i elvas hovedvannmasser -
fra broer og pd steder hvor det var gode strgmforhold. Det er lagt
vekt pd at materialet skulle vare representativt for elvas hoved-

vannmasser.

For & f& bedre forstielse av variasjonsmgnsteret er vassdraget
blitt delt inn i avsnitt i samsvar med de geografiskj/geologiske og

forurensningsmessige forhold (figur 8).

De fysisk-kjemiske parametre er fremstilt grafisk i figurene 9 - 26.
Analyseresultatene er angitt i tabellene 5 og 9. Middelverdier for
detkjemiske materialet fra Glama og Gli&mas tillegp er angitt i
tabellene 10 og 11.

FYSISK-KJEMISKE FORHOLD. RESULTATER OG KOMMENTARER

5,1 Tillgp Aursunden. St. Al og st. AA

Provene ble den 11/4-1967 samlet inn i henholdsvis Gladma og Borga

like for disse elvene renner inn i1 Aursunden. Analyseresultatene

er angitt i tabell 5. Vannet i begge elver er svakt surt og i

liten grad belastet med partikler og annet organisk materiale.
Elektrolyttinnholdet er relativt lavt, og verdiene for den elektro-
lytiske ledningsevne er 43 og 23 uS/cm p& henholdsvis st. Al og st. AA.
Resultatene tyder pa at vannet i disse omrdder er lite belastet med

forurensninger.
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Tabell 5. Gla8ma (Al) og Borga (AA),

Fysisk-kjemiske analyseresultater av prgver tatt 11/4-1967.

Stasjons- Tempgratur Spes.el.ledn.e. | Farge Turbiditet
betegnelse C pH uS/cm, 20°C mg Pt/1 | mg 8102/1
Al 0,30 6,90 43,0 m 0,7
AA 0,20 6,70 23,0 6 0,8

5.2 Aursunden
Aursunden er loddet opp av Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen,
Hydrologisk avdeling, og dybdekart er tegnet med 5 meters ekvidistanse.

De viktigste morfometriske og hydrologiske data er gjengitt i tabell 6.

Tabell 6. Aursunden. Morfometriske og hydrologiske data.

Heyde over havet ca. 690 m

Overflateareal 43,7 ka

Volum 610 mill. m3

Sterste wilte dyp 60 m

Middel dyp 14 m

Nedbgrfelt 830 km2

Midlere avlep 20 ma/s

Teoretisk oppholdstid ca. 1 ar

Reguleringsheyde 5,9 m (684,1 - 690 m o.h.)

Den 16/11-1966 ble det samlet inn fysisk-kjemisk materiale fra en
stasjon i Aursunden (se fig. 7). Resultatene er gjengitt i tabell 7.
Prgvene ble tatt under hgstfullsirkulasjonspericden, og det var
relativt ensartede forhold gjennom hele vannmassen. Temperaturen 148

overalt i omrddet ca. 2OC. Vannet var godt mettet med oksygen, hadde
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en pH-verdi pd ca. 7,2 og en elektrolytisk ledningsevne p& ca. 30 uS/cm.
Vannet var i liten grad pavirket av partikulart og organisk materiale:
Jern- og manganinnholdet var ogsé& lavt - det samme var tilfelle med

vannets innhold av plantenaringsstoffer.
Konklusjon: De kjemiske resultater tyder pd at Aursunden er en
typisk oligotrof innsje. Vannet er blptt, har en ngytral reaksjon

og er godt mettet med oksygen.

5.3 Gléma ved Gldmos. St. A2, A3 og Ak

Reguleringen av Aursunden samt elvas fallforhold er &rsak til at
elva gdr isfri i dette omrddet hele vinteren. Vannets pH varierer
tydeligvis omkring neytralitetsverdien. Vannet er relativt blett
og saltfattig, og pH-verdien er ca. 7,0. Vannets innhold av plante-

neringsstoffer og organisk og partikulert materiale er lavt.

Konklusjon: Vannets kjemiske sammensetning tyder pd at elva i.

Glédmosomrddet er relativt lite pdvirket av forurensningskomponenter.

5.4 Glama, strekningen Glémos - Os, St. Bl, B2, B3, B4, B5, BA og BB

e o e e Wl . s S . . S - -~

Orvsjgen ligger i en hgyde av 810 m o.h, pd vestsiden av Gléma, og
avlgpet Orva munner ut i Gléma ca. 11 km nedenfor Aursunden. Nedbgr-
feltene for Orvsjgen og Orva er pd henholdsvis ca. 20 km2 og ca. 31
kmz. I omrddet ligger 2 nedlagte kobbergruver, Sekstus Grubke og
Kongens Grube. Ellers er det liten forurensende aktivitet i om-

radet.

Den 5. februar 1967 ble det samlet inn prgver i forskjellige dyp

fra Orvsjgen. Analyseresultatene er gjengitt i tabell 8. Fra utlep
Orva er det samlet inn prpver 17/11-1966, 12/4~-1967 og 20/7-1971.
Analyseresultatene er gjengitt i tabell 9. Vannet i Orvsjgen er
godt mettet med oksygen og hadde pd prgvetakingsdagen en pH-verdi

pd ca. 6,6 - i Orva var vannet surere, og den lavest milte pH-verdi

her (20/7-1971) er p& 4,10. Den elektrolytiske ledningsevne var ca.
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32 uS/cm i innsjgen, mens de foreliggende verdier for Orva er be-
tydelig hpyere (56 - 140 pS/cm). Vannets innhold av plantenarings-
stoffer og organisk materiale var relativt lavt. Jern- og mangan-
innholdet var hgyt, serlig pd elvestasjonen den 17/11-1966. Vannets
innhold av kobber og sink bdde i imnnsjgen og elva er hgyt - langt
hoyere enn hva som er tolerabelt for f.eks. fisk. At vannets salt-
innheld og innhold av kobber og sink er betydelig hgyere i elva enn
i innsjgen kan ha sammenheng med avrenningsforholdene fra Kongens

gruber.

Konklusjon: Vannmassene i Orvsjgen og Orva er sterkt belastet med
jern, kobber og sink. Disse hgye verdier har stor betydning for de
biologiske forhold i vassdraget. Verdiene er langt hgyere enn den
toksiske toleransegrense for en rekke organismer som lever i vann -
bl.a. fisk.

Hielva kommer fra Feragen og renner gjennom Hasjoen og Rambergsjcen -
ved Rgros forener den seg med avlgpet fra Hittersjgen - Djupsjgen.
Djupsjgen mottar bl.a. tilsig fra Storvartz gruber. Elva blir brukt
som resipient for avlgpsvann fra bebyggelse og industri pd Roros.

Det er ved tre anledninger blitt samlet inn prgver fra Hdelva neden-

for Rpgros - memlig 17/11-1966, 26/11-1970 og 20/7-1971.

Vannets kjemiske forhold var relativt ensartet pd alle provetakings-
tidspunkter. Elektrolyttinnholdet var lavt (el.ledn.evne 25 - 40
uS/cm). Fargeverdiene og vannets innhold av organisk materiale var
relativt hoyt (henholdsvis 31 mg Pt/1 og 4,4 mg 0/1). Selv om
verdiene for vannets innhold av fosforforbindelser var lave, var de
allikevel markert hgyere enn i f.eks. Glé&ma oppstroms samlgpet.

Dette tyder pd& tilfprsler av avlgpsvann fra boligkloakk.

Konklusjon: H8elva er i fysisk-kjemisk sammenheng merkbart pavirket
av forurensninger - organisk stoff og fosforforbindelser. Vannets
innhold av jern, kobber og sink synes ogsd & vere relativt hoyt.
Ellers har vannkvaliteten i Hielva stor likhet med Glamas ved ut-

l¢p Aursunden.



Tabell 9,

Glimavessaraget 1966 - 197).  Kiemiske analyseresultater.

Samiet oversikt,
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E 1l 167467 7,00 61 10 2,2 2.4 110 w1k 6,30 3, 7,70 1,30 0,95 0,90 1ko 50 16 2 28 k3 0.9 5,30 16,3
e 1,66 52 18 3,5 1,6 100 8 12 hh 2,9 7,65 1,23 0,92 0,96 125 5 7 3 2h 33 15,8 5,02 15,0
N 26/11-70 6,8k 19,5 T 027 30 10 0% 3,0 k5 2,50 0,53 0,72 0,28 160 90 3 2 0,0 1,34
E2 28/8-67 7,02 b5,2 16 13,6
" 21/7-71 7,30 53,1 21 0,2 3,0 210 150 8
BA | 17/11-66 T,00 17,9 12 0,3 1,3 50 8 0,7 1,8 k3 2.0k 0,37 0,75 0,28 137 47 7 3 36 203 0,0 1,78 B335
" 16/5-67 Rh 6,60 24 12 0,8 1,8 50 50,5 2,1 5,8 2,60 0,60 0,67 0,35 410 110 5 2 25 3@ 0,1 2,50 6,5
“ 21/7-71 7,10 18,4 0,1 1,4
F 1} 16/4-67 W60 25 10 2,5 2,9 23 Ay 1,0 5,1 3,7 6,50 1,10 0,85 0,58 27 A7 17 2 &k 51 0,1 4,50 18,0
vl eas8-67 7,33 W28 13,9
F 2 1771166 7,25 36,523 1,1 1,9 120 2 Lo 5,2 W7 5,97 1,06 1,00 0,76 189 59 8 5 26153 0,1 3,62 12,4 u,7
" 28/8~67 7,25 b5 15 2,3 1,5 75 70,9 3,9 3,0 6,41 1,08 0,77 0,63 47 7 23 15 15,3 k29 12,3
N 27/11-70 6,62 51,516 0,1 2,7 9 10 0,8 5,6 L5 7,60 1,13 1,07 0,80 200 10 5 2 0,0 3,35
“ 217171 7,10 B7,2 20 0,2 4,0 100 208 5 18,0
F3 17/4-67 163 6,90 k2 k0 2,1 6,5 130 B1,0 0 5,6 k5 5,20 1.00 0,88 o,k5 220 50 10 8 40 60 9,2 3,70 11,1
oA 1671167 1,00 31 30 b 2.2 o 5 0,3 37 7,1 &0 0,k0 0,78 0,19 306 66 18 L S6 16 3,10 8,2
" 27/11-70 6,71 28,7 1b ¢ 1,8 30 W04 3,20 5,9 8,5 0,33 1,08 0,32 200 66 4 2 0,1 2,14
FB 2771110 6,79 19,6 59 6 89,9 180 100 0,6 3,2 3,9 2,5 0,58 0,92 0,11 150 10 10 b3 30,1 0,95
FCop L7/ke67 6,50 31 ¥3 8,4 1h,1
FI 1h/11-66 6.85 21,6 k3 0,6 5.9 90 20,7 L,2 b7 2,2 0,5 0,92 0,47 203 63 8 i 37 392 3,9 1,66 5,1 15,8
" 15/12-66 6,85 22,8 kb 0,8 3,7 128 B
v 23/11~70 6,63 28,346 0,1 6,5 110 15 0,7 3,2 b,6 2,9 0,65 0,96 ok 220 100 6 2 EXY 1,11
61 15/12-66 7,05 3T 3% L9 2,9 145 10
62 14/11-66 T00 32,0 B1 1,1 5,0 1h0 23 0,9 4,7 B8 h2k 0,79 1,00 0,57 193 73 134 4 31 182 1,9 2,66 19,0 11,5
" 17 /46T 22k 6,90 37 42 3,9 5,8 215 % 1,1 b5 5,4 4,50 0,80 0,88 0,k5 270 80 19 6 25 U 2.2 3,36 9,8
" 2B/8-67 7,33 37,525 2,6 2,3 85 00 0,8 3,4 3,5 5,17 0,91 0,82 0,63 Tt 17 6 2 1B 27 14,8 3,8k 10,1
" 27/131-70 6,58 38 371 0,1 5% 110 20 0,8 4,9 6 5,30 0,82 1,00 0,51 245 110 s 2 0,0 1,93
G3 27/11~70 6,55 35,5 k2 0,1 5,5 130 15 0,8 %9 b2 5,00 0,86 1,07 0,51 225 120 6 2 2,0 1,68
[ 15/12-66 7,30 28,6 L2 0,6 3,7 140 10
" 1T/4-67 10 6,k 3h 55 1,6 7,4 200 B 0,6 5,2 6,4 B2 0,60 0,95 0,25 35 125 14 3 W7 16 0,2 3,0 8,8
" 27/11-70 6,47 25,2 $8 0,1 71,8 190 0,6 3,7 BT 3,9 0,51 6,92 0,15 205 60 74 0,0 1,09
" 21/7-11 7,00 28,5 0,1 12,8
G B 27/11-70 6,55 k9,2 75 0,2 12,5 350 70 2,8 10,5 6,8 $,8 1,h2 1,72 0,78 760 500 11 6 0,05 1,22
H1 1471166 7,05 32,1 b 1,0 5,k 230 32 1,0 W4 4,8 4,08 0,77 1,0 0,52 24k 8y 26 3 20 133 1,9 2,52 8,6 13,5
" 15/12-66 7,00 36,5 b5 2,8 2,6 210 20
. 1B/4-8T7 247 7,10 33 60 W,107,5 270 3% 1,0 S 5.0 3,9 0,8 0,85 0,32 395 65 % 3 28 2,80 8,5
" 28/8-67 7,39 37,2 20 2,5 2,h ki 10 L, 3,h 3,5 5,18 0,91 0,92 0,50 153 33 7 3 2 3,84 10,5
" 27/23-T0 6,54 36,3 k3 0,1 6,3 1h0 25 1,2 5,2 k,3 5,10 0,83 1,10 0,51 285 1ko 7 2 0,48
v 22/7-71 6,90 39,3 26 0,3 3,5 140 160 1
W2 15/12-66 6,82 36,1 39 1,1 2,9 175 1S5
H3 15/12-66 6,30 20,5 76 2,2 T,8 900 85
HE 27/11-70 6,26 23,7 106 0,3 12,6 58 95 1, &6 5,3 2,50 0,81 1,35 0,37 270 100 9 2 0,13
85 15/12-66 £,90 34,9 W 1,3 3,2 250 50
e 18/5-67 23 5,90 18 82 k2 9,0 900 90 1,5 2,8 7,0 1,20 0,60 5,78 0,25 317 3T 23 2 50 1,0 B,
N 28/8-67 6,68 19,6 63
* 25/11-70 6,3% 24,5 116 1,0 12,8 630 85 1,b 4,3 3,3 2,20 0,84 1,34 o0,k2 280 110 e 3 0,21
A 25/11~70 6,86 24,5 67 0,2 9,8 190 85 1,7 5,3 b, 2,0 0,79 1,03 0,28 265 130 6 2 0,23
B 25/13-70 6,35 28,7 100 0,3 12,3 580 125 1,5 5,5 5,5 2,70 0,92 1,32 0,47 360 160 10 3 0,19
11 1B/4-67 6,70 29 63 5,2 T,h 50O 55 1,1 3,8 5, 2,90 0,70 0,3 0,35 28k 6 22 2 W 5T 2,9 2,30 1,2
" 27/11-7¢ 6,29 31,5 TH 0,4 9,1 330 50 1,h 9,0 b 3,80 0,90 1,19 0,58 290 150 B 2 9,8 1,05
T2 | 18/k-67 290 6,50 29 5T 3,9 7.6 28
I3 21 6,3 32,8 75 0,h 9,2 310 60 1,b 12,3 k6 k20 0,80 1,20 0,58 325 180 8 3 0,0 1,03
Ih 19/b-67 6,70 29 63 4,5 8,2 485 3 1,3k, 6,0 2,90 0,70 0,88 0,45 292 g2 17 2 3h B0 3,3 1,440 3,9
K1 19/4-67 6,50 28 69 5,5 71,8 3715 45 1,3 3,8 6,0 2,90 0,70 0,91 0,32 500 300 17 3 36 3,0 3,50 1,3
K2 | 1u/11-66 6,76 27,5 66 1,3 8,2 285 29 1,5 L,3 kS 2,82 0,65 1,08 o,b7 283 73 8 sz 19k 20 1,76 6,8 18,3
v 15/12-66 6,99 35 KT 1,6 4,6 260 55 10,8
" 19/8-67 6,50 29 69 5,0 7,9 3710 2 1,3 h,h 6,0 2,90 0,70 0,88 0,k5 525 265 16 3 28 kD 3,5 2,40 7,0
" 28/8-67 7,35 3,7 30 2,1 3,5 1ho 131,232 3,3 4,93 9,90 0,98 0,50 128 33 8 2 15 1617,k 3,18 9,7
" 21/11-70 6,37 32,5 7h 0,8 9,0 290 0 1,6 8,5 u,6 4,20 0,87 1,21 0,68 370 200 9 3 0,0 0,90
0 2sen 6,90 37,5 36 0,5 b1 200 155 B b0
K3 | 20/4-67 20 6,50 29 112 5,6 7,9 35 3 1,3 k2 5,9 2,90 0,80 0,94 0,45 270 15 3 ks 60 3,3 2,30 7,0
Kh | 15/12-66 6,82 3,4 48 1,9 5,6 255 A4S 0,05
KS | 1k/11-66 6,70 27,5 71 2,2 9,0 290 29 1,6 4,8 LB 2,82 0,71 1,11 0,57 28 76 9 k k0 183 2, 1,68 6,6 19,7
" 15/12-66 6,85 36,1 85 2,2 5,8 30 70 0,2
" 23/7-T1 7,00 k1,2 3L 0,8 3,3 100 215 2 7
K6 | 15/12-66 6,90 39,8 3 2,8 6,0 275 5 o7 N
KA | 15/12-66 6,16 26,9 63 1,8 8,3 265 30 20,1
i 19/4-67 10 5,80 o 89 6,9 6,7 3.4
KB 1h/11-66 7,04 37 27 2,1 3,3 100 13 1,6 6,1 1,8 4,72 0,79 1,21 0,66 k55 315 9 6 61 140 LB 2,k9 9.4 13,0
N 15/12~66 6,88 39,0 k1 3,9 5,2 295 20 1.1
" 20/4-67 33 6,70 b1 16 3,1 6,4 90 1@ 1,5 5,k 2,6 €,00 0,70 0,95 0,51 4o 270 10 2 bk 32 3,2 3,0 10,1
* 28/8-67 6,27 32,5 25 2,9 3,0 50 51,k 5,5 0,3 4,70 0,70 T0,92 0,50 25) g1 11 3 26 T 16,7 3,02 9,2
" 23/7~T1 7,00 k3,5 26 0.5 3,2 60 290 2 138
L1 15/18~66 390 6,85 37,5 b2 1,8 4,8 173 20 @.3
L2 | 1s/22-65 §,85 37,5 b1 1,9 5,3 600 25 0,15
" 20/4m67 6,60 33 kg B,6 7,5 35 3 1,5 5,3 k9 3,30 0,80 0,98 0,52 385 155 15 2 ;25 2,7 2,50 7,9
" 287857 7.3 33,5 27 &k 3,3 85 W,k A 1,5 W0 0,79 0092 0,50 303 53 8 2 3 8 1,0 3,19 9,0
L3 /166 5,73 32,5 56 8,6 1,7 297 20 1,8 5.8 1,9 3,62 0,86 1,85 071 378 ik 17 10 90 210 2,9 2,12 8,0 18,4
" 15/12-66 6,88 37,9 48 3,0 5,3 300 25 0,0
" 23/7-71 7,00 38,6 43 1,0 4,3 160 225
b 20/4~67 550 6,80 U3 55 8,0 5,0 330 b 2,0 T,b 5,0 k30 1,00 1,60 2,06 650 330 83 5 3 19 2,5 3,20 10,7
L5 | e3/7-Te 43 3,6 150 310 155
L6 | 23/ 50 5,5 210 3%
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5.5 Gldma pi strekningen Glémos =~ Os

P& nevnte strekning gker vannets elektrolyttinnhold fra vel 30 uS/cm
ved Gl3mos til ca. 40 uS/cm ved Os. P& vestsiden av elveleiet neden-
for Orvas innmunning er det betydelig okerutfelling. Vannets innhold
av jern, men ogsd kobber og sink synes 4 vare betydelig hgyere i Glama
nedenfor Orvas innmunning enn ovenfor, Etter samlgp med Hielva gker
Glédmavannets farge og innhold av organisk materiale markert. Obser-
vasjonsmaterialet er imidlertid for lite til med sikkerhet & kunne
pdvise noen skning i vannets innhold av plantenzringsstoffer pd& den

nevnte strekning.

Konklusjon: Gldmas vannmasser ved Os har markert hgyere innhold av
organisk stoff (farge), jern, kobber og sink enn ved Glamos. Dette
md tilskrives tilforsel av kloakkvann og avrenning fra gruveomrddene

p& den nevnte strekning.

5.6 Glama, strekningen Os - Alvdal

P& strekningen fra Os til Alvdal mottar Gléma forurensninger fra bl.a.
tettstedene Tolga og Tynset. Geologien i omrddet bestdr i vesentlig
grad av kambro-silurbergarter. Disse forhold er av betydning ved

vurdering av vannets fysisk-kjemiske kvalitet.

De tillgpsbekker som det er samlet inn prgver fra er folgende:

Stormyrbekken (syd for Tolga)
Tgnna v/utlgp
Faa

Sivilla.

Karakteristisk for alle disse tillgp er relativt hgy elektrolytisk
ledningsevne. Elektrolyttinnholdet varierer forgvrig i noen grad

med vannferingen ~ vannets innhold av salter varierer omvendt propor-
sjonalt med vannforingen. Ved utlopet av Tognna er hpgyeste og laveste
mdlte verdi for elektrolytisk ledningsevne henholdsvis 103 og 65 uS/cm.

P4 observasjonsdagene har det vert relativt lave verdier for vannets
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innhold av partikulert og organisk materiale (farge, turb., KMnOu—
tall) i de nevnte tillgp. For Tgnna og Sivilla foreligger lave
verdier for innhold av plantenzringsstoffer (fosfor- og nitrogenfor-
bindelser)., I Stormyrbekken og Faa var vannets innhold av plante-
neringsstoffer relativt hgyt, ihvertfall hva nitrogenforbindelser
angdr. Vannets jerninnhold synes & vare relativt heyt i Tonmna og

betydelig lavere i de gvrige tillgp nevnt ovenfor.

Konklusjon: I samsvar med de relativt hpye verdier for elektrolytisk
ledningsevne i tillgpene nevnt ovenfor, gker elektrolyttinnholdet i
Gléma pd strekningen fra Os til Alvdal i middel fra ca. 40 uS/cm til
ca., 55 uS/cm (ved Auma). Vannets farge og innhold av partikulert og
organisk materiale varierer noe fra tid til tid, men forholdene

synes stort sett & vare de samme ved Auma bro som ved Os. Jerninn-
holdet har pd alle prgvetakingsdager vert relativt hoyt pd elvestrek-
ningen. Nar det gjelder vannets innhold av plantenzringsstoffer,
synes verdiene & vare noe hgyere nedenfor Tynset enn ovenfor i
hvertfall hva fosforinnhold angdr. Nedenfor Tynset, f.eks. ved

Auma bro, barer bade vannet og elvebunnen preg av transport av for-

urensningsmateriale (kloakkpartikler c.l.).

5.7 Glama, strekningen Alvdal - Barkald

Gléma mottar pd denne strekning avlgpsvann fra Alvdal tettsted. Like
nedenfor Alvdal mottar elven tillgpet Folla som har vart og er be-
nyttet som resipient for avlgpsvann fra Folldal og Hjerkin gruver.

Ved Barkald er elva nd demmet opp for overfgring av vann (ca. 55 ms/s)

til Rena. Denne overforing ble satt i gang vinteren 1971.

pH-verdiene i Folla varierer mellom 7 og 8. Vannet er relativt

rikt pd elektrolytter (el.ledn.evne, middelverdi 81 uS/cm) og har

et lavt innhold av organisk materiale. I 1966~67 var vannet noe
turbid (i vesentlig grad uorganisk materiale) - noe som antakelig
har sammenheng med at Folldal gruver den gang var i drift. P& prgve-
takingsdagene i 1970-71 var turb.verdiene lave (Folldal gruver var

da nedlagt). Vannets innhold av kobber og sink var hgyt i 1966.
Verdiene for fosfor og nitrogenforbindelser var lave bdde i 1966 og

i 1970.
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Konklusjon: I selve Gléma gker vannets elektrolytiske ledningsevne

fra ca. 55 pS/cm i middel ved Auma til ca. 65 uS/cm i middel ved Bar-
kald, Dette har i vesentlig grad sammenheng med tilforsel av elektro-
lyttrikt vann via Folla. Vannets innhold av organisk og partikulart
materiale var lavt - antakelig noe lavere enn i Tynsetomrddet.

Vannets jerninnhold var hgyt. Innhold av plantenaringsstoffer var

av samme storrelsesorden som ovenfor Alvdal.

5.8 Glama, strekningen Barkald - Koppang

P3 denne strekningen av Gla8ma er det relativt spredt bebyggelse
uten ncen vesentlig befolkningskonsentrasjon. Omrddet er bevokst
med skog. Elva Atna som kommer fra Rondane-omradet, munner ut i

Glédma pd denne strekning.

Vannet i Atna er elektrolyttfattig, har en pH pd ca. 7,0 og har et
lavt innhold av partikulert og organisk materiale samt plantenarings-

stoffer. Atna har en middelvannfgring pd ca. 24 msjs.

Konklusjon: I hovedvassdraget (Gléma) avtar elektrolyttinnholdet
fra ca. 65 uS/cm ved Barkald til ca. 50 puS/cm ved Koppang. Vannets
innhold av komponenter som jern, silisium, fosfor og nitrogenfor-
bindelser synes & vare av samme storrelsesorden som lengre oppe.

I hvilken grad reguleringsinngrepet ved Barkald eventuelt har
innvirket pd& de kvalitative forhold i vassdraget, kan ikke wurderes
p& bakgrunn av det foreliggende materiale - de fleste observasjoner

ble foretatt fgr reguleringsinngrepet.

5.9 Gldma, strekningen Koppang - Rena

P& strekningen nedover mot Rena blir Glamas nedbgrfelt mer og mer
preget av skog- og myromrader. Langs elva er det en del girdsbruk

og bebyggelse.

Bielvene Imsa, Hovda og Rena drenerer i stor utstrekning omrdder
som er bygd opp av sparagmitter, Avrenningsvannet har derfor et
lavt innhold av salter, pH-verdiene ligger i underkant av 7,0.

Vannet i tillgpene nedover mot Rena er som regel sterkt farget og
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inneholder betydelige mengder organisk materiale - humusstoffer som
ekstraheres fra skog- og myromrader. Vannets innhold av plante-

nezringsstoffer er relativt lavt.

Tilsigsvannet har selvfplgelig ogsd sin innvirkning p& vannet

i Gldma - her avtar saltholdigheten samtidig som vannets farge og
innhold av organisk materiale gker. Vannets jerninnhold er relativt
hoyt. P& bakgrunn av de foreliggende analyseresultater er det
vanskelig & pdvise noen endringer i vannets innhold av plantenzrings-

stoffer pd strekningen.

Etter at Glédmareguleringen ble satt i verk, har de fysisk-kjemiske
og ogsd de biologiske forhold i Rena endret seg noe. Dette vil bli

behandlet i eget kapitel.

5.10 Gldma, strekningen Rena - Braskereidfoss

P& strekningen er det en del jordbruksvirksomhet og bebyggelse. De
viktigste befolkningskonsentrasjonene finner en ved Rena og Elverum.
Rena Kartonfabrikk pd Rena bruker Gladma som resipient for sitt avlgps-

vann. Ellers er industrivirksomheten i omrddet relativt beskjeden.

Like nedenfor Rena mottar Gldma tillegpet Asta fra vest. Elva dre-
nerer i stor utstrekning skog- og myromrader, og avrenningsvannet
har derfor et hgyt innhold av organisk materiale (humusstoffer) som
bl.a. er arsak til hegy vannfarge. Vannet er forgvrig elektrolytt-

fattig og inneholder en del jernm.

-

Jomna som i vesentlig grad drenerer skog- og myromrdder, renner inn
i Gléma fra osst et stykke nedenfor Elverum. Vannets innhold av jern
og fargestoffer er hgyt, likedan er innholdet av nitrogenholdige

forbindelser hgyt.

Konklusjon: Humusbelastet tilsigsvann gir seg markert tilkjenne i
Gléma pd denne strekningen. Verdiene for farge og innhold av organisk
stoff gker. Ved enkelte anledninger var ogsd turbiditetsverdiene

hoye - noe som til en viss grad kan sees i1 samenheng med transport
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av forurensningsmateriale, s@rlig fiber fra Rena Kartonfabrikk. Vannets
innhold av plantenzringsstoffer er av samme stgrrelsesorden pd dette

avsnitt som lengre oppe i vassdraget.

5.11 Gléma, strekningen Braskereidfoss - Kirkenzr

P& strekningen er det i nedbgrfeltet betydelig jordbruksvirksomhet
og bebyggelse. Elveavsnittet tilfgres betydelige mengder organisk
materiale (humusstoffer) fra skog- og myromrdder. Den stgrste bi-
elva - Flisa - er sterkt belastet med organisk materiale - obser-
vasjonsverdiene for vannets farge varierer mellom 63 - 116 mg Pt/l.
Vannets innhold av salter, ogsd plantenzringssalter, er relativt
lavt. Kynna som er en bielv til Flisa, er ogsd sterkt belastet med
humuskomponenter. Vannet inneholder betydelige mengder jern- og

manganforbindelser.

Konklusjon: Vannets innhold av fargestoffer og organiske forbin-
delser gker nedover i Gl23ma. Vannets jerninnhold er i middel noe
hoyere enn lengre oppe. Turbiditetsverdiene er likeledes noe hgyere
i dette omrddet enn lengre oppe. Vannets innhold av plantensrings-
stoffer er fortsatt lavt.

5.12 Gla3ma, strekningen Kirkenzr - Kongsvinger

Forhcldene p& denne elvestrekning er temmelig lik forholdene pd
strekningen ovenfor bdde nér det gjelder pivirkning fra nedbsrfeltet

og vannets kjemiske kvalitet.

Vannet er sterkt pavirket av organisk materiale (humus) - noe som

bl.a. resulterer i hgye verdier for KMnO, -forbruk, farge, jern og

m
mangan (henholdsvis 8,3 mg 0/1, 66 mg Pt/1, 430 ug Fe/l og 50 ug
Mn/l i middel). Vannets fosfor-og nitrogen-innhold er omtrent som

p& strekningen ovenfor.
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5.13 Gl3ma, strekningen Kongsvinger - Armes

Langs denne elvestrekningen mottar Glama avlgpsvann fra bl.a. Kongs-
vinger og Skarnes. P& strekningen er det betydelig jordbruksvirk-
somhet, Ved Skarnes mottar Gl8ma Oppstadelva fra Storsjgen i Odal
og like ovenfor Armes renner den sammen med Vorma fra Mjosa. P&

dette sted er middelvannfgringen i Gléma og Vorma omtrent den samme.

Oppstadelva er sterkt belastet med organisk materiale (humusstoffer),
som bl.a. resulterer i hgye verdier for farge og innhold av jernfor-
bindelser. Vannets pH-verdier varierer tydeligvis omkring pH &, mens

den elektrolytiske ledningsevne ligger i omrddet 25 uS/cm.

I Vorma som har sin opprinnelse i Mjssa, er vannets organiske belast-
ning betydelig lavere, og vannets fargeverdier varierer normalt i
omrédet 20 - 30 mg Pt/l. Vannets innhold av nitrogenforbindelser

er relativt hoyt, verdiene for total fosfor ligger pd ca. 10 ug P/1.

Vorma har selvfplgelig stor innvirkning pé& Glémas vannkvalitet,
serlig med hensyn til vannets farge og innhold av organisk materiale.
Vannets jerninnhold er fortsatt hpyt. Verdiene for vannets innhold
av fosfor- og nitrogenforbindelser varierer noe. Nitrogeninnholdet
er normalt mindre enn 300 ug/l, og fosforinnholdet ligger gyensynlig
i omrddet 10 - 15 ug P/1.

5.14 Gl8ma, strekningen Arnes - @yeren

Vannets kjemiske kvalitet pd denne strekning er relativt ensartet.
Fargeverdiene er betydelig lavere enn ovenfor samlgp Gldma-Vorma,
men’likevel er de relativt hgye. Vannet var pd enkelte prgveta-
kingsdager betydelig turbid, sannsynligvis p.g.a. tilfgrsler av
leire fra de marine omrdder. Vannets innhold av jern er ogsd hgyt

pd denne strekning.
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Vannets pH i hele vassdraget ligger | omrddet 7,0. Tilfersel av humuspreget og relativt surt
tillppsvann i Solgrtraktene fordrsaker noe lavere pH-verdier i de sydlige trakter enn lengre
nordover. Dessuten er pH-verdiene relativ lave | Rerosomradet p.g.a. tilfersel av surt gruvevann
via Orva.
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Fig.10 Glamavassdraget ps/em
22 30 38 48 54 62 70
i i i i ] 1 i
A
&—“N—OIVG-—'—"“ R
Bl - —— —-Hlelva — — — .
B2
———————— Stormyrbekken sy 167
(9]
———————— — Tonng — — —
_________ da —— — — <emmm 102
N R -~ Sivillg —~ — —
__________ — Folla — == — — R 5\

|} — —Hovda — - —

r

<«Jjomna —_—

) EFliso— ==

Ve

@ Oppstadyelva — | GRS
il

(K

== —Vormag — — —

Elektrolytisk fedningsevne

Vannets elektrolytiske ledningsevne varierer mellom ca. 62 pS/cm ved Barkald til ca. 30 uS/cm
like for samipp med Vorma. Ledningsevnen som er direkte proporsjonal med vannets innhold av
salter, gjenspeiler bergartstypen i de forskjellige dreneringsomrader. | nord — fra Reros til
Barkaldomradet mottar elven tillgpsvann fra de omliggende kambro-siluromrdder — en
bergartstype som er relativt lett lpselig og felgelig i stgrre grad bidrar til vannets innhold av salter
enn berggrunnen lengre sydover {sparagmitt). Bielvenes elektrolyttinnhold er av samme grunn
betydelig hoyere i nord enn lengre sydover.
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Fig.! Glamavassdraget mg P/l
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Farge
Variasjonsmenteret for vannets farge folger stort sett variasjonene i vannets innhold av organisk
materiale. | de ovre deler av vassdraget er vannets fargeverdier i tillgpene og ogsd Gldma, relativt
lave. Tilsig av humuspivirket vann i Rena-Solgromridet oker Glémavannets fargepdvirkning
betydelig og nedenfor Kongsvinger er middelverdien for vannets farge > 70 mg Pt/1. Etter samlgp
med Vorma med fargeverdier p4 20—30 mg Pt/1, avtar fargepavirkningen i Glama.
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Fig.12 Gldmavassdraget mg Si0, /|
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Turbiditet

Observasjonsmaterialet er for lite for & karakterisere variasjonene i elvens transport av partikulaert
materiale, men materialet tyder pa at partikkelinnholdet gker nedover vassdraget. | hvilken grad
dette skyldes menneskelig aktivitet eller har sammenheng med f.eks. naturlige erosjonsfenomener
er det vanskelig 4 ha noen formening om. De relativt hgye turbiditetsverdier i Orva og Folla har
sammenheng med gruvedriften | disse elvers nedberfelt. Forholdene | Vorma er influert av
algeproduksjonen i Mjosa og forurensningstilforselen til Andelva {bielv til Vorma). Nedenfor
Rena er det betydelig drift av fiber som kan tilbakefores til Rana Kartonfabrikk. De hoye
turbiditetsverdier i nedre deler av Glama har imidlertid i vesentlig grad sin arsak i erosjons-
materiale fra marine avsetninger (leire).
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Fig.13 Gldmavassdraget mg O/t
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Organisk stoff (KMnO, -tall}

Tilsigselvens innhold av organisk materiale (humus) er av en annen sterrelsgsorden i Rena-Solgr-
omradet enn lengre nord. Dette har sammenheng med tilfrsel av organisk materiale fra myr og
skogomrider. Haelva ved Roros er for ovrig betydelig belastet med organisk materiale —
sannsynligvis p.g.a. tilforselen av forurensninger. Som en folge av dette er vannets organiske
belastning i Glama betydelig storre i de sydligere omréader enn lengre nord. Den organiske
belastning | Vorma er relativt stor, men betydelig mindre enn i Glama ved samlgp.
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Fig.14 Gldmavassdraget
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Jern

Glamavannet har et relativt heyt innhold av jern. Dette har til dels ssmmenheng med tilfersel av
jern via de omtalte “'gruveelver’’. Tillgpene til de nedre deler av Gléma er ogsa relativt sterkt
belastet med jern som sannsynligvis inngar som en kompleks forbindelse i humusstoffene.
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Fig.’5 Gldmavassdraget
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Mangan

Bortsett fra i enkelte mindre tiligpselver er vannets innhold av mangan relativt lavt bade i
titlgpene og felgelig ogsd i selve Glama.
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Klorider

Vannets klorinnhold er hgyest i nord og syd. Dette har sannsynligvis sammenheng med at
nedboren i de nordlige omrader i stor utstrekning kommer inn fra havet og av den grunn
inneholder mer klorid enn nedbgren som faller i de sydestlige omrader. De noe hgyere verdier i
syd kan til dels ha sammenheng med tilsigsvann fra omrader under den marine grense. Marine
avieiringer pleier nemtlig inneholde en del sjgsalter.
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Fig.’7 Gldmavassdraget Sulfat
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Tillepenes innhold av sulfater er tydeligvis ogsd hoyere | nord enn lengre sydover. | selve Glama
syd for Barkald varierer vannets sulfatinnhold | omradet 45 — 6 mg S0, /1. Lengre nord er
verdiene noe lavere.
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Silisium
Middelverdiene for vannets innhold av silisium er tydeligvis noe hoyere i de fleste tillop enn i
selve Glama. Dette resulterer i en gradvis skning av silisiuminnholdet nedover vassdraget. Vormas

innhold av silisium er tydeligvis betydelig lavere enn Glamas — noe som muligens har
sammenheng med kiselalgeproduksjon i Mjosa.
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Kalsium
Figl9 Gidmavassdraget mg Call
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Kalsium

Kalsium er av stor betydning for vannets elektrolyttinnhold. Felgelig varierer vannets innhold av
denne komponent parabelt med elektrolyttinnholdet. De hoyeste verdier er malt i tillgpselvene i
de nordlige omréder — lengre sydover i sparagmitt- og grunnfiellsornréder er verdiene lave.
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Magnesium
Fig.20 Glémavassdraget
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Magnesium

Som for kalsium er ogsé verdiene for magnesium hgyest i de nordlige omrader hvor elven mottar
avrenningsvann fra kambro-silurbergarter. Avrenningsvannet fra de noe hardere bergartstyper
lenger sydover forarsaker lavere verdier.
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Natrium

mg Na/l
05 10 15

A
’;&—— — =J—-0ryg — — — — i

B1 — — — -Héelvg — — —

Fig.21 Glémavassdraget

———————— Stormyrbekken

Ci
———————— =="TBhng — — ——

e s o e e e q e ——

N —Sivillag — — ——

_/

—}—— —Hovda — — —

—— RENQ e

Tt T Asta T T T

<« }5mna e T
1 FFtisa—
J
H @ Oppstadyelva —
il

(K
== —VYormag — — —
L

Natrium

Gldmavannets innhold av natrium ligger stort sett i omradet 1 mg Na/1. Verdiene i de fleste
tillgpsvann ligger | underkant av denne verdi. Bare i de nordligste tillgp samt i Jemna er verdiene
noe hgyere.
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Fig.22 Gldmavassdraget Kalium
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Kalium

Som for kalsium og magnesium er tillgpenes innhold av katium heyest i nordlige tiligp, serlig i
Tynset-Alvdalsomradet. | selve Gldma varierer verdiene fra ca. 1 mg K/1 ved Barkald til ca, 0,5
mg K/1 i Kongsvinger-Vormsundomradet. Kaliuminnholdet i Vorma er av samme sterrelsesorden
som i Gladma.
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Fig.23 Gldmavassdraget
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Total nitrogen

Bortsett fra i Vorma er vannets innhold av nitrogenforbindelser i de fleste stgrre tiligp relativt
lavt — total N < 250 ug/1. Allikevel er det en gradvis gkning av N-konsentrasjonene nedover i
vassdraget. Dette har sannsynligvis i stor grad sammenheng med tilfgrsel av gjedselstoffer via
kioakkutslipp og p.g.a. tilsig av slike stoffer fra jordbruksomrdder. Det er interessant & merke seg
at ved samligp med Vorma er nitrogeninnholdet | de to elver {Vorma og Gldma} omtrent av
samme stgrretsesorden.
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Fig.24 Gldmavassdraget
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Nitrater

Bortsett fra i enkelte tiligpselver er Gldmavannets innhold av nitrater lavt. Imidlertid er det
markert pkende verdier fra Aursunden til Barkald. Nedover ovre del av Storelvdal avtar verdiene,
men tilskudd av forurensningsstoffer fra jordbruk, skog og husholdningskloakker i de sydligere
deler bidrar til & gke konsentrasjonene videre nedover. Vormavannets nitratinnhold var omtrent
dobbelt 8 stort som Glémas ved samigp.
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Fig.25 Gladmavassdraget
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Total fosfor

Bade i de fleste tillop og i selve Gldma er vannets fosforinnhold relativt lavt. Imidlertid synes
fosforinnholdet i Gidma & variere | samsvar med det en kunne forvente ut fra bosettingsmonster
og jordbruksaktivitet. Siledes er fosforinnhotdet relativt hoyt ser for Tynset—Alvdalsomradet.
Konsentrasjonen avtar 53 nedover Storelvdal. Nedenfor Rena er det tydeligvis pd ny en okning i
vannets innhold av total fosfor,
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Orto-fosfat

Fig.26 Gldmavassdraget
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Vannets innhold av orto-fosfater er overalt relativt lavt. Ellers synes verdiene regionalt sett &
antyde det samme variasjonsmonster som for total fosfor.
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5.15 Renavassdraget

I forbindelse med befaringene langs Gldma er det ogsd ved enkelte
anledninger samlet inn materiale fra Renaelv og Storsjgen i

Rendalen (fig. 7, tabell 12). Analyseresultatene av disse prgver er
gjengitt i tabellene 13 og 14 (Rena)og 16-25 (Storsjgen). Middelver-
dier fra stasjon 1, 2 og 3 i Storsjeen er angitt i tabell 15. Videre
er det ved et par anledninger (25/3-1969 og 18/3-1971) blitt samlet
inn prover fra Lomnessjgen (tabellene 26 og 27) og en enkelt gang fra

Ossjgen (5/3-1967 , tabell 28).

I juni méned 1971 ble @vre Rendal kraftstasjon satt i drift. Derved
blir Renavassdraget Gfplge reglementet) tilfgrt en vannmengde pa

55 msls. fra Glima. Overfgringen finner sted fra Barkald i Gléma

til @vre Rendal. Den opprinnelige midlere vannfering ved utlgpet fra
Storsijgen var ifglge NVE ca. 34 m3/s - den midlere avrenning i

dag er altsd ca. 90 ms/s.

Vannets kvalitet i @vre Rena varierer sterkt med arstidene. I

torr- eller lavvannsperioder er vannets saltholdighet 2-3 ganger

s hgy som om vdren under sngsmeltingen. Dette viser hvilken be-
tydning grunnvannet resp. smeltevannet har for elvevannets kvalitet.
I Storsjgen blir forholdene utjevnet, og her var verdien for den
elektrclytiske ledningsevne praktisk talt konstant (vel 20 uS/cm)
hele &ret gjennom. Vannet i innsjgen hadde forgvrig en ngytral
reaksjon og et organisk stoffinnhold som tilsvarte en kaliumperman-
ganatverdi p& 3 - 3,5 mg 0/1. Vannets innhold av planten@ringsstof-
fer er relativt lavt, men likevel betydelig hoyere enn i typiske

hpyfijellssiger, f.eks. Femunden.

Analyseresultatene av prgveserier som er blitt samlet inn fra Stor-
sjgen og Renavassdraget etter at reguleringen fant sted, viser at de
kjemiske forhold i innsjgen er betydelig endret fra hva de var for
reguleringsinngrepet. Man md anta at de "gamle vannmassene” i inn-
sjgen ennd ikke er fullstendig utskiftet og at de kvalitative forhold
vil endre seg ytterligere. En del kjemiske parametre i Gldma (Barkald),

i Pvre Rena og i Storsjeen er vist i fig. 27.
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Tabell 14. Tillgp til Rena
Fysisk-kjemiske analyseresultater.
Mistra Sgndre Osa Julussa

Dato 1969 1971 1971 1967 1970 19€7

25.3 7.6 19.7 17.4 25.11 17.4
Vannfgring m3/s 26,0
Temperatur  °C 13,0 11,7 2,10 3,00 1,10
pH ‘ 7,11 6,75 6,90 6,30 6,72 6,20
Spes.el.ledn,
evne us/em, 20°C 20,8 11,6 73,6 19,0 19,2 52,0
Farge mg Pt/1 8 34 0,1 L8 57 71
Turbiditet  J.T.U. 0,2 O 2,0 0 5,2
Permanganat-
tall mg O/1 1,2 4,7 9,1 8,2 12,1
Jern ug Fe/l 90 200 1k0
Mangan ug Mn/1 15 20 10
Klorid mg C1/1 0,3 0,8 0,7
Sulfat mg SOu/l 1,0 0,6 3,5
Silisium mg SiOe/l 3,2 5,k L2
Kalsium mg Ca/l 1,1 1,9 2,5
Magnesium mg Mg/l 0,22 0,40 O,Lk
Natrium mg Na/l 0,68 0,74 0,92
Kalium mg K/1 0,27 0,32 0,ho
Total-N ug N/1 145 160 22 225
Nitrat ug N/1 50 10 52 90
Total fosfor ug P/1 12 6
Orto fosfat ug P/1 2
Kobber ug Cu/l 28
Sink ug Zn/1 1h
Alkalitet ml N/10 HCl/1
pH: L,0 0,99 1,80
pH: 4,5 0,56 0,84

Total hidrdhet mg Cal/1l

4,6
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Fig.27 Kjemiske forhold Rena-Storsjden

IK=ZA=0650mekv./l

-

Sirklenes radius angir:
I Kationer=ZAnioner

Pilene angir midlere vannforing
fra Glama, i Rena og i utldpet
fra Storsjoen

Verdiene for Glama og Storsjden
gjelder 15/3 1972, verdiene fra
Rena elv er middelverdier fra
for reguleringen

El ledn.
PH : evne

Tot. N : Tot. P

ca. 90m3/s
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I hvilken grad disse endrede kvalitative forhold kan ha betydning
for de biologiske tilstander, bl.a. for fisk, er vanskelig & angi.
Det foreliggende observasjonsmateriale gir imidlertid grunn til 3 anta
at vannets innhold av plantenaringsstoffer er blitt noe hgyere, I
hvilken grad dette vil virke inn p& produksjonsforholdene i Storsjgen
md undersgkes videre. Ved en befaring til Storsjgen sommeren 13973
ble det observert en meget frodig begroing i innsjpens strandsone,
samt betydelige algemengder i de frie vannmasser. Slike observasjo-
ner er ikke gjort tidligere i Storsjsen, og det er derfor rimelig 3

anta at de har sammenheng med reguleringsinngrepet.

GENERELLE KOMMENTARER TIL DE BIOLOGISKE FORHOLD VED BETARING
19. - 24, juli 1971

Hensikten med befaringen var fglgende:

Innhenting av materiale for fysisk~kjemiske analyser
Innhenting av biologisk materiale

& f38 en visuell bedommelse av tilstanden i vassdraget.

Resultater oppnddd ut fra denne hensikt bidrar til & bedpmme
vassdragets tilstand, samt tjener som referansemateriale ved vur-
dering av tidligere utforte registreringer samt for kommende under-

spkelser.

Under innsamlingen av materialet ble tidligere benyttede lokaliteter
fortrinnsvis valgt. Det ble under befaringen ikke lagt vekt pd &
undersgke lokale forurensninger som f.eks. utslipp fra bedrifter
eller tettbebyggelse. Grumnen til dette var at man ansd tilstanden

i hovedvannmassene & vare av storst betydning.

6.1 Innsamling og bearbeiding av materialet

P& de fleste stasjoner ble brovann-henter benyttet ved innsamling

av vann til fysisk-kjemiske analyser. Hvor dette ikke var mulig,
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ble preven tatt fra strandkanten, men allikevel mest mulig represen-

tativ for hovedvannmassene.

Benthos-prgvene ble vesentlig innhentet ved plukking med pinsett i
strandsonen, sestonprgvene ved at en planktonhdv (25 u) ble holdt
i strgmmen en viss tid. Benthosprgvene ble fortrinnsvis tatt hvor

det var en del strom.

Alt biologisk materiale ble formalin-fiksert i felten.

Prgvene ble tatt for & kumne gi en kvalitativ registrering av
vanligst forekommende arter. Prgvene ble ikke forsekt gjort kvanti-
tative ved innsamling, og forsgk pad kvantitativ bestemmelse ved be-

arbeiding vil ha liten verdi.

Det har vert mulig & skaffe en grov oversikt over de mest fremtre-
dende algetyper i benthosprgvene. Sestonmaterialet er ikke bearbei-

det.

6.2 Korte omtaler av de undersgkte lokaliteter

o — o~ 7 " e ot o 7o 4o T " "

Vanntemperaturen var ll,QOC. Lokaliteten var preget av noe mose-
begroing like under vannstanden og dypere ned en del algebegroing.
Fremtredende arter var Tabellaria flocculosa (Roth.) KUtz. s
Bulbochaete Agardh. sp., Ulothrix Kitz. sp. og triddformede bldgrenn-
alger. Rsdt belegg av Hydra L. sp. var vanlic pd steiner.

T -~ — - 1o - " " - e e o ot ram o e o e e e o e S o e o o s it e o S e

Fra lokaliteten ble det bare samlet en benthosprgve. Elva gér her i
rolige stryk, og ved hgyre elvebredd ble det dannet sm& bakevijer som
inneholdt betydelige ansamlinger av bivalvskall.

Skall av denne art preget ogsd elvebunnen p& grunne partier ovenfor
brua. Ingen levende eksemplarer ble funnet. Lokaliteten hadde en
moderat algebegroing, der fremdtredende arter var Didysmophenia

geminata (Lyngb.) M. Schmidt, ved siden av Achnantes Bory sp. og
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andre perinate diatomeer. Dessuten en Charophyceae cf. Nitella

Agardh. sp.

BA Orva fgr utlep i Gléma

s o ot e ot 2o o o e e o e o i e

Bunnforholdene i elva var sterkt preget av okerutfelling. I strgmmen
ovenfor veibroen var det tegn til algebegroing i tuster p& kvister og

steiner. Benthosprgven fra lokaliteten er ikke bearbeidet.

o - " - - - " " -~ " " -~ "

Bunnen og elvebreddene var sterkt preget av okerutfelling. Elva flyter
rolig her, og i stille partier var det en del Equisetum L. sp. langs
bredden, forgvrig ingen synlige tegn til begroing. Det var sterk
gassdannelse i sanden p& grunne partier, Gassen var luktfri. Det ble

ikke tatt noen prever fra denne lokaliteten.

- —————— "~ 2" o " " T~ S " o 2} o 0 o L " o 2 " 1 - -

Vanntemperaturen her var 13,90C. Ved provetakingsstedet flgt elva
stille. DBunnen var sterkt preget av slamavsetning. Det var tegn til
algebegroing p& steiner. Av hgyere vegetasjon fantes sterre omrdder i
elva med Equisetum L. sp. og Ranuculus L. sp. (Peltatus?). En benthos-
prgve fra lokaliteten er ikke bearbeidet. Elva var tydelig pavirket
ved Kgrosomrddet. En oljehinne dekket overflaten av hele elva. Det
ble klaget fra lokalt hold over tilstanden i elva som ble hevdet &

ha forverret seg betydelig de senere dr som folge av utslipp av avlgps-

vann fra tettbebyggelse og stgrre bedrifter (bl.a. treforedling).

B5 Gl8ma ved Os bro

Vanntemperaturen her var 12,5OC. Elva gdr her i smd stryk, og det er
grovsteinet bunn som over store partier synes & ha sterk mosebegroing.
I strgmmen langs vestbredden var det en ikke ubetydelig begroing av
cf. Sphaerotilus natans Kiitz. Ellers var cf. Nitaschia palea (Kitz.)
W. Smith fremtredende. DBenthos- og seston-prgver ble tatt fra

lokaliteten.

CB Tenna ved Tognna bro

s > T~ o - - " ——_— " -

Vanntemperaturen var her 12,300. P& lokaliteten var det ikke tegn til

synlig begroing. Det ble bare tatt sestonprgver.
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¢5 Glama ved Auma Bro

Vanntemperaturen her Vvar ll,QOC; Elva gikk i rolige stryk, og det
var en betydelig algebegroing der Microspora Thuret sp. dominerte.

Langs elva var det henlagt fast avfall.

DA Folla

Vanntemperaturen her var 9,6OC. Elva ble undersgkt ved bro fer den
flyter sammen med Glédma. Elva er bred og flyter i rolige, grunne
stryk over grov, steinet bunn. Vannet virker klart og rent uten

tegn til stor slamfgring.

- —_——— o~ o — o . 17 o

Elva flyter her stille. Det var betydelige slamavsetninger langs
kantene, og det var en del algebegroing bade i stille og strgmmende
vann. Benthosprgver ble samlet langs gstbredden. Av benthosalger
var Ulotriz cf. Zonata (Web. et Mohr) Kitz. 30 - 60 u dominerende

ved siden av Spirogyra Link sp. og trddformede bldgronnalger.

Det var mye partikler i drift i vannet, noe som ga seg utslag i et
mengdemessig rikt hdvtrekk. Det kan nevnes at det p& lokaliteten

var stor forekomst av bryozoer under steinene.

Ved demningen nedstrgms Bellingmo, ved overfgring av vann til
Rendalen, ble det opplyst at det pd observasjonsdagen ble overfort
ca. 45 m3/s +il Rendalen, og at resterende vannfpring i Gléma var
ca. 80 ma/s. Fra samme hold ble det hevdet at slamtransporten
hadde gket i den senere tid samt at man hadde merket ogket begroing,

altsd mer gronskebelegg i elva.

Vanntemperaturen her var ll,MOC. Elva gdr ved lokaliteten 1 jevnt
strie stryk og har grov, steinet bunn. En del algebegroing langs
kantene. Vannet virket klart og rent, og det var ikke tegn til

slamavsetninger av betydning.
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Elva flyter her stille med noen mer strgmsterke partier langs ost-
bredden. De strgmsterke partiene er preget av mosebegroingi For-

gvrig var det mye slamavsetning pd lokalitene.

FA Imsa

- -

Elva g8r i kraftige stryk over grov, steinet bunn. Kraftig algebe~

groing over hele bunnen. Benthosprgve ble innsamlet.

e s o o o o o~ o 7 peunpuap b ymuquaghey

Vanntemperaturen her var 12°c. Elva flyter rolig ved denne lokali-
teten, og det var store slamavsetninger langs kantene. Ved breddene
var det ikke tegn til vesentlig begroing, men utover i hovedlgpet var
det algebegroing over store deler av bunnen, Som her var grov og

steinet. Det ble bare tatt seston-prpve fra lokaliteten.

GA Asta ved Asta bro

— " - —— " W W > PP D Y S -~

Vanntemperaturen var her 12,800. Elva gikk i stryk over grov,
steinet bunn. Vannet var brunfarget, tydelig humuspreget. Ingen synlige
tegn til begroing p& lokaliteten. Det ble ikke tatt benthos- eller

seston-prever.

AR e e ST TN D s e T T e S T BRI N B SR W T R S S

Vanntemperaturen var 14,00c. Elva gikk i kraftige stryk. Det var
en del begroing bdde i strpmsterke og stillere partier i elva. De
stillere partiene var ogsad preget av slamavsetninger. DBenthosalgene
p& lokaliteten var preget av Microspora Thuret sp. ved siden av
Zygnema Agardhi sp., Mougeotia C. A. Agardh. sp., Spirogyra Link spp.
og Oedogonium Link sp.

i~ Vo - T - v -

Vanntemperaturen var her lu,OoC. Elva flgt stille ved denne lokaliteten.
Vannet virket brunt og noe turbid. Det ble observert en del algebegroing
langs kantene. Benthosalgene p& lokaliteten var dominert av Vaucheria
Agardh. sp. dessuten Mougeotia C. A. Agardh. sp. Benthospreoven inne-

holdt ogsd noen geleklumper med protozoer og litt diatomeer.
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Vanntemperaturen var her 13,80C. Elva flyter stille ved lokaliteten,
vannet var grafarget og virket noksd turbid. Stor partikkeldrift

i overflaten. Det ble her bare tatt sestonprove. Benthosprgve ble
tatt ved Svanfoss, der det pd stromsterke partier var en del alge-
begroing. Av benthosalger pad denne lokaliteten var Ulotrix cf.
sonata (Web. et Mohr) Kitz. 30 - 65 u, samt en del Didymosphenia
geminata (Lyngb.) M. Schmidt, mest fremtredende.

- o o T~ — -~ - - — -

Vanntemperaturen var her 14,700. Elva flyter her stille, kantene
var i stor utstrekning preget av slamavsetninger. Fra disse lokali-

tetene ble det bare tatt sestonprgve.

- — - —-—~ o "o - -

Lokaliteten ga stort sett samme inntrykk som den ovenforliggende

stasjon, Arnes bro. Det ble ogsd her bare tatt sestonprove.
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Vanntemperaturen var her lu,BOC. Det ble her bare tatt sestonprove.
Sestonprpven pa denne lokaliteten er sterkt pavirket av forholdene

i @yeren. Av fremtredende arter kan nevnes: Rhizosolenia longiseta

Zach. , Fragilaria erotonensis Kitton, Asterionella formosa Hassal,
Tabellaria floceculosa (Roth.) Kitz., Diatoma elongatum Agardh.,

Melosira ambigua Grun) 0. Miller og Synedra acus Kiitz. Det ble

ikke innsamlet benthos fra lokaliteten.

ool grghichusgiiguisp-guep et SRR S d o

Vanntemperaturen var her 15,5°c. Det ble ikke tatt seston eller
benthosprgver fra lokaliteten. Det var noe alge-og mosebegroing ved

fossen.
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Det ble tatt en benthos-og en sestonprove fra lokaliteten. AV
benthosmaterialet var Spirogyra Link sp. mest fremtredende sammen
med cf. Vaucheria De Candolle sp. og en del cf. Sphaerotilus natans
Kitz.
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1.

Det foreligger ikke nce systematisk innsamlet observasjonsmate-
riale fra Gldma ovenfor @yeren. I lgpet av den siste femdrspericde
er det foretatt noen mer tilfeldige befaringer med innsamling av
prgvemateriale fra Gldma og noen av dens tillgp. P& dette grunn-
lag er det ikke mulig 3 gi noen detaljert fremstilling av hvordan
forurensningsbelastningen vassdraget utsettes for, innvirker pd
vannets kvalitet. Men materialet gir likevel et fgrsteinntrykk av

forholdene i vassdraget.

Observasjonsmaterialet viser klart at elva og en rekke av dens
tillgp er markert pavirket av forurensninger. Forurensningsbe-
lastningen gjgr seg serlig gjeldende nedstrgms tettsteder og
industriomrdder som Rgrosomrddet, Tynset-Alvdal, Rena, Elverum
og Kongsvinger m.fl. Dessuten er en rekke mindre tillgp sterkt

belastet med forurensninger.

Allerede i Rgrosomrddet er elva markert pdvirket av kloakkvanns-
belastning. Selv kvalitetsmessig ubetydelige belastninger kan
lage synlige utslag i et vassdrag ndr de enkleste foranstalt-
ninger for & hindre primere forurensningsvirkninger ikke er
gjennomfert. En vilkdrlig disponering av sgppel i elva bidrar
til & forsterke inntrykket av urent vann. Kloakkbelastningen
gir opphav til bdde primere og sekundezre forurensningsvirkninger.
Partikler av kloakkvannsopprinnelse transporteres med vannmassene
og sedimenterer pa elvebunnen. Det er mengdemessig stor fore-

komst av begroing med alger. Hydrurus foetidus (Vill.) Trev. kan i
perioder ha masseforekomst og gi opphav til fnokkdrift i elvevannet.

P& elvestrekningen Os, Tolga, Tynset, Alvdal er forholdene
betydelig influert av utslipp av hushcldningskloakk - dette
gijelder szrlig forholdene nedstrgms de sterre tettsteder. Her
kan forholdene vere ytterligere forverret ved at elva ogsd
tilfgres industriavlgpsvann. Forurensningstilfgrsler som
skyldes jordbruksaktiviteter spiller til sine tider en betyde-
lig rolle pd denne elvestrekning. Serlig har utslipp av press-

saft fra forsilo stor betydning for vassdragstilstanden i sommer-
halvaret.
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Gjgdselvirkninger gier seg gjeldende gjennom utvikling av alge-
vegetasjon og samfunn av vannmoser. Heterotrofe begroinger har
synlig forekomst i elva. Det er til dels fnokkdrift i vannmas-

sene med alger og lesreven heterotrof vekst (sopp, bakterier).

I Glémas lgp gjennom @sterdalen er det industriforurensninger

som er av en stgrrelsesorden som tydelig pavirker hovedvannmassens
forhold. Dette gjelder i serlig grad industri knyttet til skogbruket.
Ved Rena begynner en fiberdrift i vannmassene som er pavisbar ned
til Brandval, og som sannsynligvis gjgr seg gieldende helt ned

til Glamas samlegp med Vorma. Etter at Folldal gruber ble nedlagt
har bidraget fra gruvevirksomheten avtatt markert. Kloakkvann

fra enkelte hus og tettbebyggelser blir ledet ut i vassdraget pé
en vilkarlig médte. Dette lager en rekke steder lokale forurens-
ningssituasjoner. Vassdragets muligheter til fortynning og
selvrensing blir lite utnyttet. Forurensningspdvirkningene gijer
seg forst og fremst gieldende i mindre tillpgp som brukes som
resipient for avlgpsvann, men hovedelvas vannmasser blir ogsd

mer markert pavirket dess lengre nedover i vassdraget man kommer.
Forurensningsutslipp fra Kongsvingeromrédet medfgrer sfledes

en betydelig forandring i de biologiske forhold met mer markerte

eutrofieringstendenser,

Vannkvaliteten i Vorma er i vesentlig grad betinget av forurens-
ningssituasjonen i1 Migsa. I enkelte perioder om sommeren -
avhengig av produksjonsforholdene i Mjgsa - er elvevannet rikt
péd planktonalger. Dessuten er Vorma markert forurenset av
industrielt avlgpsvann. I denne sammenheng kan Andelva spesielt
nevnes. I denne elv er det bl.a. sterk heterotrof begroing som
folge av utslipp fra en treforedlingsbedrift samt kommunalt av-
lgpsvann. Vormas vannkvalitet setter sitt preg pd vassdraget
helt ned til @yeren. Nir det gjelder de biclogiske forhold er
det i forste rekke Vormas vannmasser som er bestemmende for ut-
viklingen av vegetasjon og fauna pd elvestrekningen fra Vormsund

til @yeren.
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Det foreliggende observasjonsmateriale stammer fra tiden fer
reguleringsinngrepet med overfering av vann fra Glama til Stor-
sjoen i Rendalen. Man md anta at de kvalitative forhold i
elvene er betydelig endret som fglge av reguleringsinngrepet.
Det foreliggende cbservasjonsmateriale viser at vannmassene i
Storsjpen i Rendalen kjemisk sett i betydelig grad har endret

karakter siden overfgringen kom istand.

Det foreliggende observasjonSmateriale gir visse holdepunkter om
de kvalitative forhold i Glémavassdraget. Det er imidlertid ngd-
vendig med fortsatte og mer detaljerte undersgkelser som kan
skaffe til veie et brukbart grunnlagsmateriale som all vurdering
og planlegging av vassdragets utnyttelse kan hvile p&. Man ber
pd enkelte punkter langs vassdraget fa opprettet observasjons-
stasjoner hvor det vil vere mulig kontinuerlig & fplge med
komponenter som gir holdepunkter for elvas kvalitative tilstand.

Dette er ngdvendig for & kunne registrere effekten av f.eks.

et reguleringsinngrep, et industrielt eller kommunalt utslipp o.l.,

slik at man i tide kan ta hdnd om eventuelle forurensningsproble-

mer pa en forsvarlig mite.

Undersgkelsesresultatene viser klart at det langs hele Glama-
vassdraget, og serlig for tettstedene, er sterkt behov for
forurensningsbhegrensende tiltak. Det er fgrst og fremst avlgps-
vannet fra bebyggelsen som md@ fdes under kontroll, men man bgr
ogsé vie avrenningsvann fra gardsbruk (siloer og gjodselkjellere,
gjpdselrutine) og industri tilberlig oppmerksomhet. Uten mer
inngdende undersgkelser er det imidlertid ikke mulig & gd mer

detaljert inn pd disse problemer.
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