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FORORD

Fra 1920 og frem til i dag er det utfort milinger < Iddefjorden, bide
fra svensk og norsk side. Undersokelsene har vert utfert av forskjel-
lige institusjoner og med forskjellig siktepunkt. Selv om resultatene
er spredt over et langt tidsrom og pd mange mdter ikke lar seg bruke
ved direkte sammenstillinger, gir de et relativt fyldig dokumtasjons-
materiala og en god forstdelse av hovedtrekkene i Iddefjordens tilstand
og utvikling.

I et mgte 1 Miljeverndepartementet den 21. desember 1973 ble Norsk
institutt for vannforskning (NIVA) anmodet om & gi en vurdering av
fiordens tilstand og den forventede utvikling ved iverksetting av
planlagte avlastningstiltak.

P& tross av at slike vurderinger alltid mé bygge pd visse forenklede
problemstillinger og at en kunne ¢nske et langt fyldigere dokumenta-
sjonsmateriale for det gis klare kvantitative prognoser, viser vur—
deringen at de planlagte avlastningstiltak vil gi store forbedringer
1 Iddefjorden.

Erik Andreassen

Brekke, 25. januar 1974
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KARAKTERISTISKE DATA

Iddefjordens lengde er ca. 25 km, og arealet er ca. 21,36 ¢ 106 m2,
Samlet volum er ca, 404,4 » 10® m?, Fjorden er oppdelt i bassenger
ved en rekke terskler, hvorav Bj#llvarpterskelen (p& 9,5 m dyp),
Svinesundsryggen (p& 10 m dyp), Knivsgyterskelen (pd 23 m dyp) og
ryggen ved Brattgya (pd 20 m dyp) er av hydrografisk og fcrurens—
ningsmessig betydning. I ytre fjord finnes pd flere steder mar-
kerte innsnevringer, S&ledes er tverrsnittsarealet ved Bjéllvarp-
terskelen 500 m? og ved Svinesund 880 m?, Fjordens stgrste dyp er
ca. 50 m og middeldypet er ca, 20 m, Fjordens dybdeprofil er gjen-
gitt i figur 1. |

Fjorden har en betydelig ferskvannstiifﬁrsel:

gjennomsnittlig drlig avigdp ca, 40,0 m3/sek.
Stgrste 1] L] " 65 ’O 1"

minste " " " o2k, "

Ferskvannstilfgrselen er konsentrert til Berby og Tista med henholds~
vis ca. 30 og 60% av den totale tilrenning.

Tidevannsemplityden er liten og varierer oyver &ret immenfor 10 - 15 cm.
HYDROGRAFISKE FORHOLD I TERSKELFJORDER

I en terskelfjord kan vannmassene skjematisk inndeles i horisontale
lag, Kjennskap til denne sjiktningen er viktig for forstlelsen av

de fysiske, kjemiske og biologiske forhold.

Ferskvann som tilfgres fjorden vil gradvis oppta og innblande
underliggende sjgvann samtidig som det danner en utoverrettet
overflatestrgm med lav salthpldighet. Under denne gdr en kontinuerlig
inngédende kompensasjonsstirgm fra utenforliggende omrdder. Dette strgm-
mingsbilde benevnes estuarinsirkulasjon, og styres hovedsakelig av de

tilfgrte ferskvannsmengder, men pévirkes ogsé av fjordens topografi,
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Overgangssonen meilom overfistelaget og det underli iggende sjgvann
+

kalles spranglaget., Dstte lags beliggenhet og vertikale utstrekning

Q’)o

varierer i igpet av dret, men dapner ofte et skille mellom de kon-
tinusrlige ut~ 0g inzgd@nas vanntransporter -ed estuarinsirkula-
sjonen.

I sj@gvannet, nart under spranglaget (det intermedi=zre vannlag),

kan det i tillegg til den kontinuerlige innstrgmming skje periode~
vis ut- og innstrgmming avhengig &v et komplisert samspill mellom
tetthetsforskjeller 1 og utenfor fjorden, metecrologiske, geogra-
fiske og topografiﬁke forhold. Topografiske smrirekk {terskler og
verrsnittsarealer) er av sentral betydning for de 1at¢rmedl&re dig~

kontﬁpuer‘lge vannutssztnlnger.

Tidevannsvariasjoner kan bevirke vanntransport - béde 1 overflate-
laget og i det intermedizre vannlag. I @stlandsomrddet er tidevanns-
variasjonene smd og de resulterende vanntransporter er av langt

mindre interesse enn f.eks, pd Vestlandet,

Dyp-~ og bunnvannet kan, avhengig av terskeldypet, vere hindret i

sin horisontale kommunikasjon med vannmassene utenfor., I sterkt lag-
delte og dype terskelfjorder vil dyp- og bunnvannet bare periodevis
utskiftes. Tiden mellom utskiftningene {stagnasjonspericden) bestem-
mes av vertikale blandprosesser inne i fjorden og hydrografiske
endringer i vannmassene utenfor,

De vertikale blandprosessey er sterkt influert av forholdene i ovenr-
forliggende vannlsg,sé som intermedisre vannutskiftninger, tide~-
vannstransporter, variasjoner 1 den estuarine sirkulgsjon, lagde-—
lingen mellom overflatelaget cg det intermedizre vannlag samt av
vintersirkulasicnen som fglge av avkjgling (konveks jongstrgmmer),

vindpdvirkning m.v

2.1 Iﬁdefj@réens hydrggrafi

I¢defjordens overflatelag nfr vanligvis ikke dy§ere enn ca. 5 m og

sjelden dypere enn 10 m under overflaten {dypet varierer med 8rstid
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og ferskvannstilfgrsel) og inneholder ofte mindre enn 15 o/00 salt
ved Svinesund. I de indre omrdder kan overflatelaget inneholde

lite salt. Den estuarine kompensasjonsstrgm regnes & g i 5 - 10
meters dyp, og saltinnholdet varierer (10 - 25 ®/o0) over &ret.
Periodevis er denne saltvannstransporten- svak, hvilket mé sees 1
sammenheng med tersklene ved Bjéllvarp og Svinesund. Overflatelagets
~ teoretiske oppholdstid er beregnet til 5 - 8 dggn avhengig av fersk-
vannstilrenningen. Det intermedizre dyp strekker seg fra ca. 10 til
ca. 20 m under overflaten. Den estuarine kompensasjonsstrgm og dis-
kontinuerlige horisontale vanntransporten pivirker dette laget.
Eksisterende milinger gir ikke et tilstrekkelig grunnlag for & be-

regne de intermedizre vannutskiftninger,

Den sterke lagdeling i fiorden virker som en sperre mot vertikal om-
blanding, og dypvannsfornyelse er derfor helt avhengig av at det
skjer en innstrgmming av nytt vann utenfra.

Fjordens bunn- og dypvenn {under ca. 25 - 30 m) er pd grunn av ter-
skelforrasjonen i lengre periocer helt avstengt fra vannmassen i til-
svarende dyp utenfor Bjdllvarp. Ut fra det foreliggende datamateriale
kan en vanskelig forets sikre beregninger av stagnasjonstiden, For
dypvannet i de enkelte hovedbassenger synes det & kunne vere 3/b til
vel et &r, mens bunnvannet muligens kan ha noe lengre oppholdstid,
Ved dyp~ og bunnvannsutskiftninger vil det imidlertid ikke n¢dvendig-
vis skje en fullstendig fornyelse i hele fjordens lengde.

Det gamle bunn- og dypvann i et basseng vil i noen grad strgume over
i bassenget innenfor og iblandes i dette bassengs vannmasser,

Den reelle oppholdstid for en vilkérlig dyp- og bunnvennsmasse kan

derfor bli betydelig lengre enn 3/4 - 1 &r.

Icdefjordens naturforhold gigr fglgelig dypvannet meget utsatt for S
1i overbelastet med tilfgrsler av nedbrytbart organisk stoff og
stoffer som ved sin kjemi legger beslag pd vannmassenes oksygeninn-

hold.



FORURENSNINGSTILF@RSLER

Overslagsberegninger tyder p& at fjorden daglig mottar ga. 100 tonn
BOFT/d¢gn i form av lett nedbrytbart organisk materiale. (BOF7~ver~
diene angir den oksygenmengde som p& T dggn forbrukes for & nedbryte
det tilfgrte organiske materiale). Ca. 90-95% av disse tilfgrsler
skriver seg fra kontrollerbare utslipp (urban pdvirkning og industri-
utslipp), mens 5-10% skyldes vanskeligere kontrollerbare avrenninger
fra dyrket mark og spredt bosetting samt avrenning fra skog og ut-

mark.

Tilfgrslene av tungt nedbrytbart organisk materiale er noe vanskeli-
gere & beregne, men utgjgr trolig ca. 35 - 4O tonn pr. dggn, vesent-

lig trefiber og barkavskrap og humusstoffer i elvevannet.

En angivelse av neringstilfgrsler (fosfor og nitrogen) blir noe
skjgnnsmessig,idet en ikke har basismateriale for pdlitelige beregn-

inger.

En vesentlig del av fosfor og nitrogentilfgrslene skyldes tilskudd
fra industrivirksomhet. For treforedlingsindustri har en vanligvis
regnet nzringssaltutslipp som sméd i forhold til belastningen med
organisk stoff. Bidraget vil imidlertid vere av betydning som fglge
av store produksjonskvanta og ved at barking i stgrre grad enn
tidligere foregdr ved foredlingsbedriftene. Ogs& annen industri gir
tilskudd av neringssalter, dels ved at disse kan frigjgres fra ra-
varene under produksjonsprosesser, dels ved at tilsetningsreagenser

inneholdér  fosfor og nitrogen og dels fra industrivaskemidler.
Tilskudd fra boligomrdder og avrenning fra jord og skog til Idde-
fjorden utgjgr en betydelig stgrre andel av totaltilfgrslene m.h.t.

neringssalter enn med organisk stoff.

Totaltilfdrslene av fosfor er av stgrrelsesorden:

Fosfor : 200 - 300 kg P/ddgn
Nitrogen : 10 000 - 12 000 kg N/dggn



nvilket er ca. 3 ganger hgyere enn belastningen 1 Mj¢sa, regnel som

r. m? pr. A4r. {Forurensningsvirkningen er imidlertid ikke sammen
P -]

liknbare bl.a. bercende pd ulik oppholdstid, forskjellig siktedyp,

Ay

ulik primzrielastning med organisk stoff m.v.].

Tilfgrsel fra luften {spesielt nitrgse gasser) via nedbgr vil kunne

L')'Q

vere av betydning, men er ikke kjent. Normalt vil en ved bestemmelse
av N-og P-innhcld i tilrenningsvenn indirekte bestemme tilfgrslene

fra luften.

Utslipp av kompcneneter som bevirker et kjemisk oksygenforbruk i
fjorden (f.eks. sulfid og toverdig jern) er ikke kjent, men industri-
virksomheten i distriktet kan tyde pd at slike utslipp ikke er uve-
sentlige.

o s

ned tungmetaller og andre miljggifter {ecyani-

m
der, rester av insektisider, soppbekjempningsmidier og dispergenter),

i
har en ikke grunnlag for & bversgne.

Tilfgrslene av tungmetaller som nikkel, sink, kobber, bly og kvikk-

b »

sglv er betydelige. Sedimentanalyser viser klart at fiordomradet er
meget hgyt belastet. Sedimentprgver fra Singlefjorden viser ogsh et
hdyt metallinnhold. De enkelte kilder og deres prosen 1t vise

kjenner en ikke gcdt nck til & kunne gi ber

-

fgrslene, men treforedling vil pidrs ved ublgs

vindelse med produksjon av cellul

kjemisk over-
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med et visst metallinnhoeld. Av anire k

fiatebehandling av metaller.

FORURENSHINGSVIRKNINGER

4.1 Overflatelsgei

Det alt vesentlige av fjlordens primertilfgrsler skjer til overilate-

laget. Flordens forurensningsbelastning atskiller seg fra de fleste
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_-.10..
av stabiliteten i overflatelaget.
M8linger 1 Iddefjorden viser at den aktuelle nedbrytning i fjordens
overflatelag er s& vidt betydelig at de samlede oksygentilfgrsler
ikke er tilstrekkelige til & opprettholde selv 30% metning 1 vannmassen
over spranglaget (ned til 5 - 10 dyp). Ved et tokt den 21. august 1969
ble cobservert under 107 metnipg i 4 m dyp 1 hele midtre fjord og i
deler av indre og ytre fjord. Under 3 u dyp ble det funnet hydrogen-

sulfid i midtre og indre fjlords vannmasser, jfr, figur 2.

Primgrproduksjonsmélinger og pélitelige analyser av planktonet er
ikke foretatt, men ut fra de hydrokjemiske mélinger cg mélinger av
siktedyp, kan en gd ut fra at f{jordens tilstand i dag ikke gir be-
tingelser for primerproduksjon av betydning i planktonet., Siktedyps-

mélinger er gjengitt i figur 3.

lyere undersgkelser av fastsittende alger har vist at det innenfor
Sponvika praktisk talt ikke finnes slike. Dette er satt 1 sammenheng
med giftvirkning i vannmassene samt ved mekanisk pavirkning i for-
bindelse med sedimentasjon av partikulere forurensninger. Giftvirk-
ningene er antatt & skyldes utslipp av avlut. Det lave saltinnhold i

N

overflatelaget kan ikke a’ ene svare for reduksjonen av fastsittende

alger.

Overflatelaget er i estetisk-rekreativ henseende sterkt preget av
utilfredsstillende siktedyp, farge og tilstedevzrelse av flytestof-
fer. Stedvis utgigr skumdannelse og sedimentflotering (p.g.a. gass-
utvikling i bunnen) et dominerende trekk., Forekomst av sopp og bak-
terier i store mengder er alminnelig i Haelden-omrédet. Primertil-
fgrsler av ikke-organisk partikulert materiale og tilfgrsier av
fargestoffer er ogsé av stor betydning for siktedypet.

I hygienisk hensesnde har en fras svensk side papekt ab bakterietall
fra overflateprgver er til dels betydelig hgyere enn det som kan
ansees forsvarlig. Vannet angir generende 1- ft selv i betydelig av-

stand fra utslippsstedene,



- 11 -

Den eksisterende forurensningsbelastning og den resulterende
d&rlige vennkvalitet i overflatelaget er tetydningsfull m.h.t,
innvandring ev laks, sjggrret og 81, For de gvrige fiskeslag er
situasjonen slik at en i dyplagene (se nedenfor) har de mest til-
fredsstillende saltforhold, men her har en hydrogensulfid i vann-

massene.,

4.2 Dyp- og bunnvannet

Lyp- og bunnvannet i bassengene i midtre og indre fjord mottar for-
urensningstilfgrsler i form av utslipp av sedimenterbart materiale
(trefiber, barkavskrap, partikulzre forurensninger fra kommunalt av-
lgpsvann samt tilfgrsler via elvevann). Den indirekte belastningen
ved sedimentering fra overflatelaget (jfr. side 9) er imidlertid

av stor betydning.

Stagnasjonen av dyp- og bunnvannet fgrer til at selv sédvidt langsomt
nedbrytbare materiale» som trefiber og bark er sentrale for vann-

massenes ocksygenbalanse.

Dyp- og bunnvannets cksygentilfgrsler er ogsd influert av at det i
orerflatelaget og i mellomdypet foreglr et betydelig forbruk av
oksygen. Séledes vil tilfgrsel av oksygen ved vertikale og horison-~
tale vanntransporter (omrgring i vannmasser og estuarin kompensa~
sjonsstrgm) i stor grad forbrukes i de hgyereliggende lag uten 3
komme dyplagene tilgode. Oksygentilfgrslene der foreghr hovedsakelig

ved dypvannsfornyelse.

Som fdlge av at det lenge har funnet sted en overbelagining av dyp~
og bunnvannet, er det opparbeidet en betydelig oksygengjeld (ufull-
stendig nedbrutt organisk materiale, utviklet hydrogensulfid samt
andre reduserte forbindelser) som legger beslag pé betydelige oksy-
genmengder hver gang det skjer en dyp~ og punnvannsfornyelse, slik
at det etter kort tid igjen er hydrogensulfid i vannmassen. Det
foreliggende datamaterisle gir ikke grunnlag for sikre beregninger
av oksygengjeldens stgrrelse, men enkeltmilinger tyder pd at det
samlede oksygenbehov i dyplagene (oksygengjeld samt tilfgrsler av

nedbrytbart organisk stoff) er av stdrrelsesorden 100 - 150% av
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drlig tilfgrt oksygen. Videre tyder mdlingene pd at oksygengjelden
har gkt i de serere 10 - 20 &r. Dyp~ og bunnvannet gir i dag ikke

eksistensgrunnlag for fisk eller andre dyr.

Innholdet av tungmetaller 1 sedimenter aviar med avstanden fra
Halden, innover s&vel som utover i fjorden, og de hgyeste verdiene
finnes i gverste lag i sedimentet. Dette kan tyde pé at tilfgrslene
finner sted i Haldenomridet og at det har forekommet en gkning frem
til i dag. Imidlertid kan analysedatsene ikke umiddelbari anvendes
til mer inngfende mengdeberegninger idet faktorer som tilstede-
verelse av kompleksbindere (f.eks. humusstoffer og EDTA. Ca. 50 tonn
EDTA tilfgres fjordvannet pr. &r) er av betydning for spredningen

av tungmetallene., Likesd er vannmassenes og sedimentenes surhet og

oksygen/hydrogensulfid bestemmende for metallforbindel

form og lgselighet. Flere av tungmetaliene vil 1 =angk

sulfidforbindelser og lgseligheten endres. Sedimenters
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g for tungmetsallenes fordeling

ved at muddermassenes kontakt med

Med forbehold for cvernevnie synes innholdet av sink & vere ca,
10 - 20 ganger,kobber ca. 50 ganger, bly ca. 20 ganger og kvikksglv
ca., 10 ganger hgyere i Iddefjordsedimentene enn i gjgomréddet utenfor

Hvaler., Kvikksglv forsfvidt et unntak fra det generelle bildet,
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idet de hgyeste wvery 13 < O eom ounder sedimentoveriisten

i osigvann.
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Videre forutsettes at det ikke etsbleres nye utslipp med oksygenior-
brukende karskter, f.eks. divekteutslipp av 80, — ved vitvasking

etter forbrenning av aviuten. Et slikt u
misk oksygenforbruk pid ca. 0,25 tonn oksygen pr. tonn 80? gom til~

fgres resipienten,

L

Det planlagte og sannsynlige rensetekniske tiltak vil gi resipien-

ten aviestning i fglgende stgrrelisesorde
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Lett nedbrytbart organisk stoff L5 -
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Det kan vanskelig gis anslag for niltrogen,idet disse tilfgrslisr vil

o

ir dispo-

bk

nert. Séledes vil det ved forbrenning dannes betydelige mengder
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nitrgse gasser (WO ) bl.a. ved delvis ocksydasjon av luftens nitro-
X
gen. Med hensyn til fargestoffer vil det cgsd Tinne sted en reduk-

sjon, men denne kan vanskelig beregnes.

Belastninger med metaller fra treforedling vil trolig avta til-
svarende askeresten etter forbrenning av avluten. For de kommunale
utslipp tilsvarende kloakkslammetis metallinnhold.

VIRKWINGER I RESIPIENTEN

Ved at tilfgrselreduksjonene ikke er prosentvis like stor for orga-

4]

.

nisk stoff som for naringssaltelementet fosfor {nisrogenutsliippene er
langt vanskeligere & ansld),vil forholdstallet mellom karbon og
fosfor (C : P) avta og nmrme seg mer mot forholdstallet i marint
organisk materiale. Dette kan medfgre at selve nedbrytningsforldpet
i resipienten blir forskjellig fra det reduksjonen i organisk soff
skulle tilsi. Avigpsvann fra treforedlings ndustri har et underskudd

ai
pd nzringssalter og fosforutslippene er séledes av netydning for den

un

heterotrofe vekst i resipienten.

Dersom T.eks. det kommunale avlgpsvann ikke befris for fosfat vil
fosforreduksjonsan uygj re anslagsvis 20%, og fosfor kan da spille en
betydelig rolle for belastningsvirknir gsn i resiplenten, d.v.s. ned-
brytningshastigheten vil kunne gke og en prosentvis mindre del vil

fgres ut av fjordsystemet,

Reduksjonen i de stadige metalltilfgrsler vil vere av betydning for

en eventuell rekolonisering av dyr i omrddet.

6.1 Overflatelaget

Forsiktige beregninger av belastningsreduksjonen i overflatelaget i
Iddefjorden - med forbzhold for reservasjoner m.h.t. endret omset-
ningshastighet og vanntransport ut av fjordsystemet, tyder pd at
oksygenbehovet ved nedbrytning av lett omsettbart organisk stoff i

selve fjorden vil utgjigre ca. 30 - 40 tonn/dggn.
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I middel vil de disponible oksygentilfgrslene med elvevann utgjgre
ca. 15 - 20 tonn oksygen pr. dggn og den estuarine kompensasjons-
strgm ca. 10 - 20 tonn oksygen pr. dggn, avhengig av innstrdmmings-
dyp og oksygeninnhold. Tidevannsbevegelsens betydning for cksygen-—
transporten kan vanskelig vurderes, og er ikke inntatt i beregningene.
S&ledes utgjgr tidevannstransporten en reserve med hensyn til oksy-
gentilfgrsel. Ved at oksygenopptak fra luften er proporsjonalt av-
hengig av overflatelagels oksyger innhold, vil denne faktors betyd~-
ning avta noe som fglge av en bedring i overflatelagets oksygenba~
lanse. Med utgangspunkt i 50% metning i overflatelaget trengs en
oksygentilfgrsel fra luften pd omlag 10 tonn pr. dggn, eller 0,k-0,5
g pr. m? fjordoverflate pr. dggn. Med god om gring i overflatelaget
er tilfgrselen fra luften beregnet til & kunne utgjdre flere ganger
overnevnte behov. Et nzrmere kjennskap til lagdelingen og spesielt
de gverste f& cm er ngdvendig fgr en kan gi mer sikre data for
Icdefjorden , men det er lite trolig at oksygentilskuddet fra luften
vil g& under 20-30 tonn oksygen pr. dggn basert pd S0% oksygenmet-

ning i overflatelaget.

Fjordvannets siktedyp pévirkes av vannmassenes telsstning med
partikulzre forurensninger (fibver, slam og pakterie-soppvekst som f@lge
av den store primzrbelastningen med opplgst lett nedbrytbart organisk
stoff, samt av fargestoffer). Den planlagte belastningsreduksjon som

er antatt & utgjgre L5-55% lett nedbrytbart organisk stoff. 70-80%
tungt nedbrytbart organisk stoff (vesentlig fiver) vil fgre til en

klar vedring i siktedypet. Eksakte tall kan vanskelig angis p.g.a.
samvirkning med andre faktorer, men en 50 - 100% gkning av sikte-

dypet synes ikke utenkelig pd kort sikt.

Pkningen i siktedypet, nedsatt sedimentering samt opphgr av gift—
virkningen fra avluten,kan bedre forholdene m.h.t. planteproduksjon
(dermed vil overflatelaget ogsd tilfgres oksygen som fglge av gkt
primzrproduksjon). Forholdene vil imidlertid neppe ligge tilrette
for masseoppblomstringer av planktonalger,idet siktedypet fortsatt
vil ligge over spranglaget og ved at fjordens overflatelag har en

relativt kort opphcldstid.
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6.2 Dyp- og bunnvannet

En reduksjon i primerbelastningen med fiber og nedsatt vekst av
heterotrofe organismer i overflatelaget vil gi vesentlig avlast-
ning av dyp- og bunnvannet m.h.t. oksygenforbruk. Eksakte data
kan vanskelig gis,idet en ikke kjenner godt nok til hvor mye som
sedimenteres og hvor stor oksygengjeld som er opparbeidet under
den langvarige overbelastning. Hva angdr belastningen med fiber-
materiale vil nedbrytningen i alt vesentlig foregd ved bunnen,
men mineraliseringen gdr neppe s& raskt at det er en proporsjona-
litet mellom utslippsmengde og nedbrytning. Sedimentanalyser
tyder pé at store mengder fiber akkumuleres pi en slik méte at en
over store omridder har en oppbygging av ikke-mineralisert slam.
De stadige oppmudringer pd Halden havn illustrerer dette. En slik
oppbygging av slam medfgrer at den videre mineralisering i sedi-
mentene mé skje uten tilfgrsel av oksygen selv om de stadig ut-
slippene opphgrer. Ancksisk mineralisering innebzrer dels en dan-
nelse av metan (som fgrer +il at sedimentkaker kan flotere og
bringes opp i de gvre vannlag), dels at det foreglr en oksydasjon
ved utnyttelse av kjemisk bundet oksygen i sulfat og nitrat og

det opparbeides en oksygengjeld i form av reduserte forbindelser.

P4 den annen side er fjorden sividt grunn at ca. 50% av vann-
massene deltar i eller blir sterkt influert av kontinuerlige og
hyppige diskontinueriige utskiftninger. Anslagsvis bare 25%
eller ca. 108 m® av vannmassen er hovedsakelig avhengig av de

egentlige dypvannsutskiftninger for fornyelse.

Det egentlige dypvann vil med de ndverende hydrografiske forhold,
pd grunn av den opparbeidede oksygengjeld og ved at forholdet vann-
masse/bunnareal er mindre enn 1 de gvre lag, bare forbedres lang-
somt. Med det niverende datsmaterialet har en ikke grunnlag for &
uttale seg om de planlagte avlastningstiltak er tilstrekkelige for
& oppné et fremtidig friskt bunnvann i indre fjord. For vannmassen
fre ca. 10 til 20 - 30 m er utsikiene lysere og den naturlige
restoureringen vil trolig fére til en relativt rask bvedring. Til-
fgreelen av barkavskrap og andre uoversiktlige tilfdrselskilder er

2

en stor usikkerhet for anslag vedrgrende tidsfaktoren.
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AVSLUTTENDE BEMERKNINGER

De planlagte rensetekniske tiltak vil gi en klar kvalitetsfor-
bedring i overflatelaget og mellomdypet. P4 noe sikt vil det ogsé
inntre bedringer i dypvannet, men dette vil 1 stor grad vere av-
hengig av faktorer en ikke har tilstrekkelig oversikt over.

Bedringer i fjordvannet vil vzre avhenglg av hvor tidiig avliastnings-—

A

tiltakene kan settes i verk, idet den névsrende b

astning gir stadig

-

dérligere vennkvalitet,

Restbelastningen med organ ortsatt vere sévidt stor at

«

i
ytterligere reduksjoner vil gi resiplenten betydelige kvalitetsbed-

ringer.

av betydning for 8 f4 et nzrmere
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Oppfélgingsmali

kjennskap il de kvantitative sidene av sli

N

ke gvliastningstiltak og

det bgr foretas en grundigere kartlegging av forurensningstilfdrsliene.

Spesielt vil en her trekke frem behovet for 4 5 en oversikt over til-

+

fgrslene i Tista og Berbyelva, belastning med bark, avrenning frs fyll-
plasser, utslipp fra gvrig industri m.v.

Fortsatte og utvidede resipientundersgkelser vil ogsé vare av betydning
for en n®rmere vurdering av hvordan en dypere uhledning av avlidpsvann
vil kunne pAvirke fjordens hydrografi (vannutskiftni ing}.

Dypvannets og sedimentenes anrikning av corganisk stoff og tungmetaller
tilsier at en radiksl utluftning av bunnvannet ved hjelp av dypvanns—
utslipp eller andre tekniske tiltak bgr avventes til det foreligger et
bedre naturvitenskapelig zrunnlag for & kunne vurdere eventuelle kons

kvenser for Iddefjordens tilstgtende vannmasser

LJA
31.1.197k
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Fig.3 Sikledyp i Iddefjorden




