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FORORD

Dette er den fdrste resipientundersgkelse av et stgrre vassdrag i
Troms, Det foreligger fra tidligere bare beskjedent med referanse-

materiale fra nord-norske vassdrag i det hele.

Undersgkelsen har omfattet kjemiske og biologiske observasjoner i
M8lselv-Barduvassdraget. Denne rapporten behandler Milselva.
Rapporten gir en innfgring i vassdragsforholdene og bedgmmer

forurensningspadvirkninger i vassdraget.

Erfaringene fra undersgkelsen viser at de biologiske systemer i
vassdraget er forholdsvis mer sérbare for forurensningspdvirkninger
sammenliknet med vassdrag lengre syd i landet. Det blir ngdvendig
& ta hensyn til dette i arbeidet med & verne Malselvvassdraget

mot forurensning.

Blindern, 15. februar 197k

Olav Skulberg
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Den 16. september 1270 ble det avholdt et mgte med representanter

o
0l

fra Miélselv, Bardu og Salangen kommuner, Troms fylke og Horsk

¥

institutt for vannforskning. Her ble vann- og forurensningspro-
blemene i Malselv— og Salangselvvassdraget drgftet. P& bakgrunn av
resultatene {ra dette mgtet, fikk HIVA 1 brev av 29. september Ira
fylkesingenigren i Troms et forslag om & utvide de allerede igang-
satte undersgkelsene i M&lselv og Bardu og & foreta en tilsvarende
undersgkelse av Salangselvvassdraget. Fylkesingenigren trakk opp

en ramme i fire punkter for arbeidet med vassdragene:

1) Registrering og datainnsamling av eksisterende forhold av

interesse i og omkring vassdragene.

2) Vurdering av naterialet fra registreringen.

3) Mélsetting for vassdrag og nedbgrfelt.

4) Plan for fremtidig bruk av vassdrag og nedbgrfelt.

NIVA vurderte dette som et fruktbart utgangspunkt for en undersgkelse
og oversendte 22, desember 1970 et arbeidsprogram for en resipient-—
undersgkelse av M&lselva og Barduelva til Troms fylkes utbyggingsav-
deling, ved fylkesingenigren, som ville vare koordinator for de
bergrte kommunene. I brev av 28. mal 1971 meddelte fylkesingenigren
at han hadde forelagt undersgkelsesprogrammet for kommunene i Milselv,
Baerdu, Sgrreisa og Balsfjord, og at samtlige kommuner hadde sluttet

cpp om undersgkelsen.

HIVA's arbeidsprogram som omfattet fysiske, kjemiske og biclogiske
undersgkelser, hadde som hovedmél & skaffe til velie data om forurens-
ningssituasjonen i Mélselva og Barduelva. Undersgkelsen ble gjennom-—
f@rt i tidsrommet Jjuni 1971 - september 1972. Prgvetakingen for
fysiske, kjemiske og bilologiske analyser ble foretatt med lokal

bistand, etter at det var gitt opplering i & ta slike prgver, og
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prgvetakingsstasjonene var fastlagt. Salangselva ble senere tatt

opp som en egen undersgkelse.

BESKRIVELSE AV VASSDRAG OG NEDB@ZRFELT

2.1 Generell beskrivelse av Malselvvassdraget

Nedbgrfeltet for Malselvvassdraget ligger hovedsakelig i Troms fylke
(1itt i Sverige), innenfor kommunene Mélselv, Bardu, Salangen,
Sgrreisa og Balsfjord, se fig. 1. Vassdraget er det stgrste i

Troms fylke med et samlet areal pd 6,000 kmzq

Vassdraget er delt i to hovedgrener, M3lselva og Barduelva. Malselva
har sitt utspring i grensetraktene mot Sverige 600 - 1500 m éqh.,
nord og gst for Altavatnet og Leinvatnet som danner kildene for
Barduelva., Nedbgrfeltet omfatter mesteparten av de senitrale deler

av Troms innland og utgjgr ca. 20% av Troms fylke.
P& fig. 2 er alle stgrre sideelver og tettsteder tegnet inn og benevnt.
I det fglgende blir det vist til denne kartskissen slik at leserne kan

stedfeste de navn som etter hvert kommer til & bli brukt.

2.2 Geologiske forhold

Hoveddelen av nedbgrfeltet bestdr av kambrosiluriske sedimentbergarter
som til dels er sterkt omvandlet, men det fins ogséd stgrre forekomster
av kalkstein og dolomitt. Fjellomrédet fra Bl&tindene (1380 m o.h.)
til Stormauken (1249 m o.h.), bestdr av gabbroide eruptiver. Omrédet
Andsfjellét (653 m o.h.) og de sydgstlige deler av nedbgrfeltet har
omré&der med eokambriske granitter som dekker omridene rundt Alta-

vatnet, Leinvatnet og den gverste delen av Dividalen nasjonalpark.

Nede i dalen finnes store forekomster av grus av glasial og fluvigla-
sial opprinnelse. En vesentlig del av det beste jordhruksaréalet
nedenfor tettstedet Rundhaug ligger pd& marine leiravsetninger
(Holtedal, 1960).
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2.3 Nedbgrfeltets utnyttelse

Opplysninger om nedbgrfeltets utnyttelse er stilt sammen. i tabell

1 side 9. Stgrstedelen av nedbgrfeltet bestir av lite produktiv mark,
fjell og innsjder som tilsammen utgjgr ca. 5230 kn® eller ca. 88% av det
totale nedbgrfeltet. Dette omrddet omfatter s godt som alt areal
over 350 m o.h. Dyrket mark utgjgr 48 km® og ligger langs elvene
nhovedsakelig lavere enn 250 m o.h. Bebyggelsen fglger jordbruks-
arealene med de stgrste konsentrasjonene ved Skjold {stasjon 17),
Rundhaug (stasjon 13), Moen-Olsborg (stasjon 7-4), Andselv {stasjon

7) og tettstedene i Barduelvvassdraget. Tettstedene er imidlertid

smd med fra 500 til vel 1000 personer pr. sted. Resten av bebyggel-
sen ligger svert spredt, men det foregdr en del konsentrert bygge-
virksomhet, hovedsskelig pd sméhussektoren. Denne bebyggelsen tiltar
i utkanten av de nevnte tettstedene slik at den spredte bebyggelsen
som n& ligger rundt tettstedene kommer til & bli en del av disse

etter hvert som de utvider seg. Dette medfgrer at vi etter hvert mé
regne med en mer eller mindre sammenhengende bebyggelse langs elvene

pd enkelte strekninger.

Av tabell 1 gér det fram at mens forholdet storfe/personer. er

ca: L:1 p& stasjon 18, s& avtar forholdet jevnt ned til ca. 1:2

pd stasjon 1. Dette betyr at jordbruksforurensningen er

den stgrste forurensningskilde i den gverte delen av vassdraget
sammenliknet med kloakkforurensningene. Men dette forholdet avtar
etter hvert som vi kommer nedover i dalen. Dette forholdstallet
avspeiler sannsynligvis ogsd det faktum at mens folk hyvedsakelig
lever av jordbruk i de gvre deler, s& er det andre nzrirger, fgrst
og fremst serviceyrker og bygningsyrker o.l. som er hevednsringen
i de nedre deler av vassdraget. Det forekommer ingen industri med
noen nevneverdig betydning for forurensningssituasjonen i Milselva.
P4 Rundhaug finnes et lite meieri og pd Skjold et lite sagbruk.

Disse har imidlertid smé utslipp.

Av jordbruksomrdder har undersgkelsen konsentrert seg omkring

fglgende omrider:

1) Dividalsomrddet
2) Tamokdalen
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3) Rostavatnet (Lille Rosta)
4) Rundhaugomridet
5) Brantskogsnesomridet

6) Moenomridet.

Og av tettsteder ble det valgt ut fglgende omréder som er behandlet

nermere:

1) Bardufossomrddet (inklusive Andselv)
2) Kjellmoen

3) Olsborg
4) Moen
5) Rundhaug

6) Skjold (@verbygd).

2.4 Vannfgringen i Mdlselvvassdraget

Reguleringer

L)

Bortsett fra de reguleringer som var foretatt i Bardufossvassdraget,
fantes det ingen reguleringer av betydning i selve Mdlselva (1971-1972).
Bardufossvassdraget kommer inn i hovedelva s& langt nede i vassdraget
at vi her ser bort fra en eventuell reguleringsvirkning i Malselva fra
dette samlgpet og til sjgen. Dette kan en gjgre fordi alle utslip-
pene fra kraftverkene ligger i Barduelva fgr dens samlgp med M3lselva.
En viss forandring i vannfgringsmgnsteret gjennom &ret har nok funnet
sted i M8lselva fra dette samlgpet og til sjden. Men det er ikke

i dag mulig & pdvise noen biologiske forandringer i elva av denne

grunn.

Senere har det foregdtt en utbygging av Devdisvatnet for kraftverksfor-
m&l, men denne hadde ingen innvirkning p& forholdene i vassdraget i
1lgpet av undersgkelsesperioden da reguleringen ikke var iverksatt

da. En md imidlertid vente at denne reguleringen vil f& innvirkning

p& den ndvazrende forurensningssituasjonen, szrlig pd grunn av tilslam-—
ming av bunnen. En oppfglging av reguleringsvirkningene er derfor av

stor interesse i denne sammenheng.
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Vannfgringen

Gjennomsnittsvannfgringen i m3/s for hver mdned i Milselva med side-
elver er gitt i tabell 2, P& fig. 3 er det vist kurver over gjennom~
snittsvannfgringen i hovedelva fra Divimoen og ned til Malangsfjorden.
Alle vannfgringsberegningene bygger pé opplysninger fra Hydrologisk
avdeling, Norges vassdrags— og elektrisitetsvesens mélinger og er

beregnet som et gjennomsnitt av 30 &r der det har vert malig.
Det er en lav og stabil vintervannfgring, samt sterkt varierende
vannfdring om viren og hgsten og en hgy og forholdsvis stabil vann-

fgring om sommeren.

2.5 Teoretisk belastning av Milselva

For & f& et bilde av den totale belastningen i nedbgrfeltet til
M8lsels har en i tabell 1 satt opp antall personer, storfe {veregnet
fra totalt antall husdyr), produsert silosaft i tonn og km2 dyrket

mark.

Det er klart at det bare er en del av den teoretiske belastning i
nedbgrfeltet med nitrogen—- og fosfor-forbindelser som kommer +1il
vassdraget. En vesentlig del blir absorbert av jordsmonnet og vegeta-
sjonen pd land, Det er imidlertid umulig & ha noen sikker formening om
hvor meget av dette som kommer til vassdraget. Men slik som drene—
ringen av jordbruksarealer, gjgdselkjellere, siloer og avfallsdynger
var lagt, er det heller ikke ubetydelige mengder som gér til vassdraget
fra landbruksvirksomhet. Nir det gjelder kloakk, kan en regne med at
nzrmere hele nitrogen- og fosforbelastningen fra denne kommer til

vassdraget. Nesten all kloakk blir fgrt i rgr til vassdraget.

Bruker vi de generelle tallene for nitrogen som oppgis av Svein
Sundsbg i Forurensninger fra jordbruket (1970) og opplysninger fra
Norsk Hydro (brev av 29/12-1972) om mengder av nitrogen i kunstgjgdsel,
kan fglgende oppstilling lages for tilfgrsel av nitrogenforbindelser
til vassdraget:
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materiale nar det gjelder fisk og elvas generelle tilstand gjennom

tidene. In del opplysninger er publisert av Magnus Berg (1968).

Néar det gjelder bunndyr og alger finnes det nesten ingen tidligere
opplysninger bortsett fra en del artikler om insektfaunaen av syste-

matisk og taxonomisk verdi.

Resipientundersgkelsene 197C-1972 er de aller fgrste av sitt slag
i Troms. Det foreligger lite eller intet referansemateriale & vise
til fra vassdrag som kan sies & ha de samme klimatiske og biologiske

forhold som dem en finner i Mélselvvassdraget.

DEN UTFZRTE UNDERSZKELSE

P& fig. 2 er det tegnet inn hovedstasjoner for de fysiske, kjemiske
og biologiske prgvetakinger. I tabell 3 er det oppfgrt stasjonsbe-

tegnelser med lokalitetsangivelser samt dato for prgvetaking.

3.1 Kjemisk analysemetodikk

Vannprgver til kjemisk analyse har vert samlet inn pa l-liters plast-—

flasker og oppbevart i kjglerom til analyseringen ble satt i gang.

3.1.1 Konduktivitet

Haturlig vann inneholder alltid en del opplgste salter. Et enkelt
médl for vannets totale innhold av dissosierte salter er konduktivi-
teten. Denne parameter er tilnsrmet omvendt proporsjonal med

vannets elektriske motstand.

Konduktiviteten er bestemt med et Philips PR 9501 - ledningenve-

instrument og méles ved 20°¢.

Resultatene er oppgitt i mikrosiemens pr. cm (uS/cm).

3.1.2 TFarge

Fargeverdien er et md8l for vannets innhold av fargede komponenter,
dvs. oppldste komponenter som absorberer lys i den synlige del av
spekteret. Partikler kan ogséd gi bidrag til den mélte fargen, og
hvis partikkelinnholdet er hgyt (stgrre enn 2,0 JTU), filtreres
prgven gjennom Whatman GF/A filter fgr fargen méles.
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Fargemdlingene er utfgrt med et EEL-filterfotometer med 10 cm
kuvetter. Prgven sammenliknes med en gulfarget standardlgsning av
platinaklorid, og fargen gker med gkende platinakloridkonsentrasjon,

Fargen oppgis derfor som mg Pt/1.

3.1.3 Turbiditet

Turbiditet er et mél for prgvens innhold av suspenderte partikler
(svevepartikler) og mdles ved & registrere partiklenes evne til &
reflektere og spre innfallende lys. P& samme mdte som for farge,

er turbiditetstallene et mdl for vannets utseende i forhold til en
fastsatt skala., Miéleverdien er avhengig av partiklenes farge, form
og stgrrelse, og turbiditet er derfor ikke et absolutt midl for prgvens
partikkelinnhold.

Mélingene er foretatt pé& et Hach Laboratory Turbiditymeter mod. 1860,
og enheten er Jackson Turbidity Units (J.T.U.).

3.1.4 Klorid

Klorid er bestemt fotometrisk med Technicon AutoAnalyzer. Metoden
er basert pd reaksjonen mellom kvikksglvrodamid og jern ndr det er

kloridioner tilstede.

Klorid er angitt i mg C1l/1.

3.1.5 Ortofosfat

Ortofosfat er den enkleste kjemiske form av fosfatene og utgjgr ofte
en stor del av vannets totale fosforinnhold. Fosfatene er en av de
viktigste nzringssalter, og for vurdering av biologiske forhold har

derfor fosfatene stor betydning.

Vannprgver for fosfatanalyser ble konservert med fortynnet svovelsyre
for & hindre adsorbsjon av fosfat til flaskeveggen og biologisk om-—

setning av fosfor i prgven.

Analysen er utfgrt fotometrisk med AutoAnalyzer og er basert pa
molybdenbléttmetoden.

Resultater er angitt i ug P/1l, og nedre bestemmelsesgrense er
2 ug P/1.
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3:1.6 Total fosfor

Vannets totale fosforinnhold er summen av ortofosfat, pyrofosfat,
tripolyfosfat og hgyere ordens fosfater, og dessuten organisk bundet

fosfor samt partikulzrt organisk og uorganisk bundet fosfor.

Prgvene for total fosfor er konservert pé samme midte som for orto-
fosfat. For & overfgre fosfor kvantitativt til ortofosfat oppsluttes

prgvene ved koking med kaliumperoxodisulfat og syre.

Etter denne behandlingen foretas analysene med AutoAnalyzer pi

samme mé&te som for ortofosfat.

Resultatene er angitt i ug P/1.

3.1.7T Nitrat

Nitrogenforbindelsene regnes pd samme méte som fosforforbindelsene
med til neringssaltene. Av den grunn har ogsi nitrogenforbindelsene
spesiell interesse ved vurdering av biologiske forhold og forurens-—

ningstilstander.

Vannprgver for nitrat konserveres med en fortynnet lgsning av
kvikksglvklorid for & stanse veksten av mikroorganismer som forbruker

nitrogen.

Analysemetoden som er brukt for & bestemme nitrat, vil ogsd gi
utslag for nitritt. I de fleste norske vassdrag med normale oksygen-
forhold er imidlertid nitrittkonsentrasjonene svart smé og har der-
for ikke prsktisk betydning for analyseresultatene. Ved analysen
reduseres nitrat til nitritt med en kadmium-kobberreduktor. Videre
diazoteres nitritt med sulfanilamid og kobles med o-naftyl-etylendia-

mid og fargen miles fotometrisk med AutoAnalyzer.
Resultater er angitt i ug N/1 og nedre bestemmelsesgrense er 10 ug N/1.

Vannets totale nitrogeninnhold er summen av nitrat, nitritt, ammonium,

nitrogen og organisk bundet nitrogen.

Prgvene for total nitrogen konserveres med fortynnet svovelsyre pd

samme méte som for ortofosfat. Prgvene oppsluttes med ultrafiolett
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bestrdling og hydrogenpercksyd. Denne behandling frigjgr bundet
nitrogen som oksyderes til nitrat (7). Den videre analysen foregér

pé samme mite som ved nitrat.

Resultater er gitt i ug N/1.

3.1.9 Total tgrrstoff

e s s e i s s s oy s s s e G st

Vennets innhold av suspenderte partikler og lgste substanser er
bestemt ved inndemping av en viss prgvemengde ved ca. lOSOC ien
glass-skal.

Resultater er gitt i mg/l.

o v B ot e s iz s s G W S O 0

Organisk materiale er analysert etter tre forskjellige metoder.
Prgvene som ble innsemlet den 16/9-1970 og T7/6-19T1, ble analysert
etter dikromatmetoden, prgvene fra 31/8 og 20/10-1970 etter perman-
ganatmetoden. For prgvene fra 10/5, 19/6 og 28/8-1972 ble organisk
materiale bestemt som organisk karbon. Hver av disse tre analyse-
metodéne blir kort amtalti.

3,1.01 Dikromattall (kjemisk oksygenforbruk)

En méte & m8le vannets innhold av organisk materiale péd er étoksydere
vannets organiske komponenter. Forbruket av oksydasjonamiddél kan
da Torukes som mél for organisk stoffinnhold.

Vedl mdling av dikromattall kokes vannprgvene med et sterkt sur lgsning
av oksydasjonsmidlet kaliumdikromat. Forbruki oksydasjonsmiddel be-
st.emmes ved titrering med en jern(II)-lgsning (8). Kloridioner i
gtore konsentrasjoner kan virke forstyrrende pd analysen, men med
wannprgvene fra Milselvvassdraget her ikke dette vert tilfelle.
Dikromattallet angir den oksygenmengde som er ekvivalent med for-
brukt oksydasjonsmiddel, og benevningen er derfor mg 0/1,

3.1.12 Permanganattall

Prinsippet for bestemmelse av permanganattall er de samme som for
vestemmelse av dikromattall. Vannprgvene er tilsatt en bestemt
mengde kaliumpermanganatlgsning, og etter oppvarming i 20 minutter
pé kokende vannbad tilsettes en ekvivalent mengde cksalsyre.



..20_.

Oksydasjonsmidlét forbrukes og overskuddet oksalsyre tilbaketitreres
med kalium-permanganat. Kaliumpermanganat er et sterkere oksyda-
sjonsmiddel emkaliumdikromat, men behandlingen er svakere, derfor
viser analyseresultatene for permanganattall gjennomgéende lavere

verdier enn for dikromattall.

Resultater er angitt i mg O/1.

3.1.13 Organisk karbon (organisk stoff)

Vannprgvens organiske karboninnhold er bestemt som differansen
mellom total karbon og uorganisk karboninnhold. (Prgvene ble konser-
vert med kvikksglvklorid pé tilsvarende mite som for nitrat). Ana-

* lysen er utfgrt med en Beckman Carbonanalyzer.

Resultater er angitt i mg C/1.

3.1.1% Oksygen (surstoff)

Det ble sommeren 1972 gjort en del oksygenbestemmelser .av vannet i

og ner bunnsjiktet av elva for & f3 klarlagt om det forekom oksygen-
svikt der det var sterk alge~ og heterotrof vekst (sopp og. bakterier).
Samtidig tok en stikkprgver i de frie vannmassene. Prgvene ble tatt

med en 250 ml kenyle og analysert etter en modifisert Winkler metode.

Resultatene er angitt i mg 02/10

3.1.15 pH-bestemmelse

En del pH-bestemmelser ble gjort under feltarbeidet med et Radio-

meter 29-instrument med kombinert glasselektrode.

pH er et uttrykk for vannets surhetsgrad og har bl.a. betydning ved

vurdering av vannkvalitet i fiskeribiologisk sammenheng.

3.2 Vurdering av de kjemiske data

For & f&4 et s godt som mulig utgangspunkt for vurderingen av det
kjemiske tallmaterialet har en beregnet middelverdier (x) og

standardavvik (s).



Enkeltobservasjoner av en kjemisk parameter benevines ofte for X
og det totale antall observasjoner for N. Middelverdien er da giti

ved x = L xifﬁe Standardavviket (s) er beregnet etter formelen

og angir spredningen av enkeltobservasjonene. Man kan si det er
68% statistisk sannsynlighet for at neste observasjon 1 en serie
vil ligge innenfor grensene som standardavviket angir ?x z s} hvis
man har en normalfordeling av analyseresultatene. tandardavviket
er beregnet for alle tilfellene det foreligger to eller flere méle-
resultater for samme kjemiske parameter. Imidlertid gir standard-
avviket et godt inntrykk sv spredningen fdrst ved et sigrre antall

méleresuliater.

I tabellene 5 - 23 er analyseresultatene gitt og i tabell 4 har en
fgrt opp samtlige middeltall og standardavvik. P3 figurene &

£ er middelverdiene for de kjemiske paramtrene grafisk fremstilt for
de enkelte stasjonene. Det fremgdr av tabell L at standardavvikene
er meget store, slik at en sammenlikning av de enkelte tall derfor

er vanskelig & foreta med noen sikkerhet for at de 1lik % ter og
ulikheter som her kommer frem er reelle. For eksempel s& er det

@

4 si om et middeltall pd 5,3 med standardavvik pd 7,5 egentlig er
F

o

b [l

forskjellig fra tallet 2,7 med et standardavvik pd 0,5 (se tabell k,

ortofosfat stasjon 6 og

Vi skal, med ngdvendige forbehold, likevel prgve & gi en beskrivelse
av de vannkjemiske tilstander i Mélselva under henvisning til tabel-
lene og disgrammene.

Ledningsevnen i Milselva er relativt sett hfy, og det er ingen nevne-
verdig stigning i ledningsevnen frs stasjon 18 til utlgpet i havet.
De laveste verdiene finner vi for sideelvene Tamokelva og Divielva

ph henholdsvis 46 uS/cm og 48 uS/cm, mens sideelvene Kjerkedalselva

og Barduelva har hgyeste verdier pd 76 og 75 uS/cm. De relativt

hgye verdiene skyldes den kalkrike berggrunnen, et forhold som er

vanlig mange steder iNord-Norge. Sammenliknet med Gudbrandsdalsligen

(NIVA 1970) s er verdien 2 til 3 ganger hgyere, og sammenliknet med
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7abell b, Mhlselvvassdraget. Middelverdier og standardavyik for kjemiske parametre i perioden 16/9 1970 -~ 28/8 1972.
Stasjon 1 2 3 L 5 6 7 8 9 12 13 . 1b 15 16 17 18 19 20 21
Parazeter % X % X z X E3 % % X x® x
Yonduktivitet, * 71 64 61 69 66 6 13 15 67 76 56 61 61 65 60 75 k6 66 18
uS/em 8 13 16 16 16 10 10 15 12 3 18 8 8 12 3 16 20 6 2h 15
N 7 7 6 [ [ é [ 7 6 7 6 7 7 6 & 7 6 7 7
Turbiditet, x 1,0 k8 1,9 ok 1,8 1,6 0,8 1,0 0,2 1,1 o,k 0,6 0,4 0,2 0,5 0,5 0,2 .2 .
J.T.U. s 06 5,0 =2, ok 2,2 1,0 o8 08 0,2 1,b 0,3 06 0,3 0,2 0,5 0,3 0,2 0,1 0,2
H & 4 3 3 3 3 3 4 3 i i ) k 3 3 L 3 A
Farge, x 29 87 35 24 35 20 24 28 16 22 12 14 13 1b 11 13 10 12 12
ng PL/l B 8 3 36 9 22 13 1T 1 & 17 3 1 8 é b T 7 8 5
N T 7T 6 6 6 [3 6 7 6 7 6 7 7 6 6 7 6 7 7
Klorid, x 3,3 5,2 3,2 3,7 2,6 2, 2,6 6,6 b2 2,0 1,7 2,9 2,4 31 1,9 3 1,6 2,0 1,
rg C1/1 8 1, 2,0 1,5 1,9 0,9 1,2 1,1 1,9 0,6 1,3 0,5 1,3 0,9 1,2 1,0 . 0,3 1,0 0,
¥ 7 7 [ 6 6 3 [ 7 3 1 6 7 7 6 6 é 7
Litrat, % 21 19 12,3 25 19 32 28 2k 17 L 20 3k 21 12 32 20 38 57 49
vg X/1 s 1h 9 8,9 25 15 23 23 2 1h 38 18 51 22 ] 17 1b 32 56 36
N 7 7 6 6 6 6 6 7 6 7 6 7 7 3 6 7 6 7 7
Total nitrogen, % 130 kL 121 138 109 132 150 15€ 12k 1kl 116 231 133 128 131 110 138 1k0  1h3
ug B/1 8 Lk 21 39 36 50 ik 5k 9 27 £9 u6 50 40 27 37 L3 ks 57 50
4 1 1 3 6 6 6 3 6 & 6 5. 1 6 6 6 6 6 7 5
Ortofosfat, x Lo 6,4 Jo-2,6 0 3,7 2,7 5,3 11,5 2,3 3.8 2,7 ,3 2,5 2,8 2,3 2,7 2,2 2,b .2
ug P/1 s 2,5 4,0 1,5 1,2 31 08 T,5 96 08 26 08 05 08 08 05 08 09,3 05 0.}
N 7 T & 6 6 6 6 [ 6 6 6 6 3 [3 é 6 6 7 6
Total fosfor,
ug P71, % 7,7 12,3 8, 7,8 6,7 9,5 12,3 22,3 6,6 7,0 Lk 55 6,0 58 3,7 f ,3 b6 5.1
s 3,0 6,5 6,0 5,0 b, 11,6 11,3 17,0 5,9 3,6 2,8 45 3.5 3,6 1,2 2,1 1,5 1,6 1,8
E 7 1 [3 [3 6 € [ 7 6 7 5 6 7 6 & 7 7
Total tgrrstoff, X 93 115 125 92 129 90 117 1kS 121 130 100 108 87 T2 91 95 99 84 73
egfl s s6 95 18 41 61 36 37 9T 42 ks 56 ko 39 kT 50 ki k3 37 &6
N 7 7 6 [ § [ 6 T 6 7 5 7 7 6 6 7 7 7
OF G, = 7,9 8,7 b 5,2 58 L1 3,9 2% 59 52 b9 7,2 5.2 2,8 2k b7 05 55 b
ng 071 s o,k 1,2 - - - - - - - 0,9 - 3,7 3.9 - - 2,5 1,2 1,1 5.0
N 2 2 1 1 1 1 3 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2
- x 2,1 7,2 1,7 3,0 1,3 1,5 1,6 2,5 2,1 1,3 1,5 1,0 2 2,1 0,8 0,9 1,2 0,7 0,9
ng 0/1 s 0o 2,8 0,1 0,2 0 0,2 0,1 0,L 0,1 o 6,3 0,2 0,3 0,6 0, 0,1 0,2 0,1 .2
N 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Organisk karbon, % 5,3 8,3 5,5 3,7 5.2 W1 3,7 5,8 5.k 6,0 3,9 2,3 3,7 40 3,8 53 3.3 3.3 R
wg /1 s 0,3 2,0 %1 31,3 2,3 3,6 1,7 2,8 3,2 3,8 3,0 0,5 2,7 1,1 2,2 24 1,0 1.2 1,9
H 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3
hvstand i km fra
utlpp & Malangen [ 10 1k 15 15,5 16 23,5 28,5 30 k7,5 50 51 60 63,5 &4 70 75 75 55




4 Mdlselvvassdraget. Middelverdier for kjemiske parametre i perioden
16/9 1970 - 28/8 1972
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. Mdlselvvassdraget. Middelverdier for kjemiske parametre i perioden

16/9 1970 - 28/8 1972
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Mdlselvvassdraget. Middelverdier for kjemiske parametre i perioden
16/9 1970 - 28/8 1972
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Figgjoelva (NIVA 1970) er ledningsevnen owtrent den samme i de ikke

e
forurensede deler av vassdraget. 1 den forurensede delen av Figgjo-

elva finner en over 300 uS/em.

vet er verdiene gjennomgéende lave

med en gkning nedover i set fra stasjon 18 til sjden. Det frem-
gér imidlertid av tabell b at sideelvene Kjerkedalselva (st. 12),
Barduelva {(st. 8) og Takelva (st. 5) har hgyere verdier enn hovedelva.
Disse bidrar derfor til at turbiditeten og fargen gker i hovedvass-—
draget. Serlig gjelder dette for Barduelva som nesten fgrer like
meget vann som Malselva ovenfor samlgpet med Barduelva. OSpesielt kan
nevnes at turbiditeten gér ned i 0,4 pd stasjon 4, og denne verdi
finner vi igjen pd stasjon 18. Ssrlige forhold preger verdiene for
farge og turbiditet pd stasjon 2 og 1. P& stasjon 2 og 1 var det et

sterkt innslag av sjigvann.

Disse stasjonenes kjemiske data blir derfor ikke kommentert i fort-

settelsen.

Sammenlikner en de gvrige farge- og turbiditetsdata med f.eks.
Figgjo og Gudbrandsdalsligen, finner en at disse verdiene stort sett
karakteriserer lite pévirkede vannmasser og at tallverdien i Mals-
elv omtrent har samme stgrrelsesorden som farge og turbiditet i de

ikke forurensede deler av Figgjovassdraget.

o
4y

Tar en for seg verdiene for klorid, s& finner man ogsé her en svak
stigning i verdiene fra stasjon 10 til sjgen. OSammenliknet med
Figgjoelva er verdiene meget lave, bare ca. 1/10 av tallene for
den ikke forurensede delen av Figgjoelva. Men de er lo ganger
hgyere enn verdien i Gudbrandsdalsvassdraget. Forskjellen her
skyldes nok hovedsakellg forskjeller i berggrunnen og lgsavset-
ningen. Bade Milselva og Figgjoelva renner over marine lgsav-
setninger, mens Gudbrandsdalsldgen ikke gjgr det. Ogsé nér det
gjelder kloridet i Malselva, ser det ubt til at Barduelva er den
viktigste kilde for hgyningen av innholdet 1 de nevnte deler av

M8lselva.
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Nér det gjelder vi vente & finne en

viss hgyning av ierzom vl hadde ned

en forurensning itrogen synes detb
oV

& vare en aviakende mengde

gr i Vas.:arage

tal nitragenmivé*

iknet med Figgjo~

rengede delen
av Figgjoelva. draget bare

halvparten av hva en =n med Gléma=—

fs s

Haldensvassdrage i Milsslva er
&

meget lave.

heller ikke her

+il der Malselva

som er b

og Barduelve mgtes. Barduslva har

til 5 ganger hg ogséd til at orto-

fosfat og total samlgpeat.

Men verdien synker raski igjen og 11g stasjoner lengre nede
omtrent pd samme n Sammenliknet med

r 1 er verdiene

Figgjioelva og
i Mélselva lave. 87 ligger imidlertid
pé niva med lavere =nn

verdiene for Figg

Loae

Nér det gjelder total tgrrstoflf, rm, og organisk

parametrene,

Barduelvs

hversndre,

egentlig kan

komponenter., Det er ing fra observasjoner

i felten at Kjer leirholdige

materisler, ssrlig under og etl

Semmendrag

Ut fra de kiemiske
elekirolyttri
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tall, estimert etter en metode som er ubviklet av Macan {19573,
—y g o . ® o - . -
For a fa til en sammenlikning mellom vegetasjonen og faunzen har

-

utte tall til en skala fra C - 5

i dette tilfelle stasjon 21.
Stasjon 21 regnes for ikke 4 vere forurensningspévirket - i alle

fall ikke lokalt.
Denne fremgangsmiten er valgt av to arsaker.

1) For det fgrste skal vi ha tall som vi kan sammenlikne slik

at vi kan vurdere stasjon mot stasjon.

2) Og for det andre skal tallene beskrive tiologiske forhold

som er relevante i1 forurensningssammenheng.

2

Det siste oppnér vi ved & klassifisere organismegruppene etter
trofigrad (emneomsetningsledd i et gksystem). Bare grupper som gér
igjen eller som burde ha gatt igjen pé& alle stasjonene brukes.

Her anvender vi alisd kunnskapene vi 1 dag har om strgmmende vanns

cmsetningssystemer samaen med dem vi far fra referansestasjonene.

Ved & summere opp alle avvik fra referansen og & legge disse sammen
far en frem en avviksindeks som gir oss et mdl for omsetnings-—
systemets forandring fra stasjon til stasjon nedover i vassdraget
Naturlig nok vil vi alltid finne en viss forandring av omsetnings-
systemene nedover i et vassdrag - en sékalt naturlig utvikling.

Vi mé derfor i tillegg til stasjon 21 ogséd ha en referanse som kan
g1 oss et mdl for den naturlige utviklingen. I dette tilfelle har
det vert naturlig 4 velge stasjon 5 gom den nedre referanse.

Denne stasjonen er heller ikke paviselig forurenset og har et dyre-
og plantesamfunn som en burde vente & finne 1 de nedre deler av
hovedelva. Fgr vi imidlertid gidr nermere inn pa avviksindeksen skal
vi her si 1litt mer om begrepet omsetningssystem og hva som menes ned

det.

Nér forurensningskomponenter blir fgrt til elva, blir disse kompo-

nentene "bruki'' av organismene pid en eller annen méte, sé& fremt det

ikke er for store mengder som blir tilfgrt og si& fremt organismene

kan ta dem opp. Neringssaltene fra kloakk, jordbruk og industri blir
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i fgrste rekke brukt av plantene til & bygge opp organisk materiale
som andre organismer siden kan bruke som fgde. Organisk materiale
blir derimot brukt av dyr, sopp og bakterier uten & gé veien om
plantene. Men de saltene som derved frigjgres blir i sin tur igjen
brukt av plantene. P& denne miten blir alle stoffer omsatt eller
brukt i tur og orden av bestemte organismegrupper. Vi har med et
omsetningssystem & gjgre. Hvilke organismer som tilhgrer slike
omsetningssystem bestemmes til en stor grad av mengden og kvaliteten
av de stoffer som kommer til vassdraget. Opprinnelig er det de
naturgitte forhold i vassdraget (inklusive nedslagsfeltet) som
bestemmer omsetningssystemets organismer, Disse systemene er for-
holdsvis stabile s& lenge tilfgrselen av komponenter (nmringsstoffer
og neringssalter) er noenlunde den samme. Nar vi imidlertid fgrer
kloakk og annet avfall til vassdraget vil tilfgrselen av salter og
organisk materisle forandre seg radikalt. Men i og med at tilfgr-
selen av slike stoffer forandrer seg, s& vil vi f4 omsetningssystem
som inneholder andre organismer enn dem vi opprinnelig hadde., Ved

& studere forandringene i omsetningssystemets organismer kan vi
derfor samtidig f4 et begrep am forurensningstilstanden 1 vassdraget.
Og for & fé et mdl pd dette begrepet er denne forurensningsindeksen
laget.

Wér det gjelder Mélselva, er fglgende omsetningssystem viktige:

System I: Ephemeroptera (Dggnfluer)
Plesoptera (Bteinfluer)
Oligechaeta I (Makk)
Trichoptera  (VArfluer)
Diptera 1 (Tovinger)
Bryophyta (Moser)
Bacillariophyceae (Diatomeer)
Chlorophyceae (Grgnnalger)

System ITI:
System I + Nematoda (Spolemakk)
+ Gastropoda (Snegl)
+ Crustacea (Krepsdyr)
+ Coleoptera (Biller)
+ Cyanophyceae (Blégrgnnalger)
+ Oligochaeta (Makk



System II7:

System I1  + Diptera II {TQVLnger;
~ Plecoptera {Steinfluer)
~ Ephemeroptera {Dggnfluer)
- Diptera L [Tovinger)
- Oligochaeta 1 {Makk)
System IV:
System III + Mycophyta {Sopp)
+ Bacteria {Bakterier)
System V:
System IV - De fleste zoologiske komponenter.

I tabellene 24 - 57 finner en avvikstallene, og pd fig. 7 og 8 har

en fremstilt disse grafisk. P& fig. 7 og 8 er det trukket en rett
linje mellom referansestasjonene som har fatt betegnelsen normallinjen.
Denne linjen representerer de teoretiske omsetningssystemenes utvikling
nedover i vassdraget. Den prikkete linjen representerer derimot

forholdene slik de er i vassdraget 1 dag.

De biologiske data viser interessante forhold nedover i vassdraget
sett fra et forurensningssynspunkt. I det fglgende skal vi gi en
kort beskrivelse av de biclogiske forhold nedover i vassdraget idet
vi starter med stasjon 21 og holder oss til det tabellene 2h - 57

og figurene 7 og 8 viser.

Divielva, stasjon 21

Divielva er det nest stgrste sidevassdraget til Milselva med et

gr
nedslagsfelt pd 1344 1 2@ Elva har sine kilder i grenseomrddene

mot Sverige i den gst-sydgstre delen av Milselvvassdragets
nedslagsfelt. Elva renner stort sett nord-nordvest gjennom et
skogkledd dalfgre med spredt befol kning som bor langs den nederste
delen av elva. Kommunen oppgir at det bor ca, 150 personer i dalen.
Det finnes ingen industri og hovedbeskjeftigelsen er jordbruk. Jord-
bruket bestdr vesentlig av fe-, sau- og geitavl, og markene brukes
nesten utelukkende til grasproduksjon. Jordbunnen bestar hovedsakelig

av morenemateriale,
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- T oy T oyl e PP & RO E
1 dalen. Jordbruket og jordbruks{

-5

av samme type som 1 Dividalen.

turer og oksygenforncldene er de hovedsskelig de samme 1 Rost

ovenfor Lille-Rostavatnet som 1 Divielva., HNedenfor Lille~Rostavatnet

ennfgri

;

Pte

1 Rostaelva som 1 Divielva - det

samme er ogsi cg Vvegetasjicn.

Rostazelva er imidl fiskeelv som
Divielva, og det er fgrst og fremst rdyefisket som har ncen beityd-
ning. Som for Divielva ble det heller ikke her pavist noen foru-

~

rensning av elva. EZiva har Imidlertid en rik fiora og Tauna, da

- .3 A s T 5T pe o “pen pren
serliig nedenlor Lilie-Rostavainet.

Tamckelva, stasion

o
O

Tamokelva er en av de mindre sidevassdrag til Malselva med et nedslags-

o wpns - . - . s P : 3,
felt pa 186C mm' og en arliz glenncmsnitisvannigring pa 5,1 m™/s, eller

under tredjeparten av vannigringen 1 Rostaelva., Forholdene i denne

.

1

elva er fra en biclogisk synsvinkel tilnzrmet de samme som i Divielva
og Rostaslva. Det bor ca. 50 - 100 mennesker 1 dalen. Selv om den
teoretiske belastningen pr. m3 vann er sigrre enn 1 Rostadalen og
Dividalen, her en heller ikke her funnet tegn pd forurensninger av

elva.

Holt, stasjon 1l

De tre foran nevnte elvene renner sammen i Divimoen-omrédet, og fra

nd av betegnes elva for Maélselv. St 15 representerer altsd den

W
2]
Cae
O
]

gverste stasjonen i den egentlige Mélselva og ligger ved velbroen der
veien til Dividalern tar av fra riksvei G234 som gér til Balsfjord gjen-

nom Temokdslzn. Stasjonen ligger ca. 95 n o.h. og ca. 70 kIm fra
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sjgen. Milselva har her et samlet nedslagsfelt pd 2158 km2 og en
3rlig gjennomsnittsvannfgring pé 59,k m3/s. Til semmenlikning kan
nevnes at &rlig middelvannfgring fra Aurlandselva i Sogn og Fjordane

er ca. L0 mj/s, Vannet renner med en hastighet av ca, 30-L0 cm/s.
Aktiviteten i nedslagsfeltet er hovedsakelig jordbruk og skogbruk,

og det bor ca. 400 mennesker i dette nedslagsfeltet. Forgvrig henvises
til tabell 1. Bunnen bestdr hovedsakelig av stein og grov grus.
Vegetasjonen er hovedsakelig grgnnalger, diatomeer og mose. Heller
jkke pi& denne stasjonen har en funnet tegn pd forurensninger, og

bdde floraen og faunaen ©€r rik.

Skjold, stasjon 17

Denne stasjonen tar med utslippene fra tettstedet Skjold, som hoved-
sakelig omfatter militzre anlegg. Stasjonen ligger ca. 64 km

fra sjgen og har et samlet nedslagsfelt pd 2382 km2 og en arlig
middelvannfgring pd ca. 65,6 m3/ss Elve renner meget rolig her

med mange bakevjer og innsjgliknende bukter. I dette omrddet renner
ogsd Fjellfrgselva ut. Denne elva er ikke forurenset (se forgvrig
under stasjon 16). Den teoretiske belastningen her er fra ca. 1800
personer og 2500 storfe. Det finnes ingen industri, bortsett fra et
mindre sagbruk. Det er de militzre aktiviteter og de serviceyrker
som er knyttet til slike anlegg som preger ocmrddet. Hvilke utslipp

som kommer til vassdraget utenom vanlig kloakk, er ikke kjent.

Av tabell 2 ser vi at vannfgringsmgnsteret er det samme som for

Divielva, Temperaturmdlinger har vi fra fglgende tidspunkter.

17/9-70 13,2°%¢
23/10-71 2,2
5/12-72 1,0%

Dette gir de samme forhold for nedbrytningen som nevnt under

stasjon 21. pH-m3linger fra sommeren 1972 viste pH = 6,9 som middel.
Dette er cmtrent det samme som en finner ellers i Mélselva, nemlig
en relativt sett hgy pH sammenliknet med stgrre vassdrag ellers i
landet. Mer interessant er imidlertid de O2ﬁmélinger som ble fore—
tatt somrene 1971 og 1972. Disse viser at deler av bunnsjiktet
(under vegetasjonen) har lite eller ikke noe oksygen am natten, mens

de frie vannmasser har en oksygenmetning pd rundt 80-100%. Om dagen
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stiger oksygeninnholdet til mellom 10 og 30% metning i bunnsjiktet og
opp til 100% for de frie vannmasser. Dette betyr at den heterotrofe
aktiviteten er meget hgy i cmrddet. Studerer men omsetningssystemet
(dyrelivet og plantelivet) finner en at sopp, bakterier og bunnlevende
dyr som krever lite oksygen, gjgr seg sterkt gjeldende. Dette er

ikke hva en skulle vente ut fra de naturgitte forhold. P& figurene

T og 8 ser vi ogsé at stasjonen viser et sterkt avvik i plante- og
dyrelivet fra den teoretiske normallinjen. En m& ut fra de bioclogiske
kriteriene konkludere med at stasjon 17 viser at Malselva her er

forurenset.

Fjellfrgselva, stasjon 16

Denne stasjonen ligger i nevnte sideelv til Mélselva. Stasjonen
ligger ovenfor bebyggelsen. Elva er litt stgrre enn Tamokelva med\{
et nedslagsfelt pd 22k Km® og en midlere vannfgring pd 6,2 m3/s hoif
Tamokelvas 5,1 m3/s. Elva er forholdsvis stri. Det er en beskjed:in
bosetting i nedslagsfeltet. Som tabellene viser er elva ikke pav’ .a"
forurenset. Det gér ikke laks i elva, men rgye. I den nederste de.:n

finnes ogsé& harr.

Stasjonene 15, 1lh og 13

Disse stasjonene ligger i M3lselva som vist p& fig. 2. Stasjonene
er forholdsvis like, og de kjemiske, fysiske og biologisle data er
tilnzrmet de samme, Se forgvrig tabellene og figur 7 og 8.

Eiva er nd blitt vannrik og langt roligere enn ovenfor Skjoll Binn-
forholdene er hovedsakelig karakterisert av stein og grus, men pi
sine steder finnes det store omrider med sandbunn. P& alle dis.c
stasjonene finner vi sopp, bldgrgnnalger og bunndyr av den ikke
oksygenkrevende typen. Dette viser at elva oésé her er forurenset,
men av tabellene og figurene gér det frem at forurensningen avtar
til stasjon 13 (Rﬁﬁdhaug) hvor den s& gker noe igjen. Men so. vi
ser, s& har vi ogsd en forekomst av grgnnalger, diatomeer, moner

og oksygenkrevende bunndyr. @Ckningen i vannfgringen fglger 1i.ke
helt gkningen i den teoretiske belastningen. Hvis en sammenlikner
situasjonen med forholdene p& Skjold (teoretisk belastning pr. m3),
s8 skulle M3lselva vere mer forurenset pd stasjon 13 enn pid stasjon

17. Hoveddrsaken til at dette ikke gjgr seg gjeldende skyldes sann-
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synligvis flere forhold. Men den viktigste &rsaken er sannsynligvis
at man har f3, men store utslipp pd Skjold og mange, men smé& utslipp

fra Skjold til og med stasjon 13.

Stasjon 12, Kjerkedalselva

Kjerkedalselva er omtrent halvparten s& stor som Rostaelva. Denne elva
var av spesiell interesse fordi det er et intensivt jordbruk i dalen
langs elva. En kunne imidlertid ikke finne ut at jordbruket hadde

noen nevneverdig innvirkning pd de naturlige biologiske forhold.
Floraen og faunsen i elva var slik som en md vente & finne det. For-

gvrig henvises til tabellene og diagrammene for nzrmere detaljer.

Stasjon 9, Milselvfossen

Denne stasjonen representerer selve fossen. Bunnforholdene er
fast fjell med frodig vegetasjon av grgannalger, diatomeer og
moser. Det ble pivist blidgrgnnalger i 5 av prgvene (flytende pé
overflaten), men i smd mengder. Stasjonen er, péd grunn av fosse-
stryket, noksd spesielt rent biologisk. Prgver ble innsamlet pd
grunn av selve fossekulpens betydning som sportsfiskeplass. Det

kan vare av interesse & ha et referanse-materiale herfra.

Stasjon 8, Barduelva

Stasjonen representerer forholdene i Barduelva like fgr samldgpet med
M3lselva. Som det fremgdr av figurene T og 8, var Barduelva mer for-
urenset enn Milselva der de mgtes med en middelvannfgring pé

.76,1 m3/s mot Milselvas 86,k m3/s. Denne stasjonen blir nermere
omtalt i rapporten om Barduelva, og vi skal her bare ngye oss med

& si at Barduelva bidrar med & ke forurensningen 1 Malselva etter

elvenes samlgp.

Stasjonene 7, 6 og 4, 3

Disse stasjonene representerer suksessive elvestrekninger etter somlgpet
med Barduelva og Andselva, Andselva er resipient for tettstedet

Andselv med ca. 1500 personer og den minste av de sideelver som

har noen interesse i denne sammenheng. M&lselwva er nd blitt

stor med middelvannfgring pd 165,7 m3/s og et nedslagsfelt pé



5626 kmg. Det er vanskelig & f& tatt representative prgver. Bunn-
forholdene er hovedsakelig sand, leire, en og annen stein og ikke
ubetydelige mengder organisk materiale. P4 dette underlaget fant

man hovedsakelig alger, sopp og bakterier. Her og der forekom det litt
mose pd stasjonene T, 6 og 4. Swzrlig pd stasjon 3 var sopp- og bakte-
rieforekomstene betydelige. Et bredt belte bredte seg ut fra utlgpet
av en liten bekk og dekket til sine tider: av é&ret hele elvebunnen.
Bekken rant gjennom en kommunal sﬁppelfjllplass hvor det ogséd ble
deponert septikkslam. Nedenfor sgppelplassen var bekken narmest

igjengrodd av sopp og bakterier,

Alle de nevnte stasjonene viser en forholdsvis sterk forurensning pa

bunnen av elva.

Stasjon G, Takelva

Til slutt 1 denne generelle oversikten skal vi si 1litt om stasjon 5,
som representerer den nedre referansen for den teoretiske normallinjen.
Takelva er litt stgrre enn Andselva og har nesten ikke bosetning i

det 136 km2 store nedslagsfeltet. En del av bebyggelsen pé og rundt
Olsborg har imidlertid drenering til elva., Elva har forholdsvis

stort fall 1 de gvre cmrdder, og det finnes mange hgye fossestryk

fgr den kommer ned til Olsborg hvor den renner forholdsvis rolig.
Bunnforholdene her er sand, grus og stein. Bunnvegetasjonen er grgnn-
alger, diatomeer og mose. Faunaen var meget rik og svert lik den en
finner i de nedre deler av store og rene elver i denne delen av

landet. Selve prgvene ble tatt ved veidru (riksvei 50).

Ut fra det vi i dag vet om plante- og dyrelivet 1 rennende vann, md
det antas at Malselva burde hatt et "liknende'" dyre- og planteliv
i de nedre deler om ikke elva hadde vart tilfgrt forurensende materi-

aler.

Stasjon 2 og 1

Disse er det ikke tatt biologiske prgver pd da det ikke var mulig

& gigre det,

-
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FORURENSNINGSSITUASJONEN I MALSELVA - DISKUSJON OG KONKLUSJON

Ut fra de grafiske fremstillingene, fig. 4, 5, 6, T og 8 og kjennskapet
til belastningen av vassdraget, skal det her gis en kort drgftelse

av Mdlselvas forurcnsningssituasjon.

De kjemiske og biologiske undersgkelsene viser at Divielva, Rostaelva,
Tamokelva, Fjellfrgselva, Kjerkedalselva og Takelve ikke er foruren-

set av kloakk, jordbruk eller annen virksomhet pd land.

En del av gardene har imidlertid dreneringsgrgfter som fgrer foru-
renset vann direkte til vassdrag. Det kan vere kloaskk eller drene-
ring fra gjgdselkjellere og siloer. For & verne elvene pé lengre
sikt vil det vare ngdvendig at man lar slikt avligpsvann f& en be-
handling eller infiltrerer det i grunnen. Fremfor alt bgr brukbart
gjgdselvann benyttes pd &ker og eng som ligger pd en viss avstand

fra elver og bekker.

Fra Divimoen og nedover til Skjold foregdr det en markert forandring
av elvas biologiske tilstand. Det er imidlertid ingen signifikant
forandring av vannets kjemiske sammensetning ndr det gjelder plante-
nzringssalter og organisk materiale. Dette skyldes at bidraget av
neringssaltene og de organiske komponenter pr. liter vann er sd smd

at vi ikke kan skille bidraget ut fra det naturlige innholdet av disse
stoffene. Men belastningen er stor nok til at vi fir en kraftig vekst
av eksisterende plante- og dyreéamfunn. Det har imidlertid ikke skjedd
noen forandring i omsetningssystemet rent strukturelt. Bortsett fra
at vannet kan inneholde en del organismer som er ugnsket i hygienisk
sammenheng, mid omridet ansees for & vere svert lite pdvirket. Det

som er sagt foran om tilfgrsel av avlgpsvann, gjelder ogsd for dette

omradet.

Fra og med omréadet Skiold skjer det ikke bare en stimulering av vekst
til planter og dyr, men det skjer ogsé& en forandring i organismesamfunn
og stoffskifte i elva. Med andre ord, de planter og dyr som vi hadde

i elva oveufor Skjold, forsvinner og blir erstattet av andre. Den
nermeste forklaring & dette er virksomheten i Skjold-omrédet og de
utslipp til elva som kommer derfra, Det gjelder i fgrste rekke
kloakkutslipp, men s¢ppel og avfall fra militzre anlegg bidrar med
sitt.

-



Fra Skjold og nedover til Rundhaug fremglr det av de biologiske
resultatene at det finner sted en selvrensing 1 elva, Denne selv-—
rensingen er si effektiv at man kommer nesten tilbake til rene

tilstander i vassdraget.

Det betyr at fra Skjold og nedover til Rundhaug er tilfgrselen av
nzringssalter og organisk stoff mindre enn det elvas cpprinnelige
organismesamfunn kan ta seg av, slik at vi ikke f&r noen nevneverdige
forandringer i cmsetningssystemet. Nedstrgms Rundhaug har vi en
liten stigning 1 belastningen. Dette viser at utslippet pd Rundhaug
representerer en overbelastning, men ikke verre enn at det igjen skjer
en selvrensing nedenfor Rundhaug. Fgrst etter samlgpet med Barduelva
og Andselva stiger forurensningene opp mot det samme niva som péa
Skjold. Og fra dette samlgpet og til havet er plante- og dyrelivet
forandret fra det opprinnelige til samme type som en finner pé& Skjold.
Noen selvrensingseffekt gjgr seg ikke nevneverdig gjeldende lenger.

En kan med andre ord si at Milselva etter samlgpet med Barduelva har
kommet opp 1 et nivd av forurensning som holder seg. Det er ikke
lenger tale om lokale forurexsningsutslag ved utslippsstedene. Det

er viktig & legge merke til at det er Barduelva sammen med Andselva
og Krokbekken som gir dette forurensningsutslaget. Forurensningene

i Barduelva fgr utlgp i Milselva er sterkere enn i Milselva etter
samlgpet. Det er derfor sannsynlig at Malselva ville ha vart lite
forurenset fra Skjold til Moenomr8det dersom man ikke hadde hatt

tilfgrsel av forurenset vann fra nevnte sidevassdrag.

P4 Moenomrddet fir vi igjen en gkning i forurensningene. Interessant
er det at Olsborgomriddet tilsynelatende ikke gir noen gkning i foru-

rensningene selv oam det her var betydelige utslipp.

Ut fra det som er sagt foran, er utslippene i fglgende omrdder de

alvorligste forurensningskildene til Malselva,

1) Skjoldomridet

2) Barduelva

3) Andselva og Krokabekken

L) Moen-Olsborgomridet - inklusive den kommunale
sgppelplassen.

'
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I tillegg til dette finnes det en del uheldige enkeltutslipp.
Disse anser vi for sd uvesentlige for vassdragets generelle tilstand
at vi i1 det fglgende kun kommer til & rette oppmerksomheten mot de

nevnte hovedkildene.

4.1 Skjoldomréddet

Dette omrddet har tre store samleutslipp for kloakkvann som gir
gjennom renseanlegg. Hertil finnes en del enkeltutslipp og sig fra
to store og noen mindre fyllplasser. Sarlig uheldig er det at fyil*

plassen ligger i myrlendt terreng med &pne sig til hovedvassdraget.

For & lgse forurensningsproblemene p& Skjold méa en samle kloakkvannet
og fgre det til ett eller flere renseanlegg. OSlammet fra renseanleg-
gene md ikke legges p& steder hvor det kan kcmme til vassdraget.

Det rensete kloakkvannet trenger en etterbehandling som mé& utredes

nxrmere.,

Videre mé& utslippet fra renseanlegget etter den nevnte etterbehand-
ling finne sted nedenfor Skjold. Vannet bgr slippes ut slik at man

far en god innblanding 1 resipienten.

De kloakkene som av praktiske &rsaker ikke kan tas inn 1 et slikt

fellesanlegg, bgr skaffes gode infiltrasjonsmuligheter.

Nar det gjelder private og kommunale avfallsplasser, er det i dette
cnrédet vanskelig & finne steder som kan passe for anlegg av felles
fyllplass. Arsaken er at om alt sgppel skulle deponeres pé ett sted,
vil dimensjonene lett bli s& store at sig av forurenset vann til
vassdraget ikke kan hindres. Det er ogséd mye som tyder pd at store
fellesutslipp av kloakkvann er uheldig. Legg merke til at det er nett-
opp pd steder med store fellesutslipp at vi har hovedkildene for
forurensningen i Milselva, mens steder med like stor persontetthet,

men uten fellesutslipp ikke viser denne forurensningseffekten pa

M&lselva (f.eks. Rundhaug).



4,2 Barduclva

Barduelva har ved utlgp i Milselva f4tt t1ilfgrt avlgpsvann fro Bardu-
dalen og representerer derfor en belastning som har sammenheng med
virksomheten i hele nedbgrfeltet Tor Barduvassdraget. Det har vert
praktisk & behandle den delen av Barduelva som ligger 1 Mélselv
kommune i rapporten om Barduelva. Vi vil derfor her bare henvise til

denne rapport.
4.3 Andselva

Andselva fér hovedmengden av vannet {ra Andsvaitnet som er drikkevanns—
reservoar for befolkningen pd Andselv, Andsvatnet er ikke forurenset,
og det er fgrst etter at Andselva har passert tetistedet Andselv at

vannet er blitt forurenset i biologisk sammenheng. Dette skyldes at

man har to store te utslipp av urenset kloakk til Andselva. En
sterk begroing av elva med bunnlevende alger, sopp og bakterier gjgr
seg gjeldende, Situ&sjomén er en parallell til den pé Skjold, og
forholdene kan bare bli bedre ved at alle direkte utslipp fjernes.
For selve tettstedet Andselv er et effektivt renseanlegg forelgpig
den eneste lgsningen. Mens den spredte bebyggelsen eventuelt tgr gé

inn for effektive infiltrasjonsanlegg.

bk Krokabekken

De direkte utslipp til Krokabekken er store i forhold til vannmengden

&

i

i bekken og forholdene er ogséd deretter. 3Bekken md karakteriseres
som en kloakkbekk med til dels betydelige luktproblemer. Forholdene
m& endres pid en slik méte at det ikke finner sted noen utslipp til
bekken. Bekken er for liten og egner seg ikke som resipient for

kloskkutslipp eller liknende.

4,5 Moen-Olsborgomridet inklusive den kommunale s¢ppelfyllingen

N

Moen-Olsborgomrédet har 3 hovedutslipp, og 1 tillegg virker Moabekken
oen g PP, 0F g
som et konsentrert utslipp da den har mange enkeltutslipp pluss et

tilsig av gjgdselvann. Som for Skjold og Andselv er det ngdvendig

& bygge effektive renseanlecg for Moen-Olsborgomrédet og & foreta en
~
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sanering av gjgdselutslippene til Moabekken. Den névarende sgppel-
fyllplassen egner seg ikke, o0g all sgppeltgmming bgr stoppes.
Muligens bgr en fjerne den delen av fyllingen som ligger inn til

bekken som drenerer ned til hovedelva.,
SLUTTBEMERKNINGER

Mélselvvassdraget lar seg lett pdvirke gjennom tilfgrsler med foru-
rensninger. Det er vanskelig direkte & angi noen stgrrelsesorden

pé hva vassdraget kan belastes med uten at uheldige biologiske
virkninger gjgr seg gjeldende. Som det fremgdr av resultatene av
undersgkelsen, er den biologiske tilstand i Mdlselvvassdraget pa
enkelte vassdragsavsnitt tydelig influert av forurensninger og
endret fra det normale i hovedelva., Arsaken til dette relativt
markerte utslag kan bl.a. tilskrives at de biologiske systemer i
vassdraget er enkelt oppbygd og derfor lett sirbare. Det kan nevnes
at biologiske systemer i vassdrag lenger syd i landet vanligvis er
mer komplisert sammensatt. Elvene i det aktuelle omréddet kan derfor
ikke uten videre sammenliknes med elver i mer sydlige deler av landet
nér det gjelder forbindelse mellom Torurensningsbelastning og konse-
kvenser for biologiske forhold. Det blir ngdvendig & sette krav til
de rensetekniske og andre praktiske tiltak for & lgse forurensnings-

problemene som er tilpasset disse spesielle forhold.
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