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INNLEDNING

I brev av 17/2-~1970 fra fylkesmannen i Sogn og Fjordane til Norsk
institutt for vannforskning (NIVA), bad fylkesingenior 0. Tveit om
en uttalelse fra instituttet vedrgrende nodvendigheten av en under-
sckelse av Jolstervassdraget. P2 motet ved NIVA 10/3-1970 gav ‘
fylkesingenipren en orientering om forholdene i vassdraget og la
frem en del av det cbservasjonsmateriale som er tilgjengelig om

vassdragets tilstand.

P& grunnlag av en sgknad (av 16/3-1370) til Norges vassdrags- og
elektrisitetsvesen ¥ NVE) om statstilskudd til en undersckelse av
Jolstervassdraget ble det stilt i utsikt et tilskudd p& kr. 50.000,-

for en slik undersckelse. (Brev av 17/7-1970).

P& mgtet ved NIVA 7/9-1370, hvor foruten fylkesingenior Tveit,
cand.real. Hatling (NVE) og representanter for NIVA var til stede,

ble det gitt en orientering om hensikten med den pdtenkte undersckelse
og NVE's bakgrunn for & kunne gi statstilskudd. Det ble sterkt frem-
hevet pd dette mptet at man i storst mulig utstrekning burde skaffe
til veie den informasjon som er tiligjengelig om vassdraget, og at de
kommunale instanser skulle anmodes om & vare behjelpelig med
oprlysninger om aktiviteter i omr&det som vil kunne bidra til
forurensninger av vassdraget. Det ble dessuten fremhevet at

kommunene i storst mulig grad burde delta i undersckelsene, sarlig

med henblikk p& en videre kontroll.

Det ble hesluttet at NIVA p& grunnlag av en befaring av vassdraget

og nedborfeltet skulle legge frem et forslag til undersckelsesprogram.

Et slikt forslag ble oversendt 21/6-1971. Etter en del diskusjoner

ble NIVA i brev av 17/7-1972 anmodet om & starte undersckelsene etter
det foresldtte undersckelsesprogram si snart som mulig. Den forste

serie av prgver for biologisk og kjemisk analyse ble innsamlet i



tiden 5. - 7. september 1972, Under denne prgveinnsamlingen deltok
ogsf ingenicr Bremer fra Forde kommune. Ingenisr Bremer har siden
hatt ansvaret for gjennomfpringen av det fastsatte prgvetakingsprogram
for kjemiske analyser og har dessuten bistdtt ved innsamlingen av

biologisk provemateriale, den 4. - 5. juni 1973.
HENSIKTEN MED UNDERSOKELSENE

Som pépekt i virt undersoskelsesprogram kan ikke vassdraget anses

a4 vare sarlig pivirket av forurensninger, og undersgkelsene har tatt
sikte p& & beskrive vannforekomstenes tilstand, og dessuten gi
grunnlag for & informere om hvilke avsnitt som er mest utsatt, og
som eventuelt vil ha behov for sarlig stor oppmerksomhet i frem-

tiden.

Vi har oppfattet oppdragsgiver slik at fiskeriene i Jslstervassdraget
er en viktig naeringsfaktor, og at milsetningen bor vare & bevare
dette og dessuten 4 se til at de estetiske forhold i vassdraget er
tilfredsstillende.

Né&r det gielder Jplstervatnet, er det onskelig & bevare innsjcen for
drikkevannsformil. Innsjgen er imidlertid den naturlige resipient
for avlgpene fra store deler av aktivitetene i nedbgrfeltet. For at
disse motstridende anvendelser av vannkilden evt. skal kunne kombineres,
ble det funnet nodvendig med en limmologisk undersgkelse. En slik
underspkelse skulle gi grunnlag for & vurdere hvilke rensetiltak som

vil vare ngdvendig, og hvordan avlgpsvannet best skal kunne disponeres.
BESKRIVELSE AV VASSDRAGETS GEOGRAFI 0G GEOLOGI

Jolstervassdraget er i det folgende definert som nedbgrfeltet for de

vannmasser som renner ut i Fordefjorden. Det er i hovedsaken sammen-
satt av Jolstervatn, Jolstra, Holsavassdraget og Angedalselva (Anga).
Det totale nedbgrfelt for dette vassdraget er ca. 650 km2.



Jolstervatn har et nedbgrfelt pd 367 Km® (1) og ligger 207 m.o.h.

En cdel av tilsigene fra de gstlige omrdder kommer fra Jostedalsbreen.
Forgvrig bestdr nedborfeltet i betydelig grad av hoyfiellsomrider.
Innsjoen ble regulert i 1952 (H,R,V. 207,35; L.R.V, 206,10). Inn-
sjoens utlep ligger ved Vassenden, og elven Jslstra har et forholdsvis
jevnt fall med smd stryk nedover til Stakaldfossen og faller herfra ned
til den ovre del av Movatnbassenget, som ligger pd& 39 m.o.h. Her

fosser Holsavassdraget inn fra gst. Dette sidevassdraget har et

nedborfelt pad 76 Km? og er sammensatt av Holsavatn og Asvatn, som

ligger 131 m.o.h.

Nedenfor Movatn danner elven Brulandsfoss. BAde Stakaldfoss og

Brulandsfoss er utbygget for hydroelektrisk kraft.

Noen kilometer ovenfor Jsglstras utlop i Fordefjorden remner Angedalselva

(Anga) inn fra nordgst. Dette sidevassdraget kommer fra hoyfjells-

omrddene nord for Jelstervatn og har et nedbsrfelt pd Sk kmz.

De geologiske forhold i Jglstervassdragets nedbprfelt er meget ens-
artet; med unntakelse av et amfibcolittbelte pé& tvers av vassdraget
omkring Movatn, bestidr undergrunnen av gneis-granittiske grunnfjells-

bergarter.

NEDB@RFELTETS UTNYTTELSE 0G VIRKSOMHETER

Jolstervatn og dets nedbgrfelt ligger i sin helhet innenfor kommune-
grensene for Jolster kommune. Av tettsteder ber serlig nevnes Ardal
og Rlhus. Tettstedet Skei ligger i den vestlige del av kommunen,
utenfor innsjpens nedbsrfelt. Avlopene fra Skei drenerer mot Foss-
heimelva som renner til Breimsvatn. Jglster kommune hadde ved folke-

tellingen 1 1970 2.555 innbyggere.

Ifplge en oppgave fra Jplster kommune, Teknisk kontor (22/11-1968),
var antall perscner i Jplstervatns nedbgrfelt ca. 1.600. En over-
sikt over jordbruksaktivitetene i nedbgrfeltet for Jolstervatn, ut-

arbeidet av kommunen, er gitt i tabell 1,.



I tillegg til jordbruksnzringen i nedbgrfeltet er det en del pels-

dyrfarmer som i1 det vesentlige er konsentrert omkring hovedtil-

lgpene fra nord - ved tettstedene Ardal og Alhus.

dessuten Jelster Meieri.

Ved Alhus ligger

Tabell 1. Utnvttelser og virksomheter i Jglstervatns nedbgrfelt
(ifplge Jplster kommune, teknisk kontor (22/11-68 Ad)).
Antall | Landbruks—-| Driftsbygg Dyrket jord| Naturlig eng
Sokn inn- silo og dyrkbar jord
byggere | ca. antall|{ ca. antall] ca. da. ca. da.
VIKEN 180 16 21 600 700
HELGHEIM 160 10 13 400 500
ARDAL 220 29 36 1600 3300
ALHUS 270 31 36 1300 1800
SVIDAL 130 19 24 700 900
GJESDAL 240 31 37 1500 2300
SANDDAL 140 17 21 700 1500
MYKLEBOST 300 38 42 1600 3300

Av gvrige aktiviteter bor nevnes at det i sommerhalvdret er en del

campingplasser i drift;

er illustrert pd figur 1,

lokaliseringen av de forskijellige aktivitetene

P& figuren er ogsd gitt en oversikt over

de viktigste kloakkutslippene ifzlge Jplster kommunes tekniske kontor.

N&r det gjelder fiskeriene 1 Jplstervatnet henvises til kapittel 5.3.3.
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Jolstra - Holsavassdraget - Anga

Ferde kommune (v/kommuneingenipren) har utarbeidet en oversikt over
aktivitetene i nedbgrfeltet for Jplstra mellom Anga og Movatn og
Holsavassdraget opp til tillgpet til Holsavatn. Av denne oversikt
(datert 31/8-1370) fremgdr det at det i dette nedbprfeltsavsnitt
ligger 128 driftsbygninger og 204 surférsiloer. Ca. 60% av denne
type aktiviteter finnes langs elvestrekningen av Jolstra mellom Anga

og oppstrgms Movatn.
Det heter for pvrig i denne oversikt:

"Ved Movatnet ligg det ein bensinstasjon og bilverkstad som har
kloakkutslepp i vatnet. Det er elles spreidde kloakkutslepp

i vatna og elvane frd bustader, men det er ingen storre verksemder
som slepp ut kloakk i vassdrager. Det er heller ingen storre
byggjefelt i dette omridet, d.v.s. fré krysset mellom Jolstra

og Anga ved Fprde sentrum og oppover,"

De nye boligfeltene omkring den nedre del av Anga og selve tettstedet

Forde er ikke tatt med i denne oversikt.

Med hensyn til de fiskerier som foregdr i Jplstra og tilststende

vassdrag, henvises til kapittel 5.3.3.

DEN UTTYRTE UNDERSZKELSE

Under den innledende befaring ble det innsamlet prever for kjemisk
analyse fra en rekke lokaliteter i nedbgrfeltet; resultatene av disse
analysene er gjengitt i vdrt programforslag (NIVA-rapport 0-35/70:
Jolstervassdraget. Forslag til underscpkelsesprogram. Datert 17/6-
1971).
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Hovedundersgkelsene tok til med innsamling av hydrokjemiske og
hydrobiologiske prover 5, - 7. september 1972. T tabell 2

er gitt en oversikt over provetakingslokaliteter, prgvetakings-
frekvens og type av provemateriale, som ble innsamlet i lopet av

perioden september 1972 til august 1373.

De hydrokjemiske og mikrobiologiske provene ble innsamlet etter en
pd forhdnd oppsatt instruks og utfert av Fsrde kommune (Teknisk
etat).

Ved samtlige elvestasjoner ble prgvene forsskt innsamlet fra elvens

hovedvannmasse og s2 langt fra bredden som praktisk mulig,

Prgvene fra Jplstervatn ble innsamlet med vertikalprgvetaker. Med
unntakelse av oksygenprgvene fra Jplstervatn ble de kjemiske prgvene
ikke konservert for ankomsten til NIVA. De kjemiske prevene ble

sendt med bil mens de bakteriologiske prgvene ble sendt med fly.

Den biologiske prgveinnsamling tok sikte p& & f& et inntrykk av
vegetasjon- og fauna sammensetningen i vassdraget; disse prevene
ble innsamlet ved to anledninger (5. - 7. september 1972 og 4, -
5. juni 1973).

I denne fremstillingen behandles ogsd de meterologiske og hydro-
logiske forhold i Jplstervassdragets nedbgrfelt. Det er lagt vekt
pd & beskrive tilstanden i den perioden undersskelsene ble utfort.
De kjemiske og biologiske forhold som ble observert, er ngye av-
hengig av sd vel de forutgiende som samtidige versituasjoner og

vannfgringer.

5.1 Meteorologiske og hydrologiske forhold

Til vurdering av nedbgrforholdene i nedbgrfeltet er to representative,
meteorologiske stasjoner valgt ut: Fgrde i Ferde kommune og Skei

i Jplster. Varforholdene langs Jolstervassdraget er preget av kyst-
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klima med relativt mye nedbgr og milde vintre. Her er den drlige
normalnedbgrmengde ca. 2.500 mm med stgrst nedbor host og vinter.
Normalt er nedbgrmengden om viren mindre enn halvparten av f.eks.
hgstnedboren. P& figur 3. er illustrert nedborforholdene i under—
spkelsesperioden. Med unntakelse av vir og sommer 1973 kan man si
at nedborforholdene i underspkeisesperioden har vart nezr det normale.
I mfinedene mars-april-mai 1973 var nedbgrmengdene omtrent det
dobbelte av normalnedbgren, mens sommernedbgren (juni-juli-august)

var vesentlig mindre enn normalt.

P& firgur 4 er gitt vannforingen ved utlepet av Jolstervatn (Vassenden)
i underspkelsesperioden. Sammenligner man vannferingen for den

aktuelle periode med normalvannfgringen, som ogsé er illustrert pa
firguren, ser man at hgstvannfeoringen 1 1972 var noe under det

normalz, men sommervannforingen synes vesentlig hgyere. Den for-
holdsvis hgye sommervannfgringen er ikke i overensstemmelse med
nedbgrforholdene sommeren 1973, og dette tyder p& at snesmeltingen

i hpyfjellsomrddene 1 nedbgrfeltet gior seg gieldende langt utover

sommerhalviret.

5.2 Kjemiske undersgkelser

Det ble i perioden innsamlet vannpregver fra i alt 17 elvestasjoner
og fra 2 limnologiske stasjoner i Jolstervatn. (Se tabell 2 og fig.
1 og 2). Det er hensiktsmessig & beskrive resultatene om forholdene
i elv og innsijs hver for seg, og i det fplgende vil Jglstervatn og

Jolstra med sidevassdrag behandles i hvert sitt avsnitt.

5.2.1 Jplstervatn

Morfometriske data fra Jglstervatn er gitt nedenfor (etter oppgave

fra NVE, Hydrologisk avdeling).
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Nedbgrfelt 367 km2
Hpyde over havet 207 m.o.h.
Stprste mdlte dybde 233 m

f lengde, ca. 29,1 km

" bredde, ca. 1.9 km
Overflate 39,3 km2
Volum 3548°10° m°
Middeldyp 89 m
Hpyeste regulerte vannstand (HRV) 207,35 m,o.h.
Laveste " " (LRV) 206,10 m.o.h.
Arlig tilsig (middel 1903 = 50) 931°10% n°
Teoretisk oppholdstid 3,8 ar

Et dybdekart utarbeidet av NVE, Hydrologisk avdeling, er giengitt

bak i rapporten.

De limnologiske underspkelser er for gvrig basert pA vannprsver
fra forskjellige dyp (vertikalsnitt) i hovedmassene utenfor Alhus

og fra et vertikalsnitt i Skeibukta.

I lopet av underspkelsesperioden ble det innsamlet 4 serier for
kjemisk analyse fra disse to stasjonene og to serier for bakteriologisk

analyse.

I tabllene 3, 4, 5 og 6 er giengitt resultatene av de kjemiske
analyser som er utfert pd& prgvene fra Jplstervatn, og i tabell 7

er de tilsvarende bakteriologiske resultatene referert.

En del av de kjemiske analyseresultatene som er gjengitt i tabellene

3 - 6, er dessuten illustrert pd figurene 5 og 6.

I tillegg til observasjonene fra vannmassene i Jglstervatn er det

i undersgkelsesperioden ogs2 innsamlet pregver ved fem anledninger
fra en del av de stegrre tillppene og dessuten fra en stasjon i elven
nedstrgms Skei - Fossheimelva. Prgvetakingsstedene er angitt i

tabell 2 og illustrert pad figur 1.
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Jolstervatn ved Alhus

Fig.5
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Tabell 7. Bakteriologiske analyser av prdgver fra Jdlstervatn.

' kmram . COLIFORME
3 dggn, 20°C BAKTERTER _
I o TR
Stasjon’ Dyp | 30/10-72! 22/5-73 | 30/10-72 | 22/5-73
| SKEI 1n 310 | 3 0
| b " 300 | 2 0
| g " 330 15 3 0
! 12" 9 T 0,5 -
% 16 380 5 b
: 20 " 350 8 2
: ;
i
CALHUS . 1m 240 6 3 0
§ SR 230 4 0,5 0
: % " - 5 - 0
? TR 160 9 »o o
: ST 2b0 T 2 0
| 20" 250 | 6 L0
% 30" 130 ¢ - 2 -
| Coso " 130 T 1 0
% 100 " 11 0
% | 200 " 15 0
: :




.—26—.

Analyseresultatene av vannprgvene fra Jglstervatn viser generelt
at vannmassene har et lavt elektrolyttinnhold, meget sm3 mengder av
organisk stoff, hey grad av oksygenmetning, og dessuten er de meget

lite pdvirket av sivilisatoriske virksomheter.

Temperaturmilingene i hovedvannmassene (utenfor Alhus) viser at det
s8kalte sprangsjikt ligger pd mellom 20 og 40 m dyp. Dette innebarer
at det som regel to ganger drlig inntrer en lagdeling av vannmassene;

med lettere vann over og tyngre vann under dette nivA.

I Skeibukta hvor prgvene ble tatt fra en stasjon med maksimum dyp

p& 20 - 25 m, ble det ikke funnet en slik lagdeling av vannmassene.

Med et par unntakelser ligger vannmassenes oksygenmetning pd godt
over 90% metning. Unntakelsene gjelder i fprste rekke sprangsjikt-
nivdet i hovedvannmassene i september 1972 hvor prgven fra 30 m dyp
ble funnet & vere 85% mettet med hensyn pd oksygen. Det er usikkert
hvor stor vekt man skal tillegge en enkelt analyseverdi i denne
sammenheng; men i alle tilfeller er det verdt & pdpeke at 85% metning

ogsd anses & vare tilfredsstillende.

Generelt tyder lavt oksygeninnhold pd at det foregldr en nedbrytning

av organisk stoff under forbruk av oksygen.

De gvrige kjemiske analyseparametrene gir imidlertid ikke entydige
indikasjoner p& at vannmassene i 30 m dyp i september 1872 var mer
forurenset enn vannmassene over eller under dette nivd. N3r det
gielder de kjemiske analysemetoder som er benyttet henvises til

appendix.

pH ~ konduktivitet

pH og konduktiviteten er uttrykk for henholdsvis surhetsgraden og
innholdet av oppleste salter i vannprgvene. Disse parametrene viser
at vannmassene har pH omkring 6, en surhetsgrad som ikke kan anses &

vere bemerkelsesverdig.
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Konduktiviteten av vannmassene 1 Jplstervatn ligger stort sett

innenfor grensene 11 - 16 uS/cm. Dette betyr at vannmassene er
meget elektrolyttfattige, og at de er minimalt buffret. Det er
verdt & legge vekt pad disse ddrlige bufferegenskapene, szrlig i

vurdering av sure komponenter i nedbgren og de mulige virkninger

dette kan ha p& surhetsgraden i vassdraget generelt.

Turbiditet og permanganattall

Turbiditet er et uttrykk for partikkelinnholdet i1 en vannprgve.
Denne parameter ble bl.a. inkludert i analyseprogrammet for a
kontrollere hvilken innvirkning avrenningsvannet fra Jostedalsbreen

kunne ha pd turbiditeten i innsjgen.

Permanganattallet er et uttrykk for innholdet av organisk stoff.
R&de turbiditetsmdlingen og permanganattallene viser lave verdier,
begge stort sett innenfor omrddet 0,5 - 1,0 JTU eller mg 0/1.
Smeltevannet fra Jostedalsbreen viser ingen klar innflytelse pa

turbiditeten i hovedvannmassene.

Total fosfor, total nitrogen, nitrat

Disse stoffene gir under fellesbetegnelsen naringselementer og blir i
alminnelighet analysert for & kunne beskrive forurensningsgraden

i vannforekomster. Analyseresultatene gitt i tabellene 3 - 6, gir
ikke grunnlag for & pist? at vannmassene er pdvirket av aktivitetene
i nedbgrfeltet. Dette gielder bide hovedvannmassene og forholdene

i Skeibukta.

I tabellen nedenfor er gitt middelverdiene for total fosfor, total

nitrogen og nitrat i Jglstervatn ved Alhus ved de ulike drstider.



Tabell 8 Middeltall (1 - 200 m dyp) for fosfor og nitrogen i

Jplstervatn ved Alhus.

Total fosfor Total nitrogen Nitrat
pato ng P/1 ug N/L ng /1
6/9 -1972 3,5 125 58
18/12-1372 4,8 215 110
19/3 ~1973 4,3 196 90
20/5 -1973 4,3 182 5 108

Generelt viser middeltallene sm@ forskjeller. Det noe lavere
nazringselementinnhold i september 1972 antyder et "forbruk" av

fosfat- og nitrogenholdige forbindelser.

Kalsium, kalium, mangan

Kalsium- og kaliumanalysene viser at konsentrasjonsnivdene av disse
elementene i Jplstervatn er lave, og at variasjonene er smi. Mangan-
innholdet ligger stort sett under deteksjonsgrensen for den metode

som er benyttet - 10 ug Mn/l (se appendix).

- - o s o oo S, 1 . S oo - . 2o 7 i TS W 1 o S e S S

I undersgkelsesperioden ble det tatt prgver fra 4 av hovedtillepene
til Jplstervatn, og dessuten fra en stasjon i Fossheimelva nedstrgms
Fossheimvatn (Skei). Analyseresultatene fra de 4 fprstnevnte, gitt i
tabellene 10, 11, 12 og 183 viser hverken oppsiktsvekkende hgye kon-

sentrasjoner eller sarlig store variasjoner med &rstiden.

-«
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Fra et kjemisk synspunkt kan ingen av disse tillgpene til Jolster-
vatn karakteriseres som forurenset. Det m8 imidlertid presiseres
at dette er basert pd 5 forholdsvis tilfeldige prpver i lgpet av ett
dr, og at de kjemiske analysene er en forholdsvis grov metode for

forurensningsvurdering.

Provene fra stasjonen i Fossheimelva (tabell 9) skiller seg klart
ut fra de gvrige stasjoner og prover; szrlig gjelder dette nzrings-
saltinnholdet som ved enkelte anledninger har konsentrasjoner mer

enn to ganger s& hgye som i tillopene til Jplstervatn.

—— - 2 - 77 2" o~ o w7 oy 1o o e T

I den fplgende diskusjon er elvestrekningen mellom Jolstervatn og
Fegrdefjorden betraktet som hovedelv. En del av analyseresultatene
fra denne elvestrekning er illustrert pd figurene 7,8 og 9. De
sentrale kurvene p& figurene viser variasjonene i middelkonsentra-
sjonen, og de skraverte omridene spredningen omkring middeltallene.
For gvrig er enkeltobservasjonene, middeltallene og spredningstallene

for hovedvassdraget og sideelvene gitt i tabellene 14 - 25,

pH, konduktivitet, turbiditet og permanganattall

pH-kurvene p& figur 7 viser pd strekningen ned til Movatn en

noe ustabil tendens. Kurvene antyder at middeltallene for stasijon

7 og stasjon 6 avviker fra de gvrige stasjonene. Ser man pd tallene

i tabellene 19 og 20, viser analyseresultatene at ved disse stasjonene
har vart sarlig stor spredning i pH med standardavvik pd ca. 0,4,

Det er pa det nidvarende tidspun%t ikke mulig & gi noen fortolkning

av dette.

For gvrig ligger midlere pH stort sett omkring 6. Laveste og hgoyeste
milte pH i underspkelsesperioden var henholdsvis 5,1 (ved stasjon 7
og stasjon 2,2/7-1973) og 7,0 (ved stasjon 6, 2/7-1973).



Kurvene for midlere konduktivitet viser en meget svakt gkende tendens
pé elvestrekningen mellom Jplstervatn og Fordefjord., Mens midlere
konduktivitet ved stasjon 8 (utlgp Jolstervatn) var 13,3 uS/cm, ble
midlere konduktivitet etter samlgp med Anga (stasjon 2) funnet &

vare 16,8 uS/cm.

Det synes som om b&de tillgpene Holsa og Anga kan ha innfytelse pa
denne svake gkningen. Det er for gvrig verdt 2 bemerke de forholds-
vis markante skninger i b3de midlere konduktivitet og standardavvik

mellom stasjon 2 og stasjon 1.

Midlere turbiditet for hele hovedelva ligger under 1 JTU. Kurvene
pd figur 7 antyder en forholdsvis jevn gkning fra 0,4 JTU i den
pvre del av elva til 0,9 JTU ved Fgrde sentrum. Det synes ikke som
om sideelvene har hatt noen markant innvirkning pa elva hverken i

.

positiv eller i negativ retning ndr det gjelder turbiditet.

Det m& fremheves at turbiditeten, bdde i Jglstra og i sideelvene,
er lav; hoyeste JTU-verdi ble funnet ved stasjon 2 (17/7-1973) pd
2,5 JTU.

Innholdet av organisk stoff er lavt, bdde i1 Joplstra og i sideelvene.
Kurvene, gitt pd figur 7, viser riktignok forholdsvis store varia-
sjoner, serlig ved stasjon 7 og stasjon 5. Det skal imidlertid
bemerkes at den forholdsvis store spredning ved disse stasjonene i

det vesentlige skyldes avvikende observasjon. Ved & redusere
innfiytelse av denne observasjon pd middeltallet viser resultatene

en svak pkning av mengden organisk stoff fra Jglstervatn til stasjonen
oppstrems Forde sentrum. Det er verdt & pdpeke den markante be-
lastningsekning (relativt) med hensyn p& organisk stoff pd de nederste

kilometrene av hovedelven.




Fig.7 Jélstra 1972 -73
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Fosfor og nitrogen

Kurvene gitt pd figur 8 for fosfor og nitrogen viser at middel-
konsentrasjonene varierer lite pad strekningen mellom Jplstervatn

og til stasjonen oppstroms Ferde sentrum. For innhold av total
fosfor er spredningen omkring middeltallene noe storre i de nedre
avsnitt, mens det for ortofosfat og nitrat ikke er store forskjeller
i spredningen. TFor ortofosfats vedkommende er spredningen liten,
mens spredningen i nitratkonsentrasjonene er gijennomgdende stor 1

undersgkelsesperioden.

Fosfor- og nitratanalysene av hovedtillppene (Holsa og Anga) tyder
ikke p& at disse skulle pévirke Jslstra i noen szrlig grad. Kurvene

gitt p& firgur 8 tyder da heller ikke pd dette.

For gvrig ber det ogsd, ndr det gjelder nzringssalter, pépekes at
det er en tydelig okning mellom stasjon 2 og stasjon 1, dvs. pa

grunn av bidraget fra Forde sentrum.

N&r det gielder analysene for total nitrogen, sd& tyder middeltall-
kurvene pd firgur 8 pd (med 2 unntakelser) en forholdsvis jewn
stigning mellom Jplstervatn og Forde. Konsentrasjonsgkningen pa

den nedre del antas til en viss grad & vere fordrsaket av tilfgrsler
fra Anga som i lange perioder synes 8 ha et relativt hoyt innhold

av total nitrogen.

“oohnilsvis hoye middel- og spredningstall ved stasjonen ned-
g Joistervatn (st. 8) antas i ferste rekke & skyldes

N

lokalt kivakkutslipp.

kalsium, kalium

2 al

Kirldkupvene pé figur 9, som viser middelkonsentrasjonen pa

steekningen mellom Jolstervatn og Fgrdefjorden, tyder pd smd for-

andringer, - i allfall p4 strekningen ned +til samlopet med Anga.




Spredningen syntes & gke jevnt fra Jplstervatn og ned til samlspet
med Holsa. Itter blanding av de to vannmassene synes spredningen
av kloridobservasjonene & avta noe for sd & gke jevnt ned til
Fordefjorden. Forandringene er imidlertid s& smd og delvis
ikke-signifikante, at narmere kommentarer til dette synes over-
flpdig.

Kalsium- og kaliumkonsentrasjonene er gjennomgiende lave, bidde i

Jolstra og 1 sideelvene.

Middelkurvene p& figur 8 gir ikke klare indikasjoner pa& systematiske
forandringer nedstrgms. Kalsiumkurvene tyder p&, i likhet med kurvene
som angir kloridkonsentrasionene, at det i Jolstra oppstrgms Movatn

er prosentvis store spredninger i observasjonsmaterialet. For gvrig
bor fremheves at det for bdde kalsium og kaliums vedkommende er en
klar konsentrasjonsgkning mellom stasjon 2 og stasjon 1, dvs. om-

kring Forde sentrum.

5.3 Biologiske undersgkelser

5.3.1 lestoder

De biologiske underspkelser har begrenset seg til observasjoner og
innsamling av bunndyr (makroinvertebrater) og vegetasjon p2 de samme
stasioner som er benyttet for de fysisk/kjemiske undersgkelser.
Innsamlingen ble foretatt 5-7/9-1972 og 4-5/6-1973., Ved begge be-
faringer var vannforingen i vassdraget relativt hoy, noe som til en
viss grad fordrsaket vanskeligheter med & skaffe representative
prover. Spesielt gjaldt dette prpvene fra 1373, og disse er derfor
ikke bearbeidet i samme grad som de fra foregdende &r. Som en helhet
skulle allikevel materialet gi grunnlag for & kunne vurdere vass-

dragets névarende tilstand i grove trekk.



Fig.8 Jolstra 1972 -73
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Innsamlingen av vegetasjon foregikk for hinden og med hov. Ved
den subjektive vurdering av den kvantitative forekomst av vegetasjon

samt mikroinvertebrater er fplgende skala benyttet:

+ forekommer
1 sijelden

2 sparsom

3 Thyppig

5 dominerende

Ved innsamling av invertebrater ble benyttet en vannhov med maske-
vidde 0,25 mm. Dyrene ble fiksert i 70% etylalkohol og sortert
til hovedgrupper.

Artsbestemmelser er ogsd foretatt for de mest vanlige arter av

enkelte grupper. I tabelloversikten over de dyr som er funnet er
angitt antallet i prgven. Prgvene er ikke kvantitative, men gir
et visst inntrykk av den kvalitative sammensetning av bunnfaunaen

og dens relative mengdefordeling.
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I tabell 26 er gitt en oversikt over vegetasjon og mikroinvertebrater
funnet i Jolstervassdraget ved befaringen i september 1972. Tabellene
27 og 28 gir tilsvarende oversikter over makroinvertebrater funnet
henholdsvis 1972 og 1973. I det folgende skal det gis en kortfattet
beskrivelse av vegetasjon og fauna, samt generelle forhold pa de

enkelte prevetakingsstasjoner.

Jolstra
Stasjon 1.

Observasjoner og prgvetaking ble her utfort p& nordre elvebredd ved

Sunnfjord Fellesslakteri i Fgrde. Elvebredden var her bratt med
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Tabell 26. Alger, so Py meser op mikroinvertebrater fra Jefstervassdraget, 5-1/9 1972

\“\\ Stasjon 1 2

Organismer
& T

FUNGI
Ubestemt sopp

CYANOPYCEAE
Pseudanabaens Lauterb. sp. 1 1
Schizothrix Kiitz. sp. +
Ubestente tridformede bldgrgnnalger 2 +

CHLOROPHYCEAE
Ankyra Fott sp.
Ankistrodesmus Cords sp.
Closterium Nitzsch sp. + 1 1 1 1 1
Cosmarium Cords sp. 1 1 + 1 1 2 1
Euastrum Ehrenb. sp.
Microspora Thuret sp. + 3 +
Mougeotia C.A Ag. sp.
Qedogonium Link sp. 1 1 2 2
Penium Breb. sp. 1 1 1
Scebedesmus Meyen sp. +
Spirogyre Link sp. 1 2 1 1 1 2
Spondylosium planumx Wotle & G.S.West
Staurastrum Meyen spp. 1 + 1 1
Ulitrix Kitz. sp. 2 + 1

Zygnema C.A. Ag. Sp. 1 + 3 3 b 1 +

BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory sp. 2 1 2 1 1 1 2

+

Cocconeis (Ehrenb.) sp.
Cymbella C.A.Ag. spp.
Eunotia Ehrenb. spp.

f
-
T
n
[N
[T

Fragilaria Lyngb. spp.
Frustulia C.A.Ag. sp.
CGomphonema C.A.Ag. spp.

+ o+ N+
[
+ 4+ R

Navicula Bory spp. +

S Y

Surirella Turp. spp.
Synedra Ehrenb. sp.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.

n
+

N
n
W

Ubestemte pennate diatomeer 1 + 2 2 1 1 2 1 1 2

ANDRE ALGER
Ceratium hirundinella (0.Mill.) Schrank
Ubestente cryptomonader + + + + 1 + 1

Ubestemte cryscmonader 1 1

BRYOPHYTA
Chilescyphus Cords sp. 1
Fontinalis antipyretica L. L &
Fontinalis of. dalecarlica Schpr. 3
Fontinalis squamosa L. L 2-2 L
Hygrohypnum c¢f. ochreceum {Turn.)Loeske 2 5 2-3 3 2
ef, Liptoscyphus teylori (Hook.) Mitt.
Marsupells asquatica (Lindenb.)Schiffner 1 2 3
Nardia cf. compressa (Hook.) Cray . 1
Scapania Dum. sp. ' 3 2 3
Sphangnum Ehrhardt sp. 1
Ubestemt bryales. + 2

CILIATA
Vorticella sp. 2 +
Ubestemte ciliater 1 2 2 1

ROTATORIA
Conochilus sp. . 1
Euchlanis dilatata Ehrenb, ' . * 1
Kelicottia longispina Kellicott + 1
Trichocerca sp. * 1

Ubestemt rotatorie
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Tabell 27. Msekroinvertebrater i Jdlstervassdreget, 5-7/9-1972
\\~
Lokalitet
Organismer 2 3 L 5 6 7 8 9a | 10 11 13
‘\‘.
Makk (Clitellata) y i 6 2 2 1 2
Muslinger (Bivalvia) 1
Krepsdyr (Crustacea) 18
Midd (Acaria) 8 23 15 {35 >50 3 13 35 27 1
Dggnfluer (Ephemeroptera)
Baetidae 11 11 41 | 34 50 | >50 >50 3 2
Ephemerellidae 3
Siphlonuridae 1
Steinfluer (Plecoptera)
Taeniopterygidae 3 2 1 10 b4 2
Nemouridae 25 110 5 1>50 1
Leuctridae 1
Perlodidae 1 171 4 2
Ubestemte 1 7 6 3 3
Biller (Coleoptera) 1 6 y {21 1 4 2 1
Varfluer (Trichoptera)
Rhyacophilidae y 1 1 3 3 1 10 1
Hydropsychidae ‘ 10
Polycentropidae 2 1 28
Hydroptilidae 11 2 2 2 4 3
Ubestente 3 1 1] u 4 1
Diptera
Chironomidae 11 {>50 {>50 {>50 p50 >50 |>»50 [>50 |>50 >50 >50
Tipulidae 10
Simulidae 11 210 7 11
Ubestemte 2 5 4 1 5




61T L G L & £ (9'PITNUIZ) 330Uy

6¢ ez T z8 ze g 00T< | 00T< | 9E | L 00T< | 98 s Lol L (sepTwouoxTyy) IF3Awazlyg

€ 1 €T 9 LT b f 2 T (ea3doydTay) ISNTILEA

T T T T Amumpmomwoov IsTT1g

T I g T ¢ 2 T 4 9 0T T £ T (eaa3dodsTd) asnTJuralg

02 T€ TTT | o€ 2 LE 0T g T | %9 92 ez 2T | 6 | (exe3doxsuwoydy) xanrgudgq

T T 7 L T T 4 £ (BTIBOY) PPIH

z (oma0EBsNI)) adpsdaxy

T (BTATBATH) a83utTIsSny

T T Al (e3BTT=3TTD) M¥eW

LT ¢t 7T €T gt 1T 0t ®6 8 L 9 s f € g T JouwsTuBdaQ
193 7TERNOT

*CL6T~9/¢ - *350BIAPSSRAIDGSTHEL T JI93BIGIFIDAUTOINBY ‘g2 TTeqel




...)_4_8._

store stein. Steinene og bunnen forgvrig virker rene med bare
sparsom algevektst. Av forekommende alger kan nevnes ubestemte
trddformete bligrgnnalger, grgnnalgen Ulothrix, samt kisealger av
slektene Achmanthes og Fragilaria og Tabellaria floceulosa. Ved
provetakingen i juni 1973 ble funnet noen dognfluer og fizrmygg pa
lokaliteten. TForgvrig ble observert unger av laks og aure, samt
flyndre og trepigget stingsild ved bredden. Den relativt fattige
forekomst av organismer skyldes her sannsynligvis at bunnen bestadr
av store stein som gir faunaen lite feste. Dessuten gjor ogsd
sjovannsinnflytelser seg gjeldende slik at en spesiell ferskvanns-

fauna har vanskelig for & etablere seg.

Stasjon 2.

Provene ble innsamlet pd nordre elvebredd ved idrettsbane og camping-
plass. Elva rant her relativt rolig over et bunnmateriale som be-
sto vesentlig av grus og sand. Ogsd pd denne stasjonen virket bunnen
ren med liten vekst av alger og annen vegetasjon. Av dyr ble funnet
et relativt stort antall makk, dognfluer og fjzrmygg ved befaringen

i juni 1973. Som helhet virket vann og bunnmateriale rent og lite

pavirket av forurensninger under befaringene.

Stasion 3.

Provetakingen ble her foretatt pd sorsiden av elva i gvre del av

en stor he#l. Elva rant her i stryk over et bunnmateriale av grus

og smd og middelstor stein. Bunnen var noe bevokst med alger og
mose. Av disse kan nevnes grgnnalger av slekten Microspora og
Zygnema, samt mosen Seapania sp. Av dyr ble funnet et relativt stort
antall dpgnfluer og fj®zrmygg, samt noe midd, steinfluer og vérfluer.
Sivel fauna som flora var som en kunne vente i et normalt lite pd-

virket vassdrag.

Stasjon 4.

Stasjonen ligger pd nordsiden av elva under bru ved Mo Landbrukskole.
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Bunnmaterialet besto av grus innblandet noe stein og elva gikk i
relativt stri strom. Bunnen og vannet virket rent og fritt for
forurensninger. Vegetasjonen besto vesentlig av mose med Fontinalis
antipyretica som dominerende art. Av dyr kan nevnes relativt rike
forekomster av makk, midd, degnfluer, steinfluer, vdrfluer og fjzr-

My gg»

Stasjon 5.

Prgvene ble innsamlet p& elvas ssrside ca. 100 m ovenfor riksveibru.
Elva renner her i strie stryk over en bunn av grus, smd og storre
stein samt fjell. S&vel vannet som bunnen virket ren og fri for
forurensninger. Vegetasjonen besto vesentlig av mose med Hygrohyprum
ef ochraceum som dominerende art i prgven. Faunaen var rik med

szrlig rike forekomster av degnfluer, steinfluer og flarmygg.

Stasjon 6.

Provetakingen ble foretatt pd elvas nordside ved parkeringsav-

kjoring for vei. Elva renner her i stryk over steinbunn. Vegetasionen
besto vesentlig av mose mens faunaen var szrlig rik pd midd, dogn-
fluer, steinfluer og fizrmygg. Stasjonen ga sdledes et normalt inn-

trykk med en rik og variert sammensatt fauma.

Stasion 7.

Stasjonen 1& p& elvas nordside. Elva renner stri i stryk over stein-
bunn. Vegetasjonen besto vesentlig av flere arter mose av slekten
Hygrohyprum, Scapania, samt Fontinalis squamosa. Av grennalger kan
nevnes forekomstene av Zygnema sp. og Oedogonium sp. Ogsd pd denne

stasjonen ble funnet rike bestander av midd, dsgnfluer, steinfluer og

fiermygg.




Stasjon 8.

Prpvene ble her tatt p2 elvas nordside ved utlgpet av en stor hol
kort nedenfor utlegpet av Jglstervatn. Bunnmaterialet besto av
storre og mindre stein med nce sand og grus innimellom., Ogsd her
var mosevegetasjonen dominerende med Hygrohyprum cf ochraceum og
Marsupella aquatica som de vanligste arter. Av dyr md sarlig frem-

heves forekomstene av degnfluer og fjermygg.

Anga.

Stasjon 9 a.

Prpovene ble her tatt pd elva's vestre bredd ca. 50 meter fra utlop
i Jplstra. Bunnmaterialet besto her vesentlig av sand og grus med
enkelte stein iblandet. Elva rant relativt rolig pd dette sted.
Vannet sdvel som elvebunnen virket rent i visuell henseende. Den
relativt sparsomme vegetasjon besto av mose samt noen gronnalger og
kiselalger. Noen sopphyfer og blédgrennalger ble ogsé funnet. Av
dyr ble funnet noe ciliater, hjuldyr, midd, samt dognfluer, stein-

fluer, vadrfluer og fijzrmygg i alminnelige forekomster.
Stasjon 10.

Provetakingen ble foretatt pd elvas gstside ved veibru. Elva rant
her i smdstryk over en bunn vekstlende med stein, grus og sand.
Vegetasjonen besto sdvel av alger som av mose. AV mosene var
Seapania sp. og Fontinalis cf dalecarlica hyggige. Ogsd her ble
funnet noe sopphyfer og bligrennalger. Loakliteten hadde en rik og
allsidig sammensatt fauna. Spesielt kan nevnes relativt rike fore-

komster av midd, dognfluer, steinfluer og fjzrmygg.

Holsavassdraget.

Stasjon 11.

Prpvene ble tatt ved bru nedenfor utlopet av Asavatn. Elva rant her

stri over et bunnmateriale av grov eller middelstor stein. Vegetasjonen
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besto for en stor del av et tett mosedekke med Marsupella aquatica
og cf. Leptoscyphus taylori som de vanligste arter. Forovrigiyar
gronnalgen Oedogontum sp. dominerende. Av dyr md forst og fremst
fremheves den store bestand av vdrluelarver av slektene Hydropsyche,
Polycentropus og Neureclipsis. Dette er nettspinneﬁde former som
ofte finnes i masseforekomster pd stregmmende vann ner utlopet av
innsjoer. Forpvrig var ogsd andre vanlige dyregrupper jevnt

representert.

Stasjon 12.

Provetakingen ble foretatt ved bru ved utlopet av Holsavatn. Elva
rant her over stein og £jell med relativt sterk strem. Vegetasjonen
besto for en vesentlipg del av mose. Kur en prgve av fauna fra be-
faringen i juni 1973 er analysert. Prgven var lite representativ,

men viste at det var endel vdrfluelarver og fizrmygg pd lokaliteten.

Utlep fra Jolstervatn ved Skeil.
Stasjon 13.

I dette vassdraget ble foretatt observasjoner og prevetaking i elva
ca., 200 m ovenfor innlep i Juvikvatnet (Fossheim). Elva gikk her
relativt stille og dyp og bunnmaterialet besto av grus, sand og
leire. Breddene var tett bevokst med elvesnelle, mens undervanns-
vegetasjonen besto av mose samt diatomder og gronnalger. P3 denne
stasjon ble ogsd funnet litt sopphyfer,blégrgnnalger og ciliater.
Dyresamfunnet viste relativt rike forekomster av smikreps, dognfluer
og fjermygg. Smikrepsen, i dette tilfellet linsekreps (Burycercus

lamellatus), er en dyreform som er knyttet til stille vanmn.

Tillop til Jolstervatn.

i

Stasjon 1i.

Tillop til Jolstervatn ved Ardal. Prgvetakingen ble foretatt nedenfor
veibru p& elvas gstre bredd. Elva rant her i stri stryk over stein-
bunn. Vegetasjonen besto vesentlig av mose. Faunaen var rik med

spesielt stor forekomst av dognfluer.
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Stasjon 15.

Tillep til Jolstervatn ved Ardal. Prgvetakingen ble foretatt oven-
for veibru pd elvas gstside. Elva rant stri over steinbunn og
vegetasjonen besto for en vesentlig del av mose. Ogsd her var
faunaen rik med dggnfluer, steinfluer opg fizrmygg som de viktigste

komponenter,

Stasijon 17.

Gjesdalselva ved veibrua ovenfor utlopet i Jplstervatn ved Vassenden.
Elva gikk her stri over steinbunn og vegetasjonen besto vesentlig

av mose. Dggnfluer, steinfluer og fijarmygg forekom hyppig i dyre-

[&

samfunnet.
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De biclogiske undersgkelser i Jplsterdraget har begrenset seg til

to befaringer med observasjoner og innsamling av vegetasjon og
fauna. Under forutsetning av at forholdene under befaringene var
noenlunde normale og det innsamlete materiale representativt, skulle
dette allikevel gi et grunnlag for 38 gi en generell karakteristikk

av vassdragets tilstand.

Observasjonene og analysene av det innsamlete materiale viste lite
variasjoner i de bioclogiske forhold pd de enkelte stasjoner i hoved-
vassdraget. Organismesamfunnene var dominert av arter og grupper av
vegetasjon og fauna som er vanlige i lite pavirkete vassdrag;
Spesielt kan fremheves den rike vegetasjon av forskjellige mosearter
og tildels store forekomster av insekter som degnfluer, steinfluer,
varfluer og fizrmygg. Ikke pd noen lokalitet i hovedvannmassene ble
funnet stsrre mengder av crganismer som indikerer forurensning. Det
faller sdledes naturlig & karakterisere Jplstra fra Jglstervatn og
ned til Fprde som rent og lite influert av forurensninger fra

menneskelig virksomhet..
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Tillgpene til Jplstra og Jeolstervatn viser bare smd forskjeller fra
hovedvassdraget i biologisk henseende. Det begr imidlertid nevnes

at Anga (St. 9a og 10) skilte seg noe ut med forekomster av heter—-
otrofe organismer som sopp og protozocer (ciliater). Disse organismene
utgjor viktige indikatorer pd@ organiske forurensninger. Forekomstene
her er imidlertid sdvidt sm& at de bare antyder at en viss organisk
pévirkning gjor seg gjeldende. Denne kan skrive seg fra savel land-
bruk som husholdning. Hva angdr de gvrige undersgkte tillep
(Holsavassdraget, Gjesdalselva, Ardal og Alhus) kan en her bare
konkludere med at de synes & vare lite pavirket. Vurderingen for
tillgpene til Jplstervatnet er imidlertid bare basert pé& en prove-

taking og dette er noe lite.

Utlppet av Jolstervatn ved Skei er bare undersgkt ved en lokalitet
i innlep Juvikvatn (St. 13). De biologiske analyseresultater an-
tyder ogsd her en liten organisk belastning i likhet med stasjonene

i Anga.

Jolstervassdraget er kjent for sin store produksjon av laks, sjpaure
og aure. Utbyttet av lakse- og sjpaurefisket har i de senere &r
ligget i storrelsesorden 2-4.000 kg/dr. I Jolstervatn nevner
Klemetsen (2) at avkastningen varierer, men at det i 1964 ble solgt
26,000 kg renset aure fra vatnet., Dette tilsvarer den hoye av-
kastning av ca. 9 kg/hektar. Det er i denne undersgkelsen ikke
foretatt spesielle fiskeundersckelser og det skal her bare henvises
til rapport fra konsulenten for Ferskvannsfisket i Vest-Norge, ved
fiskerikonsulent Civind Vasshaug (3) om Fprdeelva og til Klemetsen

(2) hva angdr Jplstervatn.

Vasshaug (3) angir feglgende i sin konklusjon om forholdene i vassdraget:
"N&r det innsamlede materiale og alle opplysninger vurderes
totalt far en brukbare holdepunkter for forholdene i Fordeelva
og nedre del av Anga i dag. Omrddet fra Forde bru og nedover
til sjgen m& betraktes som sterkt forurenset i ethvertfall pa

lav vannstand. Det er mulig at brakkvannet ved flo sig
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virker forstyrrende inn i bildet, men i ethvertfall har
partiet tilsynelatende liten verdi som oppvekstelv for
unger av laks og sjgaure.

Fra Forde bru og oppover til stasjon 8 ved Idrettsplassen
er forholdene mindre bra og har liten produksjon av laks

og sjpaure. Herfra og videre oppover er forholdene stort
sett gode p& alle miter. Anga har overraskende store tett-
heter av unger av laks og sjcaure. Forurensningsgraden har
tydeligvis ikke nddd faretruende hgyder i dette omradet

enda."

De biologiske undersgkelser foretatt av NIVA i 1972-73 viste ikke
at vassdragets nedre del var vesentlig forurensningsbelastet.

Selv om vannfgringene var relativt hoye under begge befaringer er
dette neppe av avgjcrende betydning for vurderingen. Det er derfor
mulig at forurensningssituasjonen i nedre del av vassdraget har

(3

bedret seg noe i &rene siden 1968.

5.3.4 Bakteriologiske forhold i Jglstervatn

Prover for bakteriologisk analyss ble innsamlet fra Jglstervatn
(ved Alhus og Skeibukta) ved to anledninger (30/10-72, 22/5-73).
Resultatene er gjengitt i tabell (7).

De bakteriologiske analyseresultatene varierer mye. Med bare to
proveserier fra de to lokalitetene er det ikke mulig & uttale seg

om den bakteriologiske vannkvalitet.

De bakteriologiske undersskelsene var ikke inkludert i virt under-
spkelsesprogram. Det ble derfor ikke funmnet forsvarlig pd det
tidspunkt provene skulle vert innsamlet, av budsjettmessige grunner,
og giennomfore et tilstrekkelig baktericlogisk undersckelsesprogram.
Det md her ogs& bemerkes at bakteriologiske undersgkelser er forbundet
med praktiske vanskeligheter fordi bakteriologiske analyser md ut-
fores forholdsvis kort tid etter at prgvene er tatt. Det ville der—
for vere en fordel om disse analyser kunne utfgres lokalt.i frem-

tiden.
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KONKLUSJON OG SAMMENDRAG

Det er utfgrt biologiske og kjemiske undersgkelser av Jplstervatn
og 4 av de viktigste tillgpene til Jglstervatn. Undersgkelsene
omfatter ogs& Jglstra mellom Jplstervatn og Fordefjorden og side-
elvene Holsa og Anga. De kjemiske observasjoner fra Jglstervatn
er basert p& vertikalsnitt fra to stasjoner i innsjgen ved fire
anledninger (sommer, hgst, vinter, v&r), mens de gvrige kjemiske
cbservasjoner er basert p& prgvetaking 5-8 ganger i lgpet av
underspkelsesperioden (sept. 1972 — sept. 1973). De biologiske
observasjoner er basert pd befaring og provetaking i september 1972
og i mai 1973. I tillegg er det ved to anledninger utfgrt bakterio-
logiske analyser p& prover tatt pd de to observasjonssteder i
Jplstervatn. 1 rapporten er de biologiske og kjemiske observa-
sjoner vurdert og kommentert. Dessuten er det gitt en oversikt

over utnyttelser og virkscomheter i nedbgrfeltet.

Undersgkelsene har hatt som det primare siktemél & dokumentere vass-—
dragets tilstand, bl.a. fordi innledende studier ikke har gitt holde-
punkter for at vassdraget er belastet av forurensninger i nevne-

verdig grad.

De kjemiske observasjoner har vist at alle de vannforekomstene som
er inkludert i undersckelsen, fra naturens side er meget elektrolytt-
fattige og inneholder lite organisk stoff. Med £& unntakelser ligger
konduktiviteten for vannmassene innenfor omrddet 10-20 uS/cm og
permanganattallene mellom 0,5 og 2,0 mg 0/1. Dette innebzrer ogsd

at innholdet av elementer som kalsium, kalium og klorid er lavt.
Disse forhold er det viktig & vare klar over bl.a. fordi denne vann-
type er gmfintlig overfor pH forandringer, dvs. det skal lite til

av sure komponenter for & redusere surhetsgraden merkbart.

Stort sett viser de kjemiske undersgkelsene at vannforekomstene er
lite pavirket av sivilisatoriske virksomheter. Dette henger dels
sammen med at bosettingen er liten, dels p& grunn av perioder med

relativt store nedbsrmengder. De biologiske undersgkelsene tyder
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ogsd pa& liten grad av sivilisatorisk pavirkning.

Organismefunnene var dominert av arter og grupper av vegetasjon
og fauna som er vanlig i lite pdvirkede vassdrag. Ikke pé noen
lokaliteter i hovedmassene ble det funnet stgrre mengder av

organismer som indikerer forurensninger.

Til tross for at forholdene i Jglstervassdraget for
tiden m3 anses & vare tilfredsstillende, er det verdt & holde
vassdraget under oppsikt. Dette gjelder sarlig Fossheimelva

nedstroms Skei, nedre delen av Anga og Jolstra.
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APPENDIX

KORT BESKRIVELSE AV ANALYSEMETODIKK OG BAKGRUNNEN FOR PARAMETERVALG
pH-verdien i en vannprove er et uttrykk for dens surhetsgrad. Ved
virt institutt benyttes Orion pH-meter modell med Radiometer—ph-

elektrode til denne bestemmelse.

Spesifikk elektrolytisk ledningsevne av en vannprove er tilnermet

proporsjonal med konsentrasjonene av oppleste salter. Fhilips
PR 9501-ledningsevneinstrument er benyttet.

Benevning: uS/cm ved 207¢C.

Turbiditet er et mdl for vannets innhold av suspenderte partikler
og miles ved & benytte partiklenes evne til 8 spre innfallende 1lys.
Jacksons Turbidity Units (J.T.U.) benyttes som enhet og malingene
foretas p& Hach Laboratory Turbidimeter, modell 1860.

-
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Permanganattall gir et uttrykk for innhold av organisk stoff. Analysen

utfores ved at preven oppvarmes pa kokende vannbad i1 20 min. med en
kjent mengde av kaliumpermanganat som er et kraftig oksydasjons-
middel. Det organiske stoff i1 prpven vil oksyderes til 002 og
forbruket av kaliumpermanganat bestemmes, hvorved man fir et uttrykk
for mengden av oksyderbart materiale.

Benevning: mg 0/1.

Nitrogen kan forekomme i mange forskjellige former og er en viktig
neringskilde for mange mikroorganismer. Total nitrogen- og nitrat-
konsentrasjonene bestemmes ved en forbehandling av proven som re-
sulterer i en omdannelse til nitritt. Den dannede nitritt bestemmes

kolorimetrisk.

Nitrat

Den benyttede analysemetode gir et resultat som omfatter nitritt og
nitrat. Nitrat reduseres til nitritt med en Cadmium-kobber-reduktor,
nitritt diazoteres med sulfanilamid og koples med naphtylethylendia-
min. Absorpsjonen miles ved 520 um. Analysen blir utfort pd Auto-
Analyzer.

Benevning: ug N/1.

Total nitrogen

Bundet nitrogen frigjgres og oksyderes til nitrat enten ved ultra-
fiolett belysning eller ved oppslutning med kaliumperoxydisulfat i
alkalisk miljo. Deretter analyseres som til nitrat.

Benevning: wug N/1.

Fosfor er i likhet med nitrogen en viktig parameter for & karakerisere
pavirkningen av vannforekomster. Fosfor har som regel sivilisatoriske
opprinnelser og kan ved relativt lave konsentrasjoner fordrsake en

betydelig primer-produksion.
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Oprtofosfat

Optofosfat bestemmes kolorimetrisk med Technicon Auto—-Analyzer.
Ppoven konserveres pé glassflasker med svovelsyre., Ortofosfat
reagerer med ammoniumhemptamolybdat i surt milje til fosformolybden-
syre som reduseres med ascorbinsyre til molybdenblédtt. Oxalsyre
tilsettes for & redusere interferens fra silisium. Absorpsjonen
méles ved 815 um.

Benevning: ug P/1.

Total fosfor

Bundet fosfor blir overfort til ortofosfat enten ved belysning
med ultrafiolett lys i surt miljo, eller ved oppslutning med
kaliumperoxydisulfat. Prgven blir deretter analysert pi samme
mite som ortofosfat.

Benevning: ug P/1.

Kloridinnholdet i vann kan ha naturlig opprinnelse idet nedboren i

omricdet nzr kysten kan inneholde betydelige mengder klorid. Dette
er imidlertid ogsd et vanlig element, bl.a. i husholdningskloakk,
og dette er den primzre apsak til at denne parameter er inkludert
i analyseprogrammet. Klorid bestemmes kolorimetrisk med Technicon
Auto-Analyzer. Metoden bygger p& reaksjonen mellom kvikksplv-
rodanid og jern ndr det er kloridioner til stede. Absorpsionen
miles ved 480 um,

Benevnelse: mg Cl/1.

Kalium, kalsium og mangan

Kalium er et vanlig element i pressaften fra surfdrsiloer og fra
kunstgijodning, og vil eventuelt kunne bidra til & pavise denne type

av tilrenning.

Kalsium og mangan er viktige kvalitetsparametre for bruksvann.
Kalsium gir et uttrykk for vannets hédrdhet og mangan har bl.a. be-

tydning for vurdering av vannets korrosivitet.
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Disse metallioner bestemmes med Perkin-Elmer Atomabsorpsjonsspektro-
fotometer modell 306. Det blir benyttet acetylen-luft belanding

+il flammen. Ved bestemmelse av kalsium blir eventuell inter-
ferens fra sulfat og fosfat i proven fjernet ved tilsetting av

stort overskudd av lantanklorid.

Benevninger: mg Ca/l mg K/1  ug Mn/1

Oksygeninnholdet er en meget viktig parameter for & beskrive til-

standen av vannforekomster.
Ved virt institutt benyttes vanligvis Winkler-Algterbergs metode:

Oksygen fikseres pd provetakingsstedet som Mn(OH)L+ ved tilsetting
av MnCl2 og NaOH-lgsninger.
En jodometrisk tidtrering benyttes til den kvantitative bestemmelse.

Benevning: mg 0/1,

GJE/HVI
Mars 1974
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