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INNLEDNING

NIVA's undersgkelse i Huddingsvassdraget i forbindelse med utslipp
fra Grong Gruber A/S ble startet i 1970. Ogsd 1 1973 er arbeidet

gjennomfort etter samme opplegg som de foregdende ar.

Resultater fra tidligere &rs undersckelser er samlet og kommentert
tidliger i NIVA-rapportene "0-120/69 Kontrollunderspkelser i vassdrag
for Grong Gruber A/S™ 1970, 1971 og 1972.

Den &rlige befaringen med innsamling av fysisk/kjemiske og biologiske
prover ble gjennomfort i tidsrommet 18. - 20. august. Gruvedriften

hadde p& dette tidspunkt vert i gang i ca. 1 ar.
Prgvetakingsstasjonene har stort sett vart de samme som tidligere, og i
figurene 1 og 2 samt i tabell 1 er det gitt en oversikt over stasjonenes

plassering.

I det folgende skal det gis en kortfattet redegjcrelse for resultatene

av de fysisk/kjemiske og biolobiske undersgkelser utfert i 1973,

Tabell 1. Stasjonsplasseringer for fysisk/kjemiske undersgkelser,

Stasjon Lokalitet

Nr.

1 Orvasselv ovenfor gruvevannsutleop (ved vanninntak)
2 Gruvevannsutlop
3 Orvasselv nedenfor utlep gruvevann
b4 Renselelva ved veibru ovenfor innlep i Huddingsvatn
5 Huddingsvatn, gstre del
B Huddingsvatn, gstre sund mellom gstre og vestre del
6b Huddingsvatn, vestre sund mellom gstre og vestre del
7 Huddingsvatn, vestre del
8 " Huddingselva ved veibru
9 Vektaren, ved veibru cver utlep

10 Utlop fra Limingen i Tunnsjg ved kraftverk
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Tabell 2,

Betegnelser og enheter for en del kjemiske analysekonponenter.

Ny bet.| Enhet. Det.grense Tidl. bet. Enhet

PH pH

KOND MIS/CM Konduktivitet uS/em
URB JTU 0,05 Turbiditet JUTU

FARG MIG/L 5 Farge mg Pt/1
3, T3 MIG/L 0,5 Susp. tgrrstoff mg/ L

. GL MIG/L 0,5 Susp. gldderest mg /L

ALK MIL/L 0,1 Alkalitet pH 4,5 ml 0,10 HCLl/1
5T MIK/L 20 Jern ug Fe/l
CI. MIK/L 1 Kobber g Cu/l
I MIK/L 1 Sink ug Zn/1
500 MIG/L 1 Sulfat mg 50, /1
TOC IT | MIG/L 1 Organisk karbon mg C/1
PERM MIG/L 0,5 Permanganattall mg O/1

Har data mangler er dette markert ved -1.

Dersom analyseresultatet er lavere enn deteksjonsgrensen, er dette i

tabellen markert ved halve tallverdien av deteksjonsgrensen,




FYSISK/KJEMISKE UNDERS@KELSER

2.1 Generelt

Det er ikke gjort endringer av betydning i det kjemiske analyseprogram

i forhold til tidligere &r.

For & redusere arbeidet med bearbeiding av datamaterialet er EDB tatt

i bruk., Dette har medfort en del forandringer pd den form datamateri-
alet er presentert i, I tabell 2 er det gitt en oversikt over enheter,
forkortelser o.1l. som er benyttet i tabellene. Provene for kjemiske
analyser er dels samlet ved var befaring i august og dels tatt av
Grong Gruber A/S og sendt til NIVA for analyse.

2.2 Analyseresultater

Analyseresultatene fra befaringen samt fra fem tilsendte proveserier

er samlet i tabellene 3 - 10,

Dette sett av data er det forste som dekker et helt &r etter at gruve-
driften kom igang, og det er av interesse & sammenlikne resultatene
for de &rene det nd foreligger data for. I tabellene 11 - 14 er mid-

delverdiene for stasjonene 2, 4, 6 og 8 samlet.

I denne anledning er datamaterialet gjennomgdtt pd nytt, og det ble
funnet grunn til & utelate enkelte analyseresultater som er rapportert
tidligere. Det er fortsatt noen resultater som ikke uten videre kan
forklares i relasjon til det gvrige datamaterialet. Disse avvikene
skyldes dels reelle variasjoner i vannmassene og dels tilfeldige feil
ved prgvetaking og analyse. Alt i alt synes imidlertid tallmaterialet

8 gi en god beskrivelse av de kjemiske forhold 1 vassdraget.

I Renselelva viser de kjemiske analyseresultatene stort sett ingen for-
andringer av betydning siden 1870. I 1970 var middelverdien for tur-
biditet sarlig lav. Det dret ble det imidlertid ikke tatt prover om
vdren da turbiditeten ofte er hpgyere enn ellers i dret, Sulfatverdiene
viser en svakt avtakende tendens. For tungmetallene jern og kobber er
det ogsd en svakt avtakende tendens. Analyse cog provetakingsteknikk er
forbedret i dette tidsrommet; noe som kan ha en slik innvirkning pé

resultatene.
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Tabell 11.

Temperaturmélinger i Huddingsvatn (°C) 19. og 20. august 1973.

_.12_..

Dyp Stasjon S tasjon T
im 11,2 10,3
L m 11,2 10,3
8 m 11,2 -
10 m 11,1 10,3
14 m 10,9 -
16 m 10,5 10,3
18 m 10,2 -
20 ~ 10,2
28 m - T,k
Tabell 12 E&ddel?erdie;ﬂ{gr enalyseresultater 1070.10973 fr

o

e o ma T s
LTUVCVanRnIWLAOh.

Komponent

1971

1973

Surhetsgrad
Konduxtivitet
Turbiditet
Parge

Susp. tgrrsieilf
gigder

Alkulitet

o
0
o
D
5
[

Jern

N . N E 3
Permenganattall

pH
us/enm
JTU

ng Pt/
HICO M
g/l
ml 0,1 N HCL/1
ng Fe/l

pg Cu/i

we 7o/l

ng SOh/l

ng C/1

c/1

ing

7
o

™D

P’
Y]
P
L]

(@

50
130
ib,3

6,4




Tebell 13- Yiddelverdier for anslyseresultster 1970-1973-fra stasjon h:

Repselelva ved irnlep i Huddingsvatn.

1970 1971 1972 1973

Surhetsperad i T,1 7.3 1,3 1,2
Kondultbivitet uS/cm L Lo L7 Lo
forbicitet JTU 0,07 0,67 0,74 | ©,27

—t

me PL/L 25 20 30 20
mg /1 3.3 - 1,3 i,k
mg/1 < 0,5 - 0,6 1,k
ml 0,1 H HCL/1 3,0 3,1 3,3 2,9
we Pe/l 110 50 e 36

Kobber vg Cu/l 20 30 < 10 6
Sink pe Zn/l < 10 20 < 10 9
Sulfat g SOh/l 3,3 2.7 2,5 2,3
Org. karbon mg C/1 3,0 2,7 2,8 2,5
Permanganatiall mg 0/1 - - 2,5 2,1

Y Middelverdi endret i forhold til rapport av Jjanuar 1973,
i



Tabell 1h.

Tor_anelyseresultater 1970~1073 fra stasjon G

Huddingsvatn, sund mellom dstre op vestre del.

Fomponent 1970 1971 1972 1973

Surhetnpgrad pH Te1 7,1 72 750
uktivitet 1S/cm 50 Ly L3 38

JTU 0,33 0,5k 1,9 0,97

Kond

Farpe mr PL/1 2p 2k 391 on
Susn forrat ol F Iz f'L [S4 1 0k
A (e 2R AR AR VRGN AN § RSN 1,},1 b b J~5 i
e Y el e nt . ; -
OUBP e ARG eresy Ifi{”/.l < 0 5 57‘ e - A 5 L
Ad sl i et Al 7y - ;- -
Adhnlilet ml Q.1 N HCL/) 2, 2, 2,06 2.3

t

)
Jern pg Fe/l 30 70
Kobber we Cu/d 20 20 23 10
1

19

(o]
n
o
no
O

Sink e Zn/i <

5 g g . o 7 - pu . .
Sulfsat rg §0)/1 < 3.0 3,2 3,8 5,1
Org. karbon mg C/1 2,9 3,3 2,% 2,1
Permunganattall ng 0/1 - - - 1,9
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Tabell 150 i Iverdier Tor unalvscresultater 1070-1973 fra stasjon 8:
Hoddingselvae ved veibro.

Komponent 1970 1971 1672 1973

Surheteprad pH T,1 1,1 1.2 [,1

- 3 : b} 1 « )] H -

Kondukiivitet uS/en Lo 38 49 ks

Turbiditet

Joern

e oy a4
Fobboy

Perrmanganettsll

JIU
mg PL/1
ne/
me /L

o
= ON D
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For stasjon 6, sundet mellom gstre og vestre del av Huddingsvatnet,
viser analyseresultatene heller ikke endringer av betydning i de kje-
miske forhold. Sulfatverdiene ved denne stasjon synes riktignok & ha

sket noe de siste &r, men dette har neppe noen praktisk betydning.

De samme kommentarer kan knyttes til analyseresultatene fra stasjon 8 i

Huddingselva,

Analyseresultatene fra Huddingsvatn 19, og 20. august {tabell 6 og
tabell 8) viser at det er liten forskjell i de kjemiske forhold i hoved-
vannmassene i de to deler av innsjgen. DBortsett fra resultatene for
provene fra 18 og 19 m ved stasjon 5, er disse forskjeller ikke storre
enn at de kan skyldes naturlige variasjoner i vassdraget. Det m& ikke
legges for stor vekt pd enkeltcbservasjoner, men det er likevel grunn
til & nevne at det ved denne anledning ble observert noce hgyere tur-

biditeter i den pstre del av innsjpen enn i den vestre del.

Analyseresultatene for provene fra 18 og 19 m ved stasjon 5 viser at
disse provene er tydelig pdvirket av avgangen fra flotasjonsverket.
Dette er ikke uventet, og gir ikke grunn til spesielle kommentarer fore-

lgpig.

Temperaturmdlingene i Huddingsvatn 19. og 20. august (tabell 15) viser
lite markert termisk sjiktning i den gstlige delen. I den vestlige

delen (stasjon 7) er det pévist et markert sprangsjikt under 20 m.

Tungmetallkonsentrasjonen, jern, kobber og sink, i gruvevannet (sta-
sjon 2) har vart nce hgyere i prover fra 1973 enn tidligere.. Dette
er et forhold som md folges npye opp slik at en vesentlig endring i

gruvevannets egenskaper eventuelt kan motvirkes med tiltak.

2.3 Siktedyp og visuelt inntrykk

Under befaringen i august var det sterk vind hele tiden, og forholdene

var lite gunstige for en god visuell bedgmmelse av situasjonen i Huddings-
vatnet. 18. august ble det p& forskjellige steder milt siktedyp mellom

5 og 6 meter i den pstre del av Huddingsvatn, mens det i den vestre del

var 9 meter,

Det var ikke tegn pd at tilslammingen av strendene i Huddingsvatn var

cket nevneverdig i forhold til det som var observert hosten 1872.



BIOLOGISKE UNDERSZKELSER

3.1 Fisk

- 17 =

I tabell 16 er oppfgrt resultatene fra 1 natts garnfiske i indre

Huddingsvatn 18 -19/8 14973.

P& grunn av vanskelige varforhold ble

det denne gang bare satt garn i indre Huddingsvatn. Garnplasséring

fremgar av figur 2.

mageinnhold etc. for de forskjellige fisk.

I tabell 17 er narmere spesifisert vekstdata,

Tabell 16, Garnfangster av aure i indre Huddingsvatn, 18 -19/8 1973,

Garnplassering (nr.) fremgdr av figur 2,

H

Garn | Maskevidde | Famgst | Middelvekt |Middellengde
nr. mm | omfar antall vekt (g) gram mn
1 52 12 0
5 b5 14 1 70 70 190
7 40 16 0
3 35 18 2 870 435 340
L 32 20 2 435 218 263
2 26 24 5 865 178 258
6 22 239 21 1595 76 193
' Tetal - - 31 ‘3835 - -

Det ble i 1973 fisket 31 aure med en samlet vekt av 3,8 kg i indre
De tilsvarende tall var for 1971 28 fisk med samlet vekt

Huddingsvatn.

4,8 kg og for 1972 2C fisk med samlet vekt 5,0 kg.

sdledes storst 1 1973, mens vekten var hgyest i 1972.

Antallet fisk var
I 1972 ble imid-
. lertid bare fisket med 6 garn i forhold til 7 garn i 1971 og 1973, og an-

tallet ville sannsynligvis vart stegrre med et garn i tillegg (minste

maskevidde).

Forskjellene er ikke stgrre enn at disse kan Skyldes de

svingninger i fangst som en alltid vil ha under utgvelse av fisket,

Fiskens mageinnhold fremgdr av tabell 17.

Av resultatene skal bare nev-

nes at 11% av fisken fanget i 1972 hadde marflc i mageinnhcldet, mens

det tilsvarende tall for 1973 var 38%. Den midlere kondisjonsfaktor for
fisk over 20 cm var 1,03 mot 1,06 i 1972.
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3.2 Bunndzg

Tabell 18 viser vekten av dyr pr. m2 bunnareal ved forskjellig dyp i
indre Huddingsvatn 19/8 1873,

Det ble denne gang bare tatt prgver i indre Huddingsvatn. Provetakingsopp-
legget er basert pd stikkprgver, Resultatene viser at det né ble

funnet relativt lite marflo pd de fleste lokaliteter. Den storste

mengde ble imidlertid funnet p& en stasjon ved stranden innenfor av-
gangsutslippet. Totalt sett ble det pd denne stasjon funnet flest dyr
s@vel kvantitativt som kvalitativt. De dyregrupper som dominerte i pro-

vene denne gang var bprsteormer og varfluelarver.

3,3 Plankton

‘I tabell 19 er gitt en oversikt over dyreplankton som ble funnet i et
10 meter vertikalt hévtrekk (maskevidde 95 u, diameter 30 cm) i indre

Huddingsvatn.

Resultatene avviker lite fra tidligere og viser normale forekomster av

vanlige arter.

Tabell 19. Dyreplankton i Huddingsvatn 20/8 1873,
Antall dyr i vertikalt hovtrekk, 10 m.

N = nauplier, Cop. = copepoditter, Ad. = adulte.

i : :
HOPPEIGEPS (Copepoda) | Stadium | éwtall
Cyclops scutifer N 80
i i Cop. 30
i " Ad. 8o
Heteroccpe sp. Ad. 100
Diaptomus laticeps i Cop. 50
% S " Ad. 60
BLADFOTKREPS (Cladocera)
3 Eubosmina lengispina 303 |
Daphnia leongispina ; 70 %
%Sum
?Kregsdyr (Crustacea) - 713
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KONKLUSJON

A. Det er gitt en oversikt over resultater av kjemiske undersgkelser
i 1973 p& de forskjellige stasjoner i Huddingsvassdraget og videre
vassdragsavsnitt ned til utlgpet fra Limingen i Tunnsje, samt bio-

logiske undersgkelser i Huddingsvatn.

B. De kjemisk/fysiske undersgkelsene viser at det til n& ikke har fore-
gdtt noen omfattende endringer i hovedvannmassene 1 Huddingsvatn

eller i Huddingselva og det nedenforliggende vassdraget.

C. Ingen vesentlige endringer i de biologiske forhold er konstatert

i 1973.

GRA/ARN/IBO
8/5-197u





