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FORORD

Denne rapporten bygger pd resultatene fra befaringen av Norefjorden
som Norsk institutt for vannforskning (NIVA) foretck 18.4.74, etter

henvendelse fra Nore og Uvdal kommune,

Hovedhensikten med befaringen var 3 £8 et inntrykk av Norefjordens
hygieniske kvalitet og i hvilken grad vannet kan vere arsak til for-

urensning av nybygd bregnn i strandkanten.
Deltagere p& befaringen var:

Nore og Uvdal kommune: kommuneingenier S. Sporan
Norsk institutt for vannforskning: veterinar J. J. Nygird

cand.real. G. Jgrgensen.

P4 et mote i Ingenisrkontoret, Rpdberg, deltok ogsd distrikts-
lege Jan B. Andreassen.



Norefjorden er relativt sterkt bakteriologisk forurenset., Mest i

omrddet ved utlgpet fra Nore 1I kraftstasjon,

Tabeller over stasjonsplassering og analyseresultater er gitt i vedlepg 1.
Forklaring p& de forskjellige parametre som er brukt (kimtall, coli-

forme bakterier og E, aoli), er gitt i vedlegg 2.

Det totale innholdet av coliforme bakterier cg antall E. coli var

hgyere enn ventet i hele den undersgkte delen av Norefjorden og hoyest

i Rgdbergdammen og i Norefjordens nordvestlige del. Det store innholdet
av termostabile coliforme bakterier viser at dette vannet ikke direkte
bgr brukes som drikkevann hverken til dyr eller mennesker uten fare

for overfering av vannbarne infeksjonssykdommer.

Det hoye antallet coliforme bakterier stemmer godt overens med de hgye
verdiene av E. c¢oli som ble funnet i ncrdenden av fjorden. Fra Sandnas
gdrd og serover falt E. coli-innholdet, mens innholdet av celiforme bak-
terier holdt seg mer eller mindre uendret. Denne forandringen i for-
holdet mellom de to parametrene tyder pd at kloakkforurensningen redu-
seres noe sgrover som folge av fortynning, men at tilfcrsel av coli-

forme bakterier fra jordene omkring opprettholder bakterieinnhcldet.

Det er i denne sammenheng verd & legge merke til at det i noen land
brukes en grense for badevann til mennesker pd 1000 ccliforme bakterier
pr. 100 ml vannprgve, og at ncen av de cbserverte verdiene ligger opp

mot denne grensen (se tabell 1). Grensen er imidlertid nce omstridt.

Det kan med rimelig sikkerhet sies at kloakkutslippet i Rpdbergdammen
er hovedkilden for den fekale forurensningen av Norefjorden, men det
kan ikke ses bort fra at utslipp fra bebyggelse og avrenning fra jorder
omkring sorger for en viss tilfprsel av coliforme bakterier som kan
vare av fekal opprinnelse. Dette gjelder ogsd elven ovenfor Redberg-

dammen, hvor termostabile coli-bakterier ble funnet.



Bronnen er trolig ikke forurenset av vann fra Norefjorden. Sandgrunnen

hvor brgnnen er gravd, gir god filtreringseffekt.

Den nygravede brgnnen til gdrdbruker Ole T. Sandnzs ble ikke funnet a
inneholde termostabile coli-bakterier. Likesd var antallet coliforme
bakterier meget lavt. Vannet tilfredsstiller helsemyndighetenes krav
til drikkevann i husholdning. Resultatene er videre i overensstemmelse
med analysene fra 8. februar og 1ll. mars i &r foretatt av byveterineren

i Drammen.

Disse forhold, samt at bronnen hverken var bygd forskriftsmessig eller
sikret mot tilsig fra overflatevannet, viser at sanden rundt den har
meget god filtreringsevne og at grunnvann eller vannet fra Norefjorden

renses tilstrekkelig fer det siger inn i bronnen.

Avrenning fra figs og jorder mulig forurensningskilde for brgnn.

Eiendommen til Ole T. Sandnas skrdner sterkt ned mot bredden av Nore-
fjorden. Det forhold at bronnen ikke var sikret mot tilsig fra over-
flatevann, medferer stor mulighet for forurensning som folge av av-
renning og drenering fra fjos og jorder tilhcrende eiendommen. FProven
fra en bekk med lgp i skrdningen like over brgnnen ga de hpyeste verdier

for alle parametre (tabell 1) i denne underspgkelsen.
Denne forurensningsmuligheten vil vere knyttet til pericder med nedbor
da avrenningen av overflatevannet vil vare stgrst, mens jordsmonnets

filtreringsegenskaper vil forbedre situasjonen i tort var.

Videre undersckelse ngdvendig for & vurdere forurensningssituasjonens

betydning for fiskebestandene. Variasjonen i kloakkbelastning begr

klarlegges.

Planktonprgvene som ble tatt, avvek ikke fra det en skulle vente., Det
er imidlertid viktig & poengtere at tidspunktet for innsamling av slikt
materiale ikke var det riktige. Vinterforhcldene som rédet under befa-

ringen, er generelt fattig pd planktonorganismer bdde med hensyn til



arts- og individantall. For & f& godt materiale mé proveinnsamlingen
legges til den produktive perioden, helst sent pd sommeren. Plankton-
og bunnsamfunnene er meget viktige kompcnenter for fiskeproduksjonen og
md undersckes, samtidig som provefiske foretas, for & kunne beskrive
hvilke effekter kloakkforurensningen av Norefjorden har pd fiskebe-
standene og utgvelsen av fisket. Belastningen er imidlertid liten, og

vil sannsynligvis ikke ha noen negative virkninger pd fiskeprocduksjonen.

Utvidet undersgkelse bor ogsd ha som milsetning & kartlegge variasjonene
i forurensningsbelastningen i tid og langs fjordsystemet. Dette gjer
Jdet nodvendig & £f& stedfestet andre mulige forurensningskilder enn

kommunens kloakkutslipp (siloanlegg, septiktanker o.l.).



Vedlegg 1. Stasjonsplassering og analyseresultater.

Prover fra 9 stasjoner ble innsamlet (jfr. fig. 1):

Tillgp Rodbergdammen

Rodbergdammen ved inntak Nore 2

Utlep Nore 2 i Norefjorden

Brenn tilherende gdrdbruker Ole T. Sandnas

Bekk ovenfor brenn

Midtfjords Nerefjorden v/Fjordglett Camping og Mctell, 2 dyp
Midtfjords Noerefjorden v/gérden til Ole T. Sandna®s, 2 dyp
Utlgp Uvdal Kraftstasjon

O o ~1 o, ow»n F W N

A&

Bru Ncrefjorden, 2 dyp

Planteplankton (overflateprove) st. 6 og 7

Dyreplankton (vertikalprgve) st. 7.

Tabell 1. Kimtall, antall coliforme og antall termostabile

coliforme bakterier i Norefjorden 18.4.1974.

Stasjoner merket x) er ikke direkte i Norefijcrd-Rpdbergdam-systemet.

Stasjon: Dyp iKimtall Coliforme i Termostabile coliforme ;
nr. ‘im @ 37°C bakterier | bakterier 4u°C/u8 t ?
é 37%/u8 t |  (Antall E. coli)
1 g 33 ; 17
51 540 | 240
3 67 920 i 140
4x) L 2 3 0 i
5x) | 730 3500 920
6a | 5% | ul 540 33 ;
b |1 i 65 920 33 ‘
7a 26 |25 170 33 ?
75 j10 | 20 350 33 §
gx) ! % 8 11 2
9a |2 | 186 79
9b | 6 o1 49
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Vedlegg 2. Generelt om bakteriologiske parametre.

Innhold av E. coli viser tilfprsel av fersk kloakk, totalinnhold

coliforme bakterier kan bety kloakktilfarsel.

De fleste vannbirne sykdommer spres gjennom avfgring fra varmblodige
dyr og mennesker. Bakterier, vira og parasittesg som er &rsak til
slike sykdommer, forekommer som regel i meget lite antall i vann og er
s%ledes tidkrevende & pavise. I tarmen hos mennesker og varmblodige
dyr forekommer det derimot en forholdsvis harmlgs bakterie, coli-
bakterien Escherichia coli. Denne forekommer i stgrre antall og er
lettere 2 bestemme enn de sykdomsfremkallende organismene. Jo storre
mengde E. coli en sdledes finner i vann, jo storre er sjansen for at

smittebazrende organismer kan vare til stede.

Colibakterien utvikles best ved kroppstemperatur. Flere nzrstdende
bakterier, de s&kalte coliforme, kan gi reaksjoner ved analysering

som sterkt likner de til E. coli. Disse bakteriene er vanlige i jord-
mikrofloraen og har derfor inren verdi som hygienisk parameter. "Total-
innholdet coliforme bakterier" betyr derfor bare at bakteriene kan komme
fra fekal forurensnineg (tarmekskvementer). E. col? kan imidlertid over-
leve ved hoyere temperatur enn de gvrige coliforme. De kalles derfor
for "termostabile coliforme bakterier’. Funn av E. colil viser at det
foreligper en fekal forurensning og at mulicheten for overforing av

sykdomsfremkallende bakterier, parasittegg og vira er til stede.

Parameteren kimtall er ikke selektiv for fekale bakterier, men viser
antall bakterier i stand til & vokse raskt ved 37°¢, uten hensyn til
type. Den har i visse sammenheng betydning for vurdering av vann-
kvalitet. Denne parameter oppgis med antall pr. ml prove, mens

antall E. eoli og coliforme bakterier oppgis pr. 100 ml.



