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INNLEDNING

Undersgkelsene i Follavassdraget ble i 1973 gjennomfgrt etter samme
menster som i de foregdende &r. (Se NIVA-rapportene: '0-120/64,
Undersskelse av Folla" av september 1969, mal 1970, juni 1971 og
februar 13873.)

I tillegg til kjemiske analyser av vannprover fra vassdraget ble det
gjennomfort befaringer 9.-13. juli og 24. august 1373 for observa-

sjoner og innsamling av biclogisk materiale.

Figur 1 viser beliggenheten av de benyttede prgvetakingsstasjonene.

KJEMISKE FORHOLD

2.1 Innledning

Som i foregdende rapport har vi anvendt EDB ved bearbeiding og pre-
sentasjon av kjemiske analyseresultater. Betegnelser for komponenter
og enheter er endret noe siden forrige rapport, og i tabell 1 er de
ndvarende betegnelser, som vi antar blir brukt i tiden fremover,

samlet.
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Tabell 1. Sammenlikning av betepnelser og enheter for en del

analysekomponenter.

Minste mélb.

Ny bet. Enhet verdi Markeres v Tidl.bet. Enhet
PH - - pH

KOND MIS/CM ' - - Spes.el.ledn.evne uS/em
TURB JTU - - Turbiditet JTU
FARG MIG/L - - Farge mg Pt/1
KOF MIG/L 6 3 Dikromattall mg O/1
CA MIG/L - - ~ Kalsium mg Ca/l
FE MIK/L 10 5 Jern ug Fe/l
CU MIK/L lOl) 5 Kobber vg Cu/l
VAL MIK/L 10 5 Sink vg Zn/l
SOQ MIG/L - - Sulfat mng SO&/l
S.78 MIG/L - - Susp.tgrrstoff mg/1
S.GL MIG/L - - Susp.gldderest mg/l

1)

I lgpet av 1973 er kobber i en del prgver bestemt ved en forbedret

analysemetode slik at deteksjonsgrensen kan settes til 1 ug/l.

Prgver for kjemiske analyser er innsamlet

Folldal Verk A/S. Analysene er utfgrt av
fire prgvetakingsstasjoner 1 Folls er det tait pregver aov gruvevannet

og fra Grisungbekken.

2.2 Kjiemigke snalyseresultater

De kjemiske analyseresultatene er samlet i tabellene 2-7, der ogsé

middelverdier og standardavvik for de enkelte stasjoner er angitt.

Undersgkelsene 1 Follas 1 forbindelse med wutslippet fra Folldal Verk A/S
har né pégdtt siden 1966, og det foreligger et relativt omfattende
materiale av kjemiske analysedata. Det kan i denne anledning vazre av
interesse &4 se p& utviklingen i de kjemiske forhold i vassdraget i

disse Arene.
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Tabellene 8-12 viser 8rlige middelverdier for stasjonene Fo 2, Fo 4,
Fo 5 og Fo 7 samt for gruvevannet. I bilag 1, tabellene 15-47, er
samtlige foreliggende analyseresultater fra tidligere &r samlet.
Figurene 2-10 viser de &rlige middelverdier for kjemiske analyse-

resultater ved stasjonene i Folla og for gruvevannet.

I det folgende er det gitt en kort omtale av resultatene for hver

enkelt stasjon.

To 2

Denne stasjonen antas & vare ubergrt av gruvevirksomheten ved Folldal
Verk A/S. De variasjoner som finnes 1 analyseresultatene md derfor
hovedsakelig skyldes naturlige drsaker. Ofte har slike naturlige
variasjoner sammenheng med vannfgringen i vassdraget, og i tabell 13
er de mdnedlige middelverdier for vannfgringen ved Ryfetten samlet,
Vannferingsdataene er ajourfert s& langt det har vert mulig fra
Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen, men de er ikke isredusert.

Data for 1973 foreligger forelgpilg ikke.

Det er for de fleste parametres vedkommende vanskelig a padvise klare
tendenser til endringer giennom undersgkelsesperioden. For pH er det
en svakt avtakende tendens, mens det for ledningsevne, kalsium og
sulfat synes & vere en tilsvarende gkning. Det er ingen store utslag,
og det md ikke legges for stor vekt pd dette. Oket forurensning av
nedbgren i de senere dr kan imidlertid ha betydning i denne sammen-

heng.

For parametrene turbiditet, suspendert torrstoff og tungmetallene jern,
kobber og sink er det betydelig sterre utslag i resultatene fra ar til
ir. Det er narliggende & lete etter en sammenheng mellom vannfgringen
i vassdraget og slike utslag i analyseresultatene. Hverken ved & se
pd vannferingen ved de aktuelle provetakingsdatoer, middelvannforing
for mineden eller &rsmiddel har det vert mulig & finne noen rimelig
sammenheng med ekstreme analyseverdier. Ofte har enkeltobservasjoner
stor betydning for middelverdien i disse tilfellene, og det er ikke
utenkelig at det foreligger helt spesielle situasjoner i vassdraget i
kortere perioder. For enkelte observasjoners vedkommende kan det ogsé

tenkes at det foreligger analysefeil.
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Fig.2 Esiige middelverdier for kjemiske analyseresultater
Stasjonene Fo 2 og Fo 4
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Fig. 3 zrlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
Stasjonene Fo 2 og Foé
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Fig.5 zrlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
Stasjonene Fo 5 og Fo 7
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Fig.6 zxr{ige middelverdier for kjemiske analyseresultater
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Fig.8 zu'nge middelverdier for kjemiske analyseresultater
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Fig.9 Arlige middelverdier for kjemiske analyseresultater
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Fo 4

Resultatene fra stasjon Yo 4 viser de kjemisk-fysiske virkninger av

utslippene fra gruveanleggene pd Hjerkinn.

Ferst og fremst kommer pdvirkningen frem i resultatene for konduktivitet,
kalsium og sulfat. Noen egentlige skadevirkninger er det vanskelig &
tenke seg som fplge av disse endringene, idet ingen av de aktuelle
komponenter har spesielle giftvirkninger. P& den annen side er det
tydelig at utslippene fra gruvevirksomheten har en betydelig innvirkning

pé den generelle vannkvalitet i Folla.

Nér det gjelder komponentene turbiditet, suspendert tgrrstoff samt
tungmetallene jern, kobber og sink, synes det ikke & vere noen tydelige
virkninger av utslippet fra anleggene pd Hjerkinn. Dette tyder pd at

slamdammen fortsatt virker etter sin hensikt.

Fo 5 og Fo 7

Sammenlikning av analyseresultater fra stasjonene Fo 5 og Fo 7 gir et
inntrykk av de endringer som har foregdtt i Folldal i den tid under-

sgkelsene har pagtt.

I de forste &rene frem til 1968 foregikk store utslipp av avgang fra
flotasjonsanlegget til Folla. Dette vises forst og fremst i de store
forskjeller i turbiditet mellom stasjonene Fo 5 og Fo 7. Likeledes

er den stgrre forskjellen mellom sulfatverdiene og kalsiumverdiene for

1968 ogsd et uttrykk for utslippene fra flotasjonsanlegget i Folldal.

Nar det gjelder gruvevannsutslippene i Folldal, synes det ikke & vare
noen markerte endringer siden 1968. Vonsentrasjonen av jern, kobber
og sink er fortsatt betydelig heyere vcd Fo 7 enn ved Fo 5, selv om
variasjonsmpnsteret er komplisert. Ogsd for kalsium og sulfat er

analyseverdiene ved Fo 7 hgyere enn ved Fo 5.

At turbiditeten ved Fo 7 fortsatt er noe hgyere enn ved Fo 5, kan

bl.a. skyldes de kommunale utslipp i Folldal. Dessuten vil en del
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jern i gruvevannet felles ut og innvirke pd turbiditeten. Begge disse
forhold er observert ved en rekke anledninger under befaringene langs

vassdraget.

Gruvevann

Det har vert betydelige endringer i sammensetningen av gruvevannet

fra Hjerkinngruva i observasjonsperioden som startet i 1968.

pH har stort sett hatt en avtakende tendens, det samme gjelder kalsium-
innholdet, mens innhold av sulfat, jern, kobber og sink har vist en
betydelig ckning. TFortsatt er pH i det samlede avlgpsvannet fra
gruveomrddet relativt hgy. Tungmetallsalter felles derfor ut og sedi~
menterer antakelig for det meste i dammen pd Hjerkinnmyra. Dette er 1

god overensstemmelse med observasjonene fra Fo 4.

En eventuell videre utvikling i den retning som hittil er registrert,
vil medfgre at gruvevannet blir surt. Problemene med avlgpsvann fra
gruveanleggene p& Hjerkinn kan i tilfelle gke betydelig. Det bor
allerede nd gjores spesielle undersgkelser slik at eventuelle mottiltak

kan utredes sd& snart som mulig.

BEFARINGER 1973

3.1 Generelle forhold

Bade ved befaringen i juli og august 1973 var situasjonen i Folla ikke
vesentlig endret i forhold til 1972 hvad det generelle inntrykk angdr,

Vassdraget virket rent og med noe mindre vegetasjon (alger, moser etc.)

enn tidligere. Dette skvls igvis ekstraordinert hoye vann-

foringer i vassdraget etier Lsigs: . og pa& forsommeren. Som tidligere
var turbiditeten i Folla ved Hjerkinm bare helt lokalt pévirket ved
Strypbekkens innmunning i Folla. Lukt av flotasjonskjemikalier i selve
Folla ble ikke konstatert. I Strypbekken ble registrert svak lukt,

noe skumming og turbiditet. I Folla nedenfor det gamle gruveutlep i
Folldal (Fo 6 og Fo 7), var det i juli relativt beskjedne okeravset-
ninger som fglge av de store vannfpringene. I august ble ikke foretatt

observasjoner pa disse lokalitetene.
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3.2 Biologiske forhold

I tabell 14 er gitt en oversikt over dyr innsamlet ved de forskjellige
stasjoner i juli 1973. Det var ved denne befaring relativt store
forekomster av dpgnfluer ved samtlige stasjoner. Forgvrig var det

ogsd rike forekomster av steinfluer, vdrfluer og fjermygg.

Forekomstene av dyr var i juli som en normalt kunne vente ved samtlige
stasjoner, og forurensningseffekter var lite merkbare i faunasammen-
setningen. De hoye vannfgringene vil imidlertid medfere en god
spredning av dyrene pé grunn av drift og at forurensningseffektene
gjor seg mindre gjeldende som fplge av fortynninger. Ved befaringer
p& ettersommeren (i august-september) har det vist seg at effektene pa

stasjon Fo 6 og Fo 7 vanligvis er mer markerte.

S& vel i juli som under befaringen i august ble det observert harr og
aure i avlgpsbekken fra Hjerkinndammen (Strypbekken). Under befaringen
i juli ble det fisket 3 aurer og 1 harr med lengder 15-23 cm pd sports-
redskap (mark) i bekken, Disse hadde et mageinnhold som vesentlig

bestod av fiermygglarver.

I 1973 var fisket i Folla meget godt. Spesielt ble det tatt gode fang-
ster av harr ved Grimsbu, men ogsd ovenfor Folldal sentrum var fisket
bra. Under befaringen i juli ble fisket 8 harr med en samlet vekt av
2,8 kg (middel 350 gram) pd terrflue i lgpet av 5 formiddagstimer pd en
strekning nedenfor Dalholen. Sannsynligvis varierer fisket i Folla for
en stor del med vannforingen, ver og temperaturforhcld, slik at det

kan vere vanskelig & skille ut forurensningsvirkningene som faktor.

Det er imidlertid rimelig & vente at nedleggingen av gruvevirksomheten
i Folldal sentrum etter hvert vil fore til bedre fiskeforhold i vass-
draget, dersom ikke forurensningene fra Hjerkinn endres i ugunstig

retning.
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RESULTATER FRA MERKING AV HARR I AVSJZEN 1969

For & studere harrens vandringer i vassdraget ble det 1 mai 1969 merket
80 garnfangede harr ved utlopet av Avsjoen. Av disse er 24 (30%)
gienfanget. De fleste ble gjenfanget i 1969 og 1970, mens de to siste
ble fisket i 1972. En av gjenfangstene er registrert i Folla ved Gyi
Cg en mellom Svatosen og Hegglingen. De ovrige fisker er gienfanget

i Avsjcen. Dette kan antyde at stegrre harr i velativt liten grad

vandrer ut av Avsjgen og ned i Folla,

OVERSIKT OVER UTVIKLINGEN I DE BIOLOGISKE FORHOLD
I FOLLA I ARENE 1966-1973

I &rene 1366-1973 hap det vert foretatt undersgkelser av biologiske
forhold i Folla. Underspgkelsene har fopst og fremst vert konsentrert
om strekningen fra Strypbekkens innmunning i Folla ved Hjerkinn (Fo 2)
©g ned til Grimsbu (Fo 7). Enkelte observasjoner og progvetakninger
har Imidlertid ogsd vart foretatt ovenfor og nedenfor dette omrdde.
Underspkelsene har vesentlig bestdtt i innsamling av bunndyr og fisk
samt noe vegetasjon p3 utvalgte stasijoner. Innsamlingene har gjerne
blitt foretatt under en eller to drlige befaringer i sommerhalviret,
Et forsgk med merking av harr ble ogsé utfort i Avsjgen vdren 1969,
Det skal her gis en kort oversikt over utviklingen i de Liologiske

forheold i vassdraget sett i relasjon til endringene i gruvedriften.

5.1 Periocden 1966-1968

I &rene fra 1966 til Sommeren 1968 var de biclogiske forhold 3 Folla
sterkt preget av utslipp fra Folldal Verk A/S i Folldal sentrum.
Avlgpsvannet hadde et hoyt innhold av suspenderte mineralske partikler
som finknust graberg og kisrester. Dette resulterte i en sterk til-
slamming av vassdraget nedover, og vannet var grdsvart og ugjennom-
siktig. Middeltallene for turbiditet og torrstoff ved Fo 7 var sdvidt
hoye (tabell 11) at en burde vente betydelige effekter pi biologiske
forhold. Innholdet av jern og sink var ogsd relativt hgyt, mens

kobberinnhcldet bare vap uvesentlig hgyere enn ovenfor utslippet.
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De generelle biologiske undersgkelser viste en rik utforming av vegeta-
sjonen i Folla p& strekningen Avsjgen-Folldal Verk, s& vel i artsmessig
som i kvantitativ henseende. Faunaen gav pd samme strekning et rela-
tivt ensartet bilde, med til dels rike forekomster av det rennende
vanns karakteristiske dyreformer. Nedenfor utslippet fra Folldal var
den hgyere vegetasjon praktisk talt utryddet, og ferst fra Grimsbu og
nedover ble det observert en meget sparsom algevegetasjon. Forekomsten
av dyr var ogs& betydelig redusert i kvantitativ og kvalitativ henseende
nedenfor utslippet. En del arter av dggn-, stein- og vadrfluer ble
allikevel funnet, men i vesentlig mindre antall enn ovenfor Folldal
Verk.

De viktigste fiskearter i Folla er harr og aure. P3 strekningen mellom
Avsjgen og Folldal er bestanden relativt god, og det foregar et ikke
ubetydelig sportsfiske etter aure og harr med sportsredskap i sommer-
mé&nedene. Nedenfor utslippet fra Folldal Verk ble det i perioden
1966-1968 funnet yngel av harr p& hele strekningen ned mot Follas
innmunning i Gl&ma. Dette viser at harren har kunnet gyte og vokse opp
p& hele strekningen, og at forholdene ikke har vert toksiske for fisk
under normal drift ved Folldal Verk. Forurensningene har imidlertid
vert til stor ulempe for utpvelsen av fiske, men noe sportsfiske har
vert drevet, vesentlig fra Grimsosen og nedover vassdraget. Mellom
Folldal og Grimsosen har det vanligvis blitt fisket litt under slutten

av feriestansen ved Folldal Verk i juli.

5.2 Perioden 1968-1873

Flyttingen av gruvedriften fra Folldal til Hjerkinn i 1968 fgrte til en
sterk reduksjon i slamtransporten i Folla nedenfor Folldal sentrum,
Drensvannet fra de nedlagte gruver i Folldal er imidlertid sterkt surt
og har et hgyt innhold av kobber, jern og sink. Gruvebekken i Folldal
har derfor fortsatt en ugunstig virkning p& vassdraget. Virkningene

pd de biologiske forholdene gjor seg gjeldende p& hele strekningen
mellom Folldal og Grimsbu, men nedenfor Grimsas utlegp i Folla er for-
holdene tilnermet normalisert. Virkningene synes & vare betydelig
avhengig av vannforingene i vassdraget, slik at stor vannfgring i

Folla forer til bedre forhold for fisk og fauna forgvrig. I perioder
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kan det n3 Ffiskes noe harr pd strekningen mellom Folldal og Grimsbu.
Gyting synes ogs& & finne sted, og yngel av harr later iallfall til
& kunne vokse opp ved Fo 7 (Folshaugmoen). Faunasammensetningen
varierer betydelig etter vannforingen, men i enkelte perioder har
det vert rike forekomster av de vanlige organismegrupper helt oppe
ved Fo 6 (Folldal sentrum). Algevegetasjonen tiltar gradvis sé& vel
i kvalitativ som i kvantitativ henseende fra Folldal sentrum og
nedover mot Grimsbu. Som helhet md imidlertid vegetasjonen ennd

karakteriseres som fattig pd strekningen.

Gruvedriften pd Hjerkinn har ennd ikke vist seg & ha nevneverdig
effekt pd de biologiske forhold i Folla nedenfor Strypbekkens

(avlppsvannet) innmunning i Folla ved Hjerkinn.

Alge- og faunasammensetningen ved Fo 3 og Fo 3/4 (Slaai) er omtrent
som tidligere, selv om begroingen av alger sannsynligvis har ¢kt
1itt ved stasjon Fc 3/4. Vannforingene i vassdraget synes imidlertid
forelppig & vere den dominerende faktor ndr det gjelder begroingen.
Ved en stgrre flom renskes bunnmaterialet hurtig for alger og annen
vegetasjon. Under alle sommerbefaringene har det vert konstatert
aure og harr i avlgpsbekken fra Hjerkinndammen. Fisken vandrer opp
i bekken fra Folla i sommerhalvdret. S& lenge fisken aktivt vandrer
opp i og oppholder seg i bekken, er det liten grunn til & tro at
fisken pavirkes i negativ retning av selve Folla. Det er da heller
intet som tyder p& dette, hverken nér det gjelder forekomster eller

fiskens kvalitet og smak.

KONKLUSJON

1. Den foreliggende rapport beskriver de undersgkelser som er utfgrt
i Folla i 1973. Resultatet av undersgkelsene viser at tilstanden
i vassdraget siste 8r ikke er vesentlig endret i forhold til
foreg&ende &r, hverken i fysisk-kjemisk eller i biologisk hen-

seende.
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Datamaterialet om kjemisk-fysiske forhold er bearbeidet systema-
tisk for hele perioden siden overvakingsprogrammet for Folla ble

startet i1 19686.

Materialet viser at forholdene i Folla er endret i perioden.
Sulfat og kalsium er de komponenter som viser klar gkning, men
konsentrasjonene er fortsatt under det omrddet hvor det kan

ventes ulemper eller skadevirkningewr,

2

Det er ikke grumnlag for & anta at det har wvert endringer i

konsentrasicnen av tungmetallene jern, kobber og sink.

Slamdammen p& Hjerkinn synes fortsatt & virke etter sin hensikt.

Gruvevannet har vist en tendens til avtakende pH, Samtidig har

‘endre komponenter som sulfat, jern, kobber cg sink gket.

Payen for at gruvevannet kan bli surere gsynes & vare tilsteds,
noe som eventuelt kan skape en ny forurensningssituasion i
vassdraget. Det bor settes i gang et eget utredningsarbeid pd
dette problemet, slik at eventuelle mottiltak kan settes inn

hvis det skulle bli npdvendig.

En nermere undersgkelse av forholdene omkring gruvevannet kan
muligens avklare hvor alvorlig problemet eventuelt er, og hvor

raskt utviklingen i tilfelle kan ga.

Det er foretatt en sammenfattende vurdering av utviklingen i de
biologiske forhold i Folla i &rene 1866-1973,

Nedleggingen av gruvevirksomheten i Folldal forte til en sterk
minsking i slemtransporten i vassdraget nedenfor. Gruvevannet
fra de nedlagte gruver furer imidlertid fortsatt til reduksjon

i vegetasjon, lavere fauna og fisk pd@ strekningen Folldal-Grimsbu.

Utslippet fra gruven pd Hjerkinn har ikke fort til vesentlige
endringer i de biologiske forhold i ovre del av Folla. En viss
eutrofieringseffekt kan imidlertid spores i1 elva nedover forbi
@yi-Slaai i form av litt gket begroing av alger og forekomst

av invertebrater.

ARN/GRA/LYN
19/7-74
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