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FORORD

Oslofjordkontoret har med brev av 30. mai 1974 anmodet
Norsk institutt for vannforskning (NIVA) om & bistd
Oslofjordkontoret med & presentere og informere om
Oslofjorden og dens forurensningsproblemer i for-
bindelse med at det nd er utarbeidet et forprosjekt

for avlgpsomréddet vest for Oslo havn. Brevet av 30. mai
d.&. inneholder ogsi en anmodning om en nermere utdyp-
ing av enkelte sider vedrgrende Oslofjorden som resipient

for renset avlgpsvann.

For & kunne imgtekomme Oslofjordkontorets interessante
Oog krevende oppdrag, har det vert ngdvendig & foreta en
fornyet gjennomgdelse av eksisterende datamateriale og &
ajourfgre data for fjordens forurensningstilfgrsler.
Det fremskaffede grunnlagsmaterialet har en si benyttet
til & prognoseberegne virkningen av forskjellige rense-
tekniske tiltak. En viktig del av arbeidet har bestitt

i & tilrettelegge beregningsresultatene pa en slik mite
at stoffet kan bli tilgjengelig. Notatet inneholder der-
for ikke slike beregningsforutsetninger som anses ngd-
vendige ved utarbeidelse av vdre rapporter (grunnlags-
data, beregningsmetoder og analyser av usikkerheter og
referanser), idet dette normalt ikke er av umiddelbar

betydning for vanlige lesere.

Ved presenteringen av stoffet har en funnet det hen-
siktsmessig & benytte en noe annen struktur enn det

som ble skissert i Oslofjordkontorets brev av 30. mai.

Arbeidet er utfgrt som et samarbeidsprosjekt der
avdelingssjef P. Balmér, seksjonsleder J. Knutzen,
fil.kand. J. Magnusson, siv.ing. B. Bjerkeng og
cand.real. E. Andreassen har deltatt.

Blindern, 28. august 1974 Erik Andreassen
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OSLOFJORDENS FORURENSNINGSTILSTAND

Oslofjordens ndvarende forurensningstilstand skyldes i det
vesentlige en overgjgdsling med plantenzringsstoffer til
overflatelaget i den produktive &rstid. En stor vekst av
planktonalger gir overflatelaget et uestetisk preg, det

blir grumset og brunlig. N&r det i overflatelaget produseres
store mengder organisk stoff blir mye organisk stoff ogsé
tilfgrt dyplagene ved at dgde alger synker ned. I tillegg
kommer den direkte belastning med organiske forbindelser i
husholdningskloakkvann o.a. Nedbrytning av organisk materiale
frigjg¢r nazringssalter under forbruk av oksygen. Dersom den
gjennomsnittlige tilfgrsel av nedbrytbart organisk materiale
overstiger de oksygenmengder som tilfgres (ocksygenet til-
fgres vesentlig i forbindelse med dypvannsutskiftninger),
vil det dannes rdttent vann som kjennetegnes ved lukt av
hydrogensulfid (HZS}. Lavt oksygeninnhold og hydrogensulfid
har giftvirkning p& dyrelivet. Dannelse av hydrogensulfid
endrer dessuten vannmassenes kjemiske likevekt slik at det
frigjgres mer fosfor fra sedimentene (bunnen) enn nd&r vann-
massene er friske, hvorved forholdene forverres. (Transport-~

mengdene ved vertikaldiffusjon fra dypet gker.)

De uheldige virkninger av overgjgdsling med plantenzrings-
stoffer fra kloakkvann kan illustreres ved: kloakkvannets
innhold av neringssalter kan i fjorden gi opphav til en
produksjon av organisk stoff i stgrrelsesorden 5-10 ganger
den mengde organisk stoff som fins i urenset avlgpsvann.
Forenklet kan en benytte overflatelagets tilfgrsel av
plantenzringsemnet fosfor (som ortofosfat) som et estimat
for overflatelagets produksjonskapasitet med hensyn til
organisk stoff. Undersgkelser har vist at en reduksjon av
tilfgrslene av plantenaringsemnet fosfor til overflatelaget

vil gi begrensninger i algeveksten.



FJORDENS TILFPRSLER AV FOSFOR

Fosfat tilfgres overflatelaget ved:

A. Direkte kloakkvannsutslipp til fjorden og til vassdrag som

munner ut i fijorden.

B. Diffuse tilfgrsler ved avrenning fra dyrekt mark, skog

©g annen utmark. Lekkasje og overlgp fra kloakkledninger.

C. Vertikaltransport fra dypere lag, som i dag er rike pé

fosfor.

Tilfgrslene nevnt under A 0g B varierer relativt lite over
dret, men dette er ikke tilfellet for C. Vertikaltransporten
er svakre om sommeren enn om vinteren pa& grunn av sterkere
lagdeling i vannmassene. A benevnes ofte kontrollerbare, B
helt eller delvis ukontrollerbare. C er ukontrollerbar til-
fgrsel i den forstand at transportmekanismen er avhengig av
naturgitte hydrografiske forhold. Transportmengdene er imid-
lertid avhengig av konsentrasjonsforskjeller mellom over-
flatelaget og dypvannet. S&ledes vil transportmengden p&-
virkes av fosfortilfgrslene fra land til dyplaget.

Med henblikk pé& fosforreduksjon tilsvarer dagens rensetiltak
omtrent samme stgrrelsesorden som at alle kontrollerbare til-

forsler skulle passere mekaniske renseanlegqg.



MULIGE TILTAK SOM BEGRENSER FOSFORTILF@RSLENE TIL OVERFLATELAGET

Fosfortilfgrslene til overflatelaget kan prinsipielt reduseres

ved:

1. Rensing av det kloakkvann som gir i avligpsledning (total-

reduksjon av Aa).

2. Dyputledning og dypinnlagring av tilfgrslene nevnt under A.
(Dette representerer ingen reduksjon av de totale til-

fersler, men en reduksjon av det som direkte tilfgres
Overflatelaget.)

3. Forbedring av ledningsnett, slik at (B) reduseres. (Dette
forutsetter at avligpsvannet fgres til renseanlegg og/
eller dyputslipp.)

4. Geografisk omplassering av kloakkannsutslipp, hvorved
en kan unngd uheldige omrader, f.eks. kan en slik om-
plassering g¢ke virkningsgraden av 2. Dette tiltak vil ha

betydning for lokale effekter av utslippene.



BEREGNET VIRKNING AV TILTAKENE

Tabell 1 viser beregningsresultater for fosfortilfgrsel til
overflatelaget i indre fjord etter gjennomfgring av forskjel-
lige renstekniske tiltak. I beregningene er det forutsatt at

de respektive tiltak gjennomfgres parallelt p& alt avlgpsvann
som i dag gdr i kloakkledninger. S&ledes representerer de
beregnede tilfgrselsreduksjoner under alternativ 1.2 B og

1.4 B ogs8 kjemisk rensing og dyputslipp av alt avlgpsvann

P& ¢gstsiden. De beregnede verdier i tabellens hgyre kolonne
referere; til at 10% av det avlgpsvann som gdr i kloakkledninger
ikke blir tatt hadnd om ved de respektive tiltakene (sm& ut-
slipp, overlgp). Beregningene forutsetter ogsd at renseanlegg

©g utlgpsledning er i drift hele tiden. Ved en 10% reduksjon

i driftstid pé& renseanlegg og utlgpsledning, vil fosfortil-
forselen til overflatelaget gke med ca. 5%. Fig. 1 viser

primertilfgrslene fordelt péd de enkelte bassenger.

Beregningene viser klart at:

1. Dypvannsutslipp alene (uten ytterligere rensing), b&de
med og uten en geografisk omplassering av utlgpene, vil
vesentlig gi bedring near utslippsstedene, men det vil

fére til darligere forhold i hovedbassengene, jfr. fig. 1.

P& grunn av det ndverende forurensningsniva vil bedringene
i utslippenes nersone ikke bli store nok til & unngd at
brukerinteressene fremdeles blir skadelidende. For fjorden
totalt sett vil overflatelaget tilfgres ca. 20% mindre

fosfor enn 1 dag.

2. Kjemisk rensing og overflateutslipp gir overflatelaget
langt stgrre fosforreduksjoner enn dypvannsutslipp uten
rensing. Dette gjelder bade ne&r utslippsstedene og i hoved-
bassengene, jfr. fig. 1. Totalt vil fosforreduksjonen

vere av stgrrelsesorden 50%.
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Stotpegruppe V0 Dugens rense- og utslippstorhold

1+ dyputstipp
sterhold, men mek /kjern rensing 1

T e e Lo Mek fkgem, rensing « dyputslipp
} o ¥

Titforsel tit overflatelagel ved vertikel blanding fra dypet

S e e e e kloakker og elver

o e dynel med dypulslipp av aviepsvann samt
sedimentest partikulart fosfor fra aviopsvann

NESODDEN
1
OPPEGARD
NARSNES
[4]
0 2 4 km
DROBAK b

Fig. 1. Tlforsler av fosfor til overflatelaget og dypvannet i, Indre 0slofjord i sommerhalvaret

I
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Dyputslipp av kjemisk renset avlgpsvann vil, selv uten en
geografisk omplassering av utlgpene gi en tilleggsfor-

bedring pd ca. 5% i forhold til overflateutslipp.

Avigpsplanens alternativ 1.4 B 0g 1.2 B representerer en
geografisk omplassering av kloakkutslippene slik at dyp-
vannsinnlagringene blir mer effektiv. Sammenliknet med

kjemisk rensing og overflateutslipp gir alternativ 1.4 B

©g 1.2 B en tilleggsbedring p& 10%.

Etter hvert som fosfortilfgrslene fra kontrollerbare
kilder (tidligere benevnt A) reduseres utover det som
fglger med dypvannsutledning alene, blir de helt eller
delvis ukontrollerte kilder (B) i prosent s& betydlige
(ca. 35-40% av de totale tilfgrsler) at selv en beskjeden
sanering og utbedring av ledningsnettet vil gi store
positive effekter. En utbedring av ledningsnettet peker
Seg ut som et naturlig neste tiltak etter at kjemisk

rensing og dypvannsutslipp er innfgrt.



VURDERING AV ALTERNATIV 1.2 B 0G 1.4 R

Ifglge de beregninger NIVA har gjort tidligere for & kvantifi-
sere virkningen av rensetekniske tiltak for fjorden, vil

mekanisk-kjemisk rensing og dyputslipp av alle kontrollerbare

tilfgrsler redusere fosfortilférslene til overflatelaget
med ca. 60% 1 forhold til i dag (jfr. tabellens hgyre

vertialkolonne) .

Ut fra beregningene gir alternativ 1.4 B med hovedrenseanlegg
vest 1 Slemmestad noe bedre effekt for fjorden enn alternativ
1.2 B, med hovedrenseanlegyg vest i Lysaker. Forskjellen bestar
vesentlig i at alternativ 1.4 B gir en restpavirkning pé&
Bunnefjorden som er 90-95% av det 1.2 B gir (1.2 B gir 100%),
mens forholdene i Vestfjorden blir omtrent like i de to
alternativene. Ved at det er en slik forskjell mellom 1.2 B

0g 1.4 B vil en ved 1.4 B f& redusert utbredelsen av ré&tne
dypvannsmasser. Dette er ikke uvesentlig da anaerobe forhold

¢ker frigjgringen av fosfor fra sedimentene.

En redusert utbredelse av r&tne dypvannmasser vil ogsd gi

utvidet livrom for bunndyr og fisk.

Spgrsmdlet har da reist seqg om en ved & sette inn ytterligere
rensetiltak under 1.2 B kan oppnd det samme som ved en over-—

foring av utslippet fra Lysaker til Slemmestad.

t

or & forsgke & besvare dette, er gjort fornyede beregninger,
P& grunnlag av de utslippstall for fosfor som vi nd er kommet
£

rem til.

Disse beregningene viser at en md gjennomfgre et av fglgende

under 1.2 B for & oppnd det samme som med 1.4 B:

1. @ke rensegraden i renseanlegg ved Lysaker fra 80 til ca.
90%.
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2. (ke rensegraden i alle renseanlegqg fra 80 til 85%.

3. Minske de vanskelig kontrollerbare utslipp (B) med ca.

15% ved sanering av ledningsnett.

80% rensegrad for fosfor er antatt ved kjemisk rensing.

De oppgitte prosentall er anslag for hvor store tiltak som
mé& til, og er altsd ikke ngyaktige. Kostnadsforskjellen mi
derfor vere relativt stor mellom to alternativer for at en
skal kunne si sikkert at det ene tiltaket er mer effektivt

pr. kostnad enn det andre.

Effekten av disse tiltak er liten i forhold til den bedring
kjemisk rensing og dyputslipp gir fra dagens situasjon. En
delvis eller fullstendig sanering av ledningsnettet ut over
det som er angitt ovenfor, kan likevel gi vesentlige tilleggs=-

forbedringer, jfr. foranstiende kapitel 4.

1 disse beregningene er det forutsatt at ca. 20% av nidvaerende
neringssalttilfgrsel fra land er ukontrollert og vil ga til
overflaten ogsd etter gjennomfgring av de foreslitte rensetek-

niske tiltak.. Hvis dette prosenttallet er for lavt, slik at

en stgrre del av tilfgrslene gdr ut ukontrollert Pa& grunn
av mangler ved ledningsnettet, jfr. kapitel 4, vil dette

forskyve beregningene pi to miter:

a) Virkning av rensing uten ledningsnettsanering blir mindre
enn beregnet, og den absolutte forskjellen (mengdefor-
skjellen i fosfortilfgrslene) mellom alternativene 1.2 B
O0g 1.4 B blir mindre. Forannevnte punkt 1 og 2 vil fortsatt
vere likeverdige (regnet i %) med overgang fra 1.2 B til
1.4 B.

b) Den marginale effekt av en gitt prosentvis sanering av
ledningsnettet blir stgrre enn angitt i tabellen under
kapittel 4 hvorved det trengs en mindre sanering av de
vanskelige kontrollerbare utslipp (B) enn 15% som angitt
tidligere, for & oppnd det samme ved alternativ 1.2 B som
ved alternativ 1.4 B,



VALG AV VESTFJORDEN ELLER BREIANGEN SOM PRIMER-RESIPIENT
FOR AVLOPSVANN FRA OSLO VEST

For & avlaste Indre Oslofjord mest mulig for fosfor, kan

det synes viktig & fgre det rensede avlgpsvann fra Vestregionen
ut i Breiangen. En slik lgsning kan imidlertid, i tillegg til
de gkonomiske, ogsa ha forurensningsmessige uheldige sider i
Breiangenomradet. Totalt vil en i Oslofjorden som helhet f&
best effekt ved et dyputslipp i Vestfjorden. En narmere be-

grunnelse for dette fglger av nedenstdende.

1. Fjordundersgkelsene (feltmédlinger og vekstforsgk med
alger i laboratoriet)har vist at selv en moderat gkning 1
belastningen péd de ytre omrd8dene vil kunne gi store
vekstutslag idet fosforinnholdet i dag er lavt (klar
fosforbegrenset algeproduksjon). Dyputslipp av kjemisk
renset avlgpsvann direkte i Breiangen vil gke fosfortil-
fgrslene til overflatelaget. Med 100 gangers fortynning
vil en i innlagringsnivdet gke vannmassenes fosforinnhold
med 30-40% i forhold til dagens forhold.

2. Alternativ dyputledning av renset avlgpsvann fra Vest-
fjorden til Breiangenomrddet vil bare kunne avlaste
indre fjords overflatelag med ca. 10-15% i forhold til
det en vil ha ved alternativ 1.2 B og 1.4 B. Dette
skyldes at vesentlige avlgpsvannmengder vil tilfgres
indre fjord fra ¢stsiden av Oslo havn  (Bekkelagsbassenget
©g Bunnefjorden) uavhengig av valg av Vestfjorden eller
Breiangen som primerresipient for avlgpsvann i henhold

til alternativ 1.2 B eller 1.4 B.

Videre vil de ukontrollerbare tilfgrsler samt vertikal-
transport fra dypere lag fortsatt tilfgre fosfor til
indre fjords overflatelag, om enn i noe mindre omfang

enn i dag.
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Et dyputslipp av kjemisk renset avlgpsvann i Vestfjorden
i henhold til alternativ 1.2 B eller 1.4 B vil redusere
fosfortilfgrslene til Vestfjordens overflatelag med ca.
50% 1 forhold til dagens niv&. Denne reduksjonen vil ogsa
komme Breiangen tilgode ved at dagens uttransport av

fosforrikt overflatevann reduseres.

Ved dyputledning av renset avlgpsvann til Vestfjorden eller
alternativ 1.2 B og 1.4 B vil uttransporten av de stgrste
fosformengder skje i forbindelse med dypvannsfornyelse
(innstrgmming av fosforfattig vann fra Breiangenomrédet

og fortynning av gammelt fosforrikt vann i indre fjord)
etter samme mgnster som i dag, nemliqg vinterstid n&r lyset
Og vannmassenes Lave stabilitet er begrensede for algeveksten
Sammenliknet med i dag blir denne uttransporten etter

dyputledning etter 1.4 B og 1.2 B anslagsvis 30% lavere.

Ved innlagring av avlgpsvann under spranglaget (20-30 m)

i Vestfjorden utnyttes dette fjordomrddets relativt gode
vannutskiftning (hel eller delvis dypvannsfornyelse

hvert &r). Samtidig har en i 20-30 metersniviet en viss
uttransport av innlagret avlgpsvann 0gsd& om sommeren
{(intermedizr utskiftning). Dette vil si at det i Vestfjorden

blir en mindre akkumulering av fosfor, hvilket er av stor

betydning i perioder med dérlig vannutskiftning. Riktignok
vil det utgdende vann ogs& nd Breiangen i sommerperioden,
men da fortrinnsvis ikke som en ren overflatetransport.
Det utgéende avligpsvann blir p& veien ut til Breiangen
ytterligere fortynnet slik at fosforkonsentrasjonen blir

betydelig lavere enn ved direkte utslipp til Breiangen.

P& grunn av at de hydrografiske forholdene i Breiangen

er meget mer komglisert enn i Vestfjorden, vil muligheten
til kontroll og oppfglging av resipienten bli betydelig
vanskeligere ved et utslipp i Breiangen. Dette gjelder
spesielt med tanke pé virkninger av endringer i avlgps-
vannets samménSetning‘og mengde, f.eks. med hensyn til
miljggifter. .



FIJERNING AV DRPBAKSJIETEEN

Vannutskiftningen i indre fjord kan grovt inndeles i

a) dypvannsutskiftninger,

b) intermediere utskiftninger i vannmassene

umiddelbart under spranglaget,

c) horisontaltransporter i overflatelaget.

Det alt vesentligste av tverrsnittarealet mellom indre
fjord og midtre fjord (Drgbaksundet) ligger grunnere enn
10 meter under overflaten. En fjerning av Drgbaksjeteen,
som dekker omlag halve sundet og er anlagt p& en naturlig
hgyderygg, vil bare fgre til en liten gkning av tverr-
snittsarealets middeldyp, som fortsatt vil ligge grunnere
enn 10 m. Selve tverrsnittsarealet vil derimot gke be-
traktelig.. I og med at tverrsnittsarealets middeldyp
ikke kommer til & ligge dypere enn spranglaget, vil en
ikke forvente noen gkning i dypvannsutskiftningen i for-
hold til det en har i dag.

Nar det gjelder de intermediare vannutskiftninger vil en
forvente en viss gkning, selv om denne ikke kan kvanti-
fiseres ut fra eksisterende “datamateriale. En gkning

i de intermedizre utskiftningene vil kunne resultere 1 at
uttransporten av innlagret avlgpsvann etter alternativ
1.2 B og 1.4 B vil gke noe, jfr. kapittel 6, punkt 5.

For overflatelaget vil fjerningen av Drgbaksjeteen ha
betydning ved at vannutskiftningen vil gke, spesielt pad
vestsiden av Vestfjorden. I og med at en i alternativene
1.2 B og 1.4 B gnsker 3& innlagre avlgpsvannet under
spranglaget for & hindre tilfgrsler av fosfor til over-

flatelaget i den produktive &rstid, vil en bedret ut-



skiftning av overflatelaget ngdvendigvis ikke
til

svarende uttransport av fosfor.

En fjerning av Drgbaksjeteen
erstatte de andre tiltak som
for fjorden. (Kjemisk felling
1.4 B.) Fjerningen av jeteen

betydning for vannkvaliteten

vil ikke pa& noen
er ansett & vare
etter alternativ
vil ikke ha noen

i indre fjord.

medfgre en

mé&te kunne
ngdvendige
1.2 B eller

vesentlig



DET FREMTIDIGE AVLIPSM@NSTER

Som vist i var rapport 0-185/71, er strgmmene under sprang-
laget meget svake og vil fgrst og fremst pdvirke den pri-
mere fordelingen av det rensede avlgpsvannet inne i indre
fjord. Undersgkelsene under 0-185/71 ble konsentrert til
midtre og s¢gndre Vestfjord med siktemdl & klarlegge strgm-
forholdene ved utslippssted for et renseanlegg ved
Slemmestad. Den informasjon disse m&lingene har gitt er
ikke av en slik karakter at de gir opplysninger ut over

det som er angitt i v8r rapport.

Resultatene fra 0-177/70, undersgkelser i forbindelse
med lokalisering av kjernekraftverk i Oslofjordomr&det,
har ikke gitt informasjoner som umiddelbart kan benyttés
for & belyse valg av fremtidig avlgpsmgnster. Det er
sdledes til n& ikke fremkommet opplysninger som tilsier
at det fremtidige avlgpsmgnster bgr endres i forhold til
f.eks. alternativ 1.4 B.



ETAPPEPLANEN

Den skisserte etappeplan under alternativ 1.4 B antas

ikke & endre fjordens belastningsnivd i serlig grad
sammenliknet med en fortsatt utvikling med utgangspunkt

i dagens rense- og utslippsforhold. Den videre utbygging

i Asker og Rgyken representerer likevel et usikkerhets-—
moment. Overslagsberegninger basert pd dagens forhold
(avligpsvannmengder Og rensetiltak) viser at oksygenfor-
bruket i innlagringsniviet etter et utslipp ved Slemme-
stad (nedbrytning av organisk materiale og oksydasjon av
reduserte nitrogenforbindelser) ikke er av en slik
stgrrelsesorden at en p& dette grunnlag vil frard den
skisserte etappeplan for alternativ 1.4 B. En vil imidler-
tid understreke at vesentlige gkninger i avlgpsvannmengdene
0g vesentlige tidsforsinkelser er svart uvheldige med tanke
P& & bringe fjorders forurensningstilstand tilbake, idet
det n& stadig etableres en stgrre oksygengjeld i Oslo-
fjordens dypvannsmasser.



10.

RENSESYSTEMET

At NIVA i sine vurderinger av tekniske tiltak ikke har
anbefalt mer avansert rensing enn kjemisk felling, har
sin begrunnelse i at de delvis og helt ukontrollerbare
tilfgrsler etter et slikt tiltak vil vare de dominerende
forurensningskilder. Dette er behandlet mer utfgrlig i de

foregdende avsnitt i dette notat.

Tidspunktet ndr ytterligere rensetiltak vil bli aktuelle
synes i dag & ligge sdpass mange &r fram i tiden at det
er vanskelig & forutsi med sikkerhet hvilke prosesser som
kan bli aktuelle. For de komponenter i avligpsvannet som
vi i dag kan tenke oss det blir aktuelt med en lengere-

gdende rensing vil et kjemisk fellingsanlegg sannsynlig-

vis inngd. Det synes ogsd som overveiende sannsynlig at det

kjemiske fellingsanleggtrinnet vil vare plassert foran de

eventuelt tilkommende rensetrinn.

Hvis rensekravene vil bli skjerpet utover dagens krav
vil det dog for renseanleggets del vare naturlig a
vurdere effekten av mer avansert rensing mot den effekt
som kan oppnés gjennom tiltak som gker driftssikkerheten
i renseanlegget, jfr. beregningene under kapittel 4 og 5.
En kan tenke seg at en prosess med en lavere nominell
renseeffekt kan vare gunstigere enn en mer avansert pro-
sess med hgyere nominell renseeffekt hvis den enklere
prosessen kan opprettholde en gnsket renseeffekt med
stgrre hyppighet.

Tilsvarende vurdering bgr skje nd8r eventuelle ekstra

tiltak i alternativ 1.2 B vurderes.

Ndr det gjelder anlegg av en slik stgrrelse som na er

aktuelle béde i alternativ 1.4 B og 1.2 B synes det
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naturlig at man velger tilstrekkelig utprgvde rensemetoder.
Hvis rensetiltak med mindre utpr¢vde metoder skulle aktuali-
seres, bgr en vurdere om ikke tiltak for gkt driftssikkerhet
eller andre former av tiltak f.eks. pd ledningsnett kan gi
tilsvarende effekter samtidig som "utbyttet av investeringen

er sikrere’.

AND/LJA
28.8.1974



