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1.

INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning har av firmaet Olaf Fjeldsend A/S,
Haugesund fitt i oppdrag & underscke hvilke forandringer som skjer
med vannets egenskaper etter at det har passert magnetfeltet i en

"Polar Magnetic Water Contitioner" (Polarisator).

Et ledd i undersckelsen er & folge utviklingen av beleggdannelse i
dampkjeler med pamontert "Polarisator' pd matevannsledningen. En
dampkjele som pd denne mdte har vart gjenstand for nazrmere under-
sckelser er en Halvorsen flamror/rokrorskijel hos firmaet I.C. Fiene
& Spn A/S, Buvika.

Polarisatoren ble pamontert i juni 1973 og siden den tid har det
regelmessig vert tatt prover for analyse av kjelevannet. Det er
ogsd fra tid til annen blitt tatt prover for analyse av rdvann,
matevann og kondensvann. Kjelen har med jévne mellomrom vart dpnet
og det er blitt tatt prover for analyse av belegg fra kjelens inn-
vendige flater., Resultatene av undersckelsene frem til august 1973
er beskrevet i rapport 0-19/73 "Undersckelse av virkninger av magne-
tisk vannbehandling. Belegg i dampkjeler, I.C. Piene & Son A/SY

av 20. september 1973.

Samtidig med 8pningene av kjelen har den vart inspisert av siv.ing.
Erling @sterbgo, Instituttet for Dampteknikk og Forbrenningsteknikk,
NTH, og tilstanden med hensyn til belegg p& innvendige flater er

beskrevet i "Notat vedrgrende Magnetisk matevannsbehandling ved I.C.

Piene & Segns kjeleanlegg" av 15. november 1973.

Etter kjeledpningen 10. august 1973 ble det bestemt at undersckelsene
skulle fortsette og denne rapport omhandler resultatene av disse

undersckelser frem til 4. juni 1974,
PROVETAKING

Ved disse undersckelser er det fra kjelen bare tatt prover av selve
kjelevannet. Tidligere ble det ogsd tatt prover av utblésnings-
vannet. Etter oppstartingen 10. august 1973 ble det tatt prover
hver 14. dag ut 8ret. I juleferien ble kjelen stanset, tomt og



inspisert, og det ble samtidig tatt prover av belegg. For opp-
startingen 10. januar 1974 ble Polarisatoren demontert. Den forste

tiden etter ble det tatt prover av kjelevannet forholdsvis ofte.

For uten den kjeleén det har vert gjort undersckelser med har I.C.

Piene & Spon A/S en mindre kjele nzrmest i reserve. Denne far mate-
vann fra samme tank som den store, men har ikke pdmontert Polari-
sator. I februar ble ogsd denne kjele startet opp og den 11. februar
ble det tatt prover av kjelevannet bdde i den store og den lille kjele.
Den 8. mars ble kjelen tomt og nytt vann pafylt, og det ble tatt prgver
2 ganger i uken ut mdneden. 10. mai ble Polarisatoren igjen pémontgrt

og det er tatt prover av kjelevannet to ganger etter montasjen.
ANALYSERESULTATER

Analyseresultater for kjelevannet er fort opp i tabell 1 og for mate-
vann, kondensvann og ravann i tabell 2. Analyseresultatene for de

viktigste komponenter i belegget fra kjelen er fort opp i tabell 3.
DISKUSJON AV RESULTATENE

Analysedata fra disse undersgkelser kan i grove trekk sammenliknes
med resultater i tidligere rapport etter en viss stabilisering av

fosfatutlosningen. pH og alkalitet har hele tiden vist hegye verdier.

Disse analyser viser stort sett samme verdier for pH enten Polarisatoren
har vart innkoplet eller ikke. Men man m& vare meget forsiktig med &
trekke slutninger ut fra bestemmelser av pH og alkalitet ndr disse ikke
utfores pd stedet umiddelbart etter at proven er tatt. Prpvene kan
under lagring og transport oppta eller avgi stoffer, serlig karbondi-

oksyd, som kan influere p& disse mdlinger.

Den hoye pH-verdi p& kjelevannet skyldes at hydrogenkarbonatinnholdet
i r8vannet her mdlt i form av alkalitet er heyt i forhold til de gvrige
anioner. Ved oppvarming av vannet frigjores karbondioksyd, dermed

spaltes hydrogenkarbonationet og vannet blir mere alkalisk:



HCO3 = C02 + OH

Sammenlikner man forholdet mellom kalsium og klorid eller natrium
i r&vannet med de samme komponenter i kjelevannet, finner man at
kjelevannet inneholder for lite kalsium, Dette behgver ikke &
skyldes beleggdannelse i kjelen. Kalsiumkarbonat er lett lgselig
i varmt vann ved hey pH-verdi. Dersom kjelevannet forst tappes i
et kar hvor det avkjocles for det helles p& proveflasker kan man ha
f3tt utfelt kalsiumkarbonat i karet. Utfelling kan man ogsé ha

fatt i proveflaskene.

Middelverdien for fosfatinnhold av kjelevannet var hoyere i tiden
da Polarisatoren var innkoplet enn i tiden da den var utkoplet.
I fgrste proven etter innkopling av Polarisatoren er det et meget

hoyt fosfatinnhold. Dette tyder pd& at Polarisatoren har fordr-

A

saket en hoyere loselighet pa vannet.

PR S —

I den lille kjelen har kjelevannet lavere pH-verdi, mens fosfat-
innholdet er hoyt, noe som tyder p& at den har et forholdsvis lett
1pselig fosfatbelegg etter fosfatbehandlingen.

Analysen av kjelebelegget (tabell 3) viser at fosfatinnholdet er
lavere, og kalsium- og magnesiuminnholdet er hgyere i forhold

til tidligere analyser. Glpdetapet ved 1.000°C er ogsd hoyere

i forhold til tidligere, noe som tyder pd hpyere karbonatinnhold,
men gledetapet er allikevel si lavt at karbonatene ikke p& noen
méte dominerer i belegget. Proven vil ogsd ta opp karbondioksyd
og danne karbonater etter at den var tatt. Glgdetap vil man ogséd

f& ved at ortofosfater giér over til pyrofosfater.
KONKLUSJON

Undersckelsen tyder p& at fosfatene lgses lettere etter at vannet

har passert en Polarisator.



Loselighetsforholdene for kalsiumkarbonat kan man ikke si noe om
fordi betingelsene for dannelse av kalsiumkarbonat ikke har vert
tilstede. Det er mulig at man har kunnet si noe mere om disse

forhold om man hadde valgt & undersgke et kjeleanlegg med annen

rdvannskvalitet.

Da pH-verdiene ikke ble mdlt umiddelbart etter at provene ble tatt;

kan man ikke trekke noen konklusjon av disse mélingene.

KRI/HVI
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