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INNLEDNING .

I mgte pd NIVA den 10. oktober d.&. med overing. Myhren og hr.

Solgaard fra A/S Nordisk Aluminiumsindustri og med Samdal, Arnesen
og Kristiansen fra NIVA, ble det redegjort for bedriftens avlgps-
problemer. NIVA ble da engasjert, i fgrste rekke for & undersgke
utfellingen av aluminium fra avlgpsvannet med sjgvannsngytralisa-
sjon. 1 neste omgang vil sp¢rémél omkring slambehandling og slam~-

egenskaper bli tatt opp.

M&lsettingen med de orienterende forsgkene denne rapporten omfatter
var fgrst og fremst & undersgke om sjgvannets bufferegenskaper kan
utnyttes for ngytralisasjon og utfelling av aluminium fra be-
driftens avlgpsvann. Forsgkene er utfgrt med laboratorieflokku-
lator og resultatene kan ikke uten videre overfgres til rense-

anlegg i full mélestokk.

Den 17.f.m. ble det mottatt en blandprgve av bedriftens prosess-
avlgpsvann for fellingsforsgk. Dette inneholdt ca. 150 mg Al/l og
med pH 2,0. Sjgvannet som ble benyttet for pH-justering er tatt
fra ca. 40 m dyp ved Drgbak i oktober 19Ti. (pH 8,0, alk. (4,0)
23,4 ml N/10 HC1/1 og med Al-innhold pé mindre enn 0,2 mg Al/1).

FORS@K

2.1 Titrering.

Titrering av sjgvann med avlgpsvann viste at det er ngdvendig med
13-40 1 sjgvenn pr. liter avlgpsvann for & oppnd pH 5-T7 1
blandingen. For & redusere fortynningen av avlgpsvannet vil det
bli lagt mest vekt péd & undersgke utfellingen ved de lavere pH-

verdier i dette omradet.

2.2 Laboratoriefellingsforsgk (Jar-test).

Alle forsgkene er utfgrt med laboratorieflokkulator (Jar-test) ved

romtemperatur. Det er foretatt to lignende forsgksserier med for-



»

skjellig sedimenteringstid. I hver serie med 6 prgver er volumet
avlgpsvann 50 ml, og volumet sjgvann er variert fra 600 ml til

1100 ml, avs. pH 5,0 = 6,1. Det er ikke tilsatt noen form for
kjemikalier. Forsgkene ble utfgrt ved at avlgpsvannet ble blandet
med sjgvannet 1 begerglassene og etter en sakte omrgring sto pr¢gvene
rolig inntil prgveuttak. I den fgrste serien var sedimenterings-
tiden (dvs. tiden mellom omrgring og prgveuttak) ca. L0 timer, og

i den andre ca. 4 timer. Prgver for analyse av restinnhold av
aluminium ble tatt ut fra begerglassene ved dekantering og ved
filtrering. Fra samme oprinnelige prgve er det altsd tatt ut to
prgver. Hensikten med dette var & fd et m&l for mengden suspendert

aluminiumshydrocksyd.
3. RESULTATER

I tabell 1 og 2 nedenfor er resultatene av disse forsgkene sammen-
stilt. TForholdet mellom volum avlgpsvann og sjgvann er variert

fra 1/12 til 1/22 og tilsvarende pH er 5,0 - 6,1. Det kan nevnes
at tidligere forsgk med utfelling av aluminium fra industriavlgps-—
vann har vist at aluminiumshydroksyd utfelles allerede ved pH k-5
og p4 grunn av sin amfotare karakter lgses ved pH over

7-8. Restkonsentrasjonene av aluminium er bestemt med autoanalyzer

etter syrekonservering.

Tabell 1. Utfelling av aluminium ved sjgvannsngytralisasjon,

sedimenteringstid 40 timer.

Prgve | Avligps- | Sjg- | Avlgpsvan pH Restkons. av aluminium
vann vann .

. Dekantert Filtrert
nr, ml ml Sjgvann mg A1/l mg Al/1
1,1 50 600 1/12 5,1 3,8 3,3
1,2 50 700 1/1k 5,0 1,0 0,3
1,3 50 800 1/16 5,6 1,7 <Q0,2
1,k 50 900 1/18 5,8 0,b <0,2
1,5 50 1000 1/20 5,9 0,3 <0,2
1,6 50 1100 1/22 6,1 0,3 <0,2




Tabell 2. Utfelling av aluminium ved sjgvannsngytralisasjon,

sedimenteringstid U4 timer.

Prgve | Avligps- | Sjg= | Avligpsvann ~| pH Restkons. av aluminium
vann vann .
- Dekantert Filtrert
nr.
r ml ml Jgvann mg A1/l mg Al/1

2,1 50 600 1/12 5,0 6,1 5,7
2,2 50 700 1/1k 5,2 5,3 2,1
2,3 50 800 1/16 5,5 3,4 1,3
2,k 50 900 1/18 5,7 3,1 1,0
2,5 50 1000 1/20 5,9 2,9 1,0
2,6 50 1100 1/22 6,0 2,2 0,7

Aluminiumskonsentrasjonen etter 20 gangers fortynning med sjgvenn

vil vere ca. 7,5 mg Al/1l, idet avlgpsvannet inneholder ca.

150 mg Al/l. Kjemisk sett synes det & vare mulig ved en meget

lang seéimenteriﬁgstid 2 komme ned i et aluminiumsinnhold pd ca.

0,5 mg Al/1 for det rensede avlgpsvann, jfr. resultatene i tabell 1.
Ved L timers sedimenteringstid er imidlertid restkonsentrasjonen av
aluminium over 0,5 mg Al/l, jfr. tabell 2. Forskjellen i aluminiums-
innhold for dekanterte og filtrerte prgver er forholdsvis stgrst ved
de hgyeste pH-verdiene (tabell 2). Dette tyder p& at aluminium fore-
ligger partikulzrt som fnokker av aluminiumshydroksyd ved de hgyere

pH-nivéer.

Forsgkene har kun gitt visse holdepunkter og man kan ikke trekke for
vidtgdende slutninger. Det synes imidlertid & vazre mulig & f& en
hurtigere fnokkdannelse og sedimentering. Tilsetning av smd mengder
av f.eks. bentonitt, aktivert silika, kalk o.a. kan ha en gunstig
effekt. Omrgringen og temperaturen kan ogs& vare av en viss be-

tydning.



L, KONKLUSJON

-

Utfelling av aluminium fra bedriftens avlgpsvann ved sjgvanns-
n¢ytra1isasjon og sedimentering synes kjemisk sett 4 vare en bruk-
bar metode for aluminiumsreduksjon. For & f& noen praktisk an-
vendelse som rensemetode bgr det for det fgrste unders¢kes pé

hvilken mate sedimenteringstiden kan reduseres.

Resultatene fra forsgkene med sjgvannsngytralisasjon 1 laboratorie-

flokkulator gir i korthet ut pé:

1. For & f& utfelling av aluminium ved sj@gvannsngytralisasjon
md det tilsettes 15-20 liter sjgvann pr. liter avlgpsvann
(pH 5-6). '

2. Etter en meget lang sedimenteringstid var aluminiumsinnholdet

redusert fra ca. 7,5 mg Al/l til ca. 0,3 mg Al/l (pH 5,9).

3. FEtter 4 timers sedimenteringstid tyder resultatene for fil-
trerte prgver pé at over 85 % av aluminium foreligger partiku-
®

lzrt og delvis utfelt.

TRY/ALA
11/11-Th



