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I Skiptvet kommune skal det for "Meieribyen" og omkringliggende bolig-
felter bygges et renseanlegg som etter krav fra Statens vann- og avligps-
kontor (SVA) skal vare utbygget fgr utgangen av 1975. Utslippstillatelse

gjelder for 1500 personekvivalenter.

Kommunen ved kommuneingenigr G. Storm-Hexeberg bad i brev av 13.11.1973
Norsk institutt for vannforskning (NIVA) om & utfgre analyser av avlgps-
vannet fra Meieribyen. Ved muntlige kontakter er instituttet i tillegg

bedt om & gjgre en vurdering av avlgpsforholdene i Meieribyen.

Orientering om omrdder som skal tilknyttes avligpssystemet
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Til det fremtidige renseanlegget skal tilknyttes to eksisterende mindre
boligfelt, Finland med ca. 300 innbyggere, og Karlsrud med ca. 135 inn-
byggere, et pleiehjem med 50 personer,.en skole med 600 elever og et nytt
boligfelt som er planlagt for ca. 1000 innbyggere. Pleiehjem + skole og
det nye boligfelt er tilknyttet separatsystem som av kommunens tekniske
etat vurderes & vere tilfredsstillende, mens forholdene i Finland og Karls-
rud er darligere. Det var derfor disse to felter kommunen var interessert

i & & undersgkt.

P4 Finland feltet bor det ca. 300 personer. Det finnes ogsé to bensin-
stasjoner. Ledningsnettet er en blanding av eldre kombinertsystem og

nyere separatsystem. Dimensjonene er 225 til 300 mm.

P& Karlsrud feltet bor ca. 135 personer. Ledningsnettet er et eldre kom-
binertsystem, og hovedledningen er samtidig en bekkelukking. Dimensjo-

nen er 225 mm.




Utfgrte undersgkelser

Kommunen har opprettet og drevet mélestasjoner med 900 V-overlgp pé de to
samleledninger fra Finland bg Karlsrud feltene. Vannfgring ved mélesta-
sjonene er registrert med limnigraf (OTT). NIVA har bearbeidet limnigraf-
diagrammene. I fig. 1 er middel dagtilrenningen fra de to feltene under

méleperioden sammenstilt i et hyppighetsdiagram.

Prgvetaking av avl¢psvannet er utfgrt en gang ved lav tilrenning den
23.4.197h og en gang ved hgy tilrenning den 23.10.197h. Analyseresulta-

tene fremgdr av tabell 1 og 2.

Diskusjon av resultater

Fra data i tabell 1 kan forurensningsmengder i ledningen beregnes time
for time. Hvis en antar at midlere mengde pr. time ganger 18 dagtimer
gir den totale forurensningsmengde, fir en de data som er sammenstilt i
tabell 2 (normalt er aktiviteten i et boligomrédde liten i tiden 00 - 06,

derfor 18 dagtimer i stedet for 2L4).

I Finland er tgrrversavrenningen mindre enn 0,2 1/s, dvs. mindre enn
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ca. 13 m~ p4 18 dagtimer. Fosformengden 1 tgrrvarsavrenningen er etter

tabell 2 ca. 0,4 g P/p.d og mengden organisk stoff 9 g O/p.d.

P& prgvene fra dggnet med hgy avrenning er det kun utfgrt noen enkelte
fosforanalyser. Disse indikerer en vesentlig hgyere fosformengde 1
avrenningen fra Finland. Mengden organisk stoff var dette dggn ca.

50 g 0/p.d, hvilket m& betegnes som et lavt tall, spesielt med tanke pd
at det innlekkende vannet godt kan tenkes & ha et organisk stoff innhold
milt som KOF av samme stgrrelsesorden som de mdlte konsentrasjonene.
Under prgvedggnet med hgy avrenning var midlere avrenning 4,5 1/s, til-

svarende 293 m3 i l¢pet av 18 h.

Ovennevnte tall skal stilles i relasjon til normalverdier som er en
avlgpsvannmengde (ved null infiltrasjon) p& ca. 150 1/p.d, dvs. for
Finland ca. U5 m3/d, en spesifikk fosformengde pd ca. 2,5 g P/d og en
spesifikk mengde organisk stoff (som KOF) p& 90-150 g O/p.d.

Dataene fra Finland feltet indikerer tydelig at det ved tgrrver mé& skje



en meget stor lekkasje ut av ledningsnettet. Ved hgy avrenning fra fel-
tet er den malte mengde organisk stoff forholdsvis liten, sd en kan ikke

utelukke at noe avlgpsvann finner andre veier ogsd& 1 dette tilfelle.

P& Karlsrud feltet er den laveste tgrrversavrenningen ca. 0,3 1/s, til-
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svarende ca. 20 m~ pd 18 h eller ca. 150 1/p.d. Midlere tgrrversavren-

ning er ca. 2 ganger stgrre.

Prgvetaking ved tgrrversavrenning viste en spesifikk fosformengde pa ca.
2,3 g P/p.d og en spesifikk mengde organisk stoff pd ca. 70 g 0/p.d.
Prgvetakingen ved hgy avrenning fra feltet indikerer en fosfortransport
av samme stgrrelsesorden og en spesifikk mengde organisk stoff pa ca.

60 g 0/p.d. Dataene fra tgrrverssituasjonen tyder pé at utslippene fra

husholdningene blir fanget opp av ledningsnettet.

Vurderinger

Ved store nedbgrmengder blir avrenningen fra Karlsrud - og Finland

feltene s& stor at det er urealistisk & dimensjonere et renseanlegg sa

det kan klare disse topper. Av denne grunn mé et overlgp bygges.
Overlgpet bgr plasseres slik at det kun blir vann fra Finland - og Karls-
rud omrddet som g8r i overlgp. Hvor store vanmmengder en skal la gé videre
til renseanlegg, og hvor store en skal la g& i overl¢p, er en vurderings-
sak. Ulemper ved at den lokale resipienten belastes med urenset kloakk-

vann skal veles mot gkte kostnader for renseanlegg.

Renseanlegget for Meieribyen med omegn skal fa et godt ledningssystem

for hoveddelen av tilknytningsomrédet. Avlgpsnettet fra skole - og
pleiehjems omridet vurderes av kommunen som godt i dag, og en md forutsette
at det nye boligomridet for ca. 1000 personer, som nd skal bygges, vil fa
et godt ledningsnett etter separatsystemet. Dette betyr at det kun blir
ca. 25% av belastningen pd renseanlegget i personekvivalenter som vil

vere tilknyttet via et ddrlig ledningsnett.

Hvis en forutsetter at spillvannsmengden = vannforbruket i omrédet,
dvs. ca. 200 1/p.d, og at mengden fremmedvann som skal tas hénd om, er
50% av spillvannsmengden i omr&dene med godt nett og 400% av spillvanns-

mengden i Karlsrud - og Finland omrddet, s kan dimensjonerende tilrenning



til det fremtidige renseanlegg beregnes som i tabell 3. Hvis spillvanns-
mengden fordeles p& 14 h og fremmedvannet over 24 h av dggnet, fér man en
dimensjonerende tilrenning pd b m3/h (tabell 3). Av denne mengde bidrar
Karlsrud og Finland omridet med ca. 48% eller 5,7 1/s. Fig. 1 indikerer

at avrenningen fra omridene overstiger denne verdi ca. 20% av tiden.

Hvis en forutsetter at renseanlegget i hovedtrekk blir dimensjonert etter
de retningslinjer som er angitt av det svenske Statens Naturvardsverk
(det er vanlig at disse benyttes ogsd i Norge), sé& vil renseanlegget
etter disse retningslinjer f& kapasitet til & ta imot en tilrenning

p& ca. 2 ganger den dimensjonerende, "~- utan védsentliga stOrningar

och med bibelh&llen reningseffekt."

Vi forutsetter at renseanlegget dimensjoneres for ca. Lk m3/h, og at det
er forsvarlig & tillate en belastning pd 2 ganger denne verdi.

Hvis det nye avlgpsnetts tetthet er god, vil vanmmengden fra 75% av
befolkningen vare lite influert av nedbgrmengden. Det vil da vazre riktig
& bruke renseanleggets kapasitet for overbelastninger til avrenningen fra
Karlsrud - og Finland feltene. Hvis hele "reservekapasiteten" avsettes
for Karlsrud og Finland feltene, ville en kunne ta imot opptil 65 n3/n
eller 18,0 1/s for dette omradde. Hvis overlgpet trer i funksjon ved

18,0 1/s, vil det si at 95-98% av tiden vil alt avlgpsvannet fra Karlsrud
og Finland bli tatt hdnd om. Spillvannet er fortynnet ca. 10 ganger ved
18,0 1/s.

Hvilke mengder som det til enhver tid er optimalt & lede videre til
renseanlegg fra Karlsrud og Finland feltene, vil vare avhengig av en
rekke faktorer, som type renseanlegg, de nye ledningsnettenes tetthet,

utbyggingsgrad av de fremtidige omrader m.m.
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Tabell 1. Analyser av avlgpsvannprgver for Skiptvet kommune.
Vann- pH Alkalitet Suspendert Suspendert Kjemisk Total
fgring stoff stoff oksygen- fosfor
‘ glgderest forbruk
1/s mekv/1 mg/l mg/l mg 0/1 mg P/1
23.Lh.7h

Finland:

K1.0700 0,22 7,40 6,77 66 - 239 11,0
0900 0,23 7,45 6,89 57 - 231 10,5
1300 0,22 7,25 4,99 L - 168 9,0
1700 0,25 7,25 3,88 37 - 147 5,7
2100 0,1k 7,15 4,90 63 - 232 6,0

Bland-

preve 7,40 5,05 104 - 23k 7,8

Karlsrud:

K1.0700 0,45 7,15 4,32 75 - 112 4,0
0900 1,50 7,45 5,79 61 - 157 7,7
1300 0,47 6,75 3,67 11 - Li2 8,3
1700 0,35 7,20 5,24 63 - 223 8,0
2100 0,36 7,05 5,15 178 - L27 10,5

Bland-

prgve 7,05 4,60 134 - 327 10,0

23.10.74

Finland:

K1.0L00 6,30 6,5 - 29 23 24 -

. 0700 6,30 7,0 - 27 27 4o
0900 5,50 7,0 - 26 26 52 -
1100 4,40 6,9 - 55 55 L5 1,2
1300 . L,Lo 7,0 - 66 23 69 3,5
1500 3,85 6,7 - 53 25 32 -
1700 3,85 7,1 - Rite) 31 87 -
1900 3,85 6,9 - 2L 19 52 -
2100 3,40 7,0 - 29 15 Sh -~
2300 3,40 7,7 - 31 18 60 -

Karlsrud:

K1.0400 6,30 6,9 - 38 33 19 -
0700 6,30 6,9 29 26 23
0900 4,40 7,0 31 26 28 -
1100 L,k4o 7,0 - 41 29 54 1,7
1300 4,40 6,9 57 46 37 0,6
1500 4,40 7,0 - 221 157 >100 -
1700 4,40 6,9 - 39 31 36 -
1900 3,85 7,2 - 31 19 30 -
2100 3,85 7,0 - 28 17 28 -
2300 3,40 6,9 30 20 25 -
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Tabell 2. Spesifikke forurensningsbelastninger (de to prgvedggn)

fra Finland og Karlsrud feltene.

; Finland Karlsrud
Prgvedggn 23.0L4.74h 23.10.74 23.0L.74 23.10.74
Vannfgring 1/s 0,2 L,s 0,6 4,6
Total fosfor g P/p.d. 0,4 - 2,3 -
Kjemisk oksygenforbruk g O/p.d. 9 50 70 60

Normalverdien for fosfor og organisk belastning pr. person i kommunalt
avlgpsvann:

Total fosfor 2,5 g P/p.d.

Kjemisk oksygenforbruk 90-150 g 0/p.d. -

Vanligvis regner man vannforbruket (uten infiltrasjon) & vare 150 1/p.d.

Tabell 3. Beregning av fremtidig avlgpsvannmengde fra Meieribyen

med omegn.
Spillvanns~  Fremmed- Dimensjonerende
mengde vann vanmmengde
pe' l/P'd ) l/Pod
Finland 300 200 800 200 1/pdxh35p , 800 1/pdxh3sp _ 0 .3,
Karlsrud 135 1k h 2k h .
Nytt
boligfelt 1000
Pleiehjem 50 200 100 2% l{id§1250p + 100 é£P§Xl25°P = 23w/h
Skole 600x1/3 ‘-—“*—§~"—”‘
Ly m”/n
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