NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Blindern

0-112/74

FORSLAG TIL UTSLIPPSUNDERS@KELSE VED RAINES

Saksbehandler: cand.real, Jarle Molvar

Medarbeider : cand.real. Tor Bokn

Blindern, 19 desember 1974




FORORD

Foreliggende program for strgm— og sjikitningsmdlinger 1 omrddet
for utledning av avlgpsvann fra de petrokjemiske anlegg © Bamble,
er utarbeidet etter oppdrag fra I/S Miljevlan ifelge brev av

5. desember 1974.

Programet bygger pé det hydrofysiske og hydrokjemiske materiale

som fins fra omrddet. Man forutsetter at den igangverende resipient=
undersokelse av Frierfjorden vil fortsette © 1975 og at koordinering
av feltarbeid og utveksling av data mellom de to underspkelsene
fritt kan gjenmomferes.

Blindern, 19. desember 1974 Jarle Molver
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INNLEDNING

1.1 Form&l med undersgkelsen

I mgte hos Hydro Engineering den 6/12 19Th, med deltakere fra

Norsk Hydro A.S., Statens Forurensningstilsyn, I/S Miljgplea,

Norsk Teknisk Byggekontroll A.S. og Norsk institutt for vannforskning
(NIVA), var det enighet om at innlagring under brakkvannslaget er en
neriiggende disponeringsmite for alle former for avligpsvann fra de

petrokjemiske anlegg i Bamble ,

Form8let med NIVAs undersgkelse i omrddet kan dermed defineres slik:

a. Undersgke sjiktningsforholdene i utslippsomrédet, og derved
framskaffe ngdvendige data for en eventuell innlagring av

ulike typer avlgpsvann.

b. Kartlegging av strgmforholdene i utslippsomrddet, med sikte pd &

finne de mest egnete utslippsted og utslippsdyp for avligpsvann.

c. Regi.tiering av eventuelle bruksinteresser og  Verneverdige

omrdder i utslippsomréddet.

1.2 Kort beskrivelse av vannutskiftningsforhold i Frierfjorden

De hydrografiske forhold i Frierfjorden domineres av:

ferskvannstilrenningen i Skienselva som varierer i omrddet
3
ce. 100-800 m”/s,

- den hindring terskelen ved Brevik {ca. 20 m dybde) utgjgr for den

horisontale utskiftning av vannmassene under terskeldypet.

-

Norges vassdrags— og elektrisitetsvesens "Hydrologiske undersgkelser

Norge", Oslo 1958, oppgis fglgende kulminasjonstider for virflommen

| aadd

Skienselve (Hjelle vannmerke) i tidsrommet 1901-50:

e



Tidligste varflom: 7/4 19k6
Seneste varflom: 20/7 1939
Mié¢lere tidspunkt for vérflom: 3/6

Laveste vannfgringer opptrer i tidsrommet januar-mers og i sommerhalv-—

dret.

Det tilfgrte ferskvann strgmmer ut fjorden som et brakt overflatelag,
idet noe av det underliggende sjgvannet rives med av det utglende vannet.
Sjgvannet som dermed transporteres ut .. [jorden blir e stattet av en

kompensasjonsstrgn i dypere vannlag.

Som en fglge av &rstidsvariasjonene i Skienselvas vannfgring, vil dette

strgmsystemet trolig gjennomgé tilsvarende variasjoner.

Terskelen ved Brevik fordrsaker at vannubskiftningen under cs. 20 m er

relativt ddrlig. Fra ca. 30 m dyp og nedover fornyes vannmassene vare
ved forholdsvis sjeldne dypvannsutskiftninger.

ARBEIDSOPPGAVER

2,1 M3ling av vannmassenes lagdeling

Tykkelsen av brakkvennslaget i fjorden og sjiktningen under dette,
vil i stor grad variere med vannfgringen i Skienselva. For & & et
noenlunde representativt bilde av variasjonene i sjiktningen langs
Bamble~lendet, mé men derfor mile denne bdde under en periode med lav

vannfgring i Skienselve og under en flomperiode.

Koordinert med NIVAs ménedlige tokt til fjordomrédet, vil man hver
méned ta tre hydrografiske stasjoner i omrddet, se figur 1. P& alle

stasjonene miles vannmassenes temperatur, saltholdighet og oksygeninnhold.

Ved ytterligere 6 stasjoner (figur 1) gigres temperatur— og saltholdig-
hetsmélinger med nedsenkbar sonde (salinoterm) i snitt ut frz land.

Malingene avsluttes i juni 1975.
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Ved déﬁ'nyd?bgfa?iske stasjonen utenfor Rafnes har NIVA foretatt
mélinger siden hdsten 19Tk én gang pr. mired, som en del av den

gererelle resipientundersgkelsen for stat, fylke og industrien'i
omrédet. Stasjonen er tatt med i dette programmet, da tilsagn om
gkonomisk dekning av fortsatt progveteking i 1975 ikke er gitt.

For samtlige stasjoner beregnes det vertikale tetthetsprofil pd grunnleag

av temperatur- og saltholdighetsmilingene.

2.2 Strgmmdlinger

For & f8 et noenlunde representativt bilde av strgmforholdene i indre
del av Frierfjorden, md man gjgre mdlinger bdde under en periode med

lav vennfgring i Skienselva (februar-mars) og i en flomsituasjon.

I strgméilirgene vil man benytte pendelstrgmmélere, selvregistrerende

strgmmdlere (Aanderaam8lere) og drivliegemer (strgmkors).

Bruk av_pendelstrgmmélerne

Strgmforholdene i overflatelaget i Frierfjorden innenfor Saltbua er lite
kjent. ile- har meget f£& opplysninger om strgmforholdene under brakkvanns-—

laget.

For & f£8 en hensiktsmessig plassering av de selvregistrerende mélerne,
vil men fgr utsettingen av disse gjdre en serie mélinger med pendel-
strgrmmilere og salinoterm. P8 grunnlag av disse mélingene vil sd sted
og dyp for de selvregistrerende mAlerne bli fastlagt. Figur 2 viser

mélestasjonene for pendelstrgmmélerne.

Selvregistrerende strgmmilere

Disse vil registrere variasjoner i strgmstyrke og strgmretning i faste
dyp over lengre tidsrom med eventuelt skiftende meteorologiske forhold.
M8lested og antall strgmmdlere er vanskelig & bestemme fgr resultatene
av pendelstrgmmilingene foreligger. Man vil imidlertid ta sikte pé& ut-
setting av i alt 5 selvregistrerende strgmmdlere, fordelt med 3 utenfor

Trék (stasjon S1) og 2 utenfor Gravastranda (stasjon 82), se figur 3.
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P& begge stasjoner vil en strpmmiler bli plassert i brakkvannslaget

og de andre i det underliggende sjdvaunslag.

Varigheten av strgmm8lingene vil delvis avhenge av variasjoner i Skiens-
elvas vannfgring og meteorologiske forhold. Den kan dermed ikke med
sikkerhet bestermes pd forhind. Med dette forbehold vil man som grunnlag
for kostnadsberegninger anta at det bide under vinter- og vérperioden

miles over 45 dager.

Strgmkorsmélinger

Disse er lite egnet til mAling av de sannsynligvis svake strgmmene under
sprengsjiktet. Arsaken er at den vesentlig sterkere strgmmen i brakkvanns-—

laget i altfor stor grad vil pévirke milingene.

Strgmbanene for de mest framtredende strgmmgnstre i brakkvannslaget

i ubtslippsomrddet bgr imidlertid registreres. Dette kan mest hensikits—
messig koordineres med strgmkorsm8linger som er planlagt utfdri i
Skienselvas utlgpsomride under varflommen 1975 som en del av den gene-

relle resipientunderspgkelsen som né pagir.

2.3 Vwsd~ring og bearbeidelse av eksisterende dava fra omrédet

Fra den igangverende undersgkelse og tidligere arbeider i Frierfjorden
fins et stort antall hydrofysiske milinger (lagdeling og strgmforhold).
Dette materiaslet vil bli vurdert, og behandlet i den grad man finner

det hensiktsmessig for denne undersgkelsen.
Lo

2.4 Brukerinteresser i utslippsomridet

I forbindelse med undersgkelsene vedrgrende utslippsted av avlgpsvann
bgr eventuelle brukerinteresser i industriomridets nzrsone kartlegges.
Institusjoner og enkeltpersoner knyttet til fiske, friluftsinteresser
og andre miljgsider ved Frierfjorden, vil bli intervjuet i den hensikt
% 2 en oversikt over gkonomiske og andre ressurser. 1 fgrste omgang
md dette bli et kortfattet, orienterende arbeid. Eventuell. spesielle
spgrsmdl som reiser seg pé basis av resultatene vil bli fulgt opp ved
den generelle dokumentasjonsundersgkelsen (xfr. programforslag under
utarbeidelse, 0~85/Tk).
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2.5 Repportering

Den siste mileperioden vil som nevnt bli koordinert med varflommen
i Skienselva. Tidspunkiet for vdrflommen varierer imidlertid meget
fra 8r til &r (se avsnitt 1.2), og man m& regne med den muligheten at

mdlingene fgrst kan avsluttes i begynnelsen av juli 1975.

Datsbehandlingen av m8lingene fra (ved Vassdrags- og Havnelaboratoriet,
Trondhein) dé selvregistrerende strgmméilerne tar erfaringsmessize en del
tid, opptil 2,5 méneder. Sluttrapporten fra undersgkelsene kan derfor
tidligst foreligge i oktober 1975.

BUDSJETIT

Omkostningene er beregnet ut fra 1975-priser. Det tas forbehold om

"uforutsette utgifter" fordrsaket av ddrlig vear.

Programforslaget forutsetter koordinering av den planlagte utslipps-
undersgkelsen og den piglende resipientundersgkelsen, béde med hensyn
til feltarbeid og bruk av data. Hvis dette ikke kan gjennomfdres, vil
serlig omkostningene ved feltarbeidet stige betydelig.

NIVA vil presisere at instituttet m& kunne std fritt til & foreta
mindre endringer i progremmet dersom mdleresultatene tilsier dette.
Eventuelle stgrre endringer vil bare bli gjennomf@rt etter samrdd med
oppdragsgiver.

3.1 Pendelstrgmmélinger

B8tleie, b4 dager & kr. 1 500 kr 6 000
Feltarbeid, 12 persondager " 15 000
Diett, overnatting, transport " 3000
Bearbeidelse, rapportering " 15 000 kr 39 000

3.2 Konbtinuerlige strgmmdlinger

Bétleie, 4 dager & kr 1 500 kr 6 000
Instrumentleie, 5 strgmmilere i 90

dcfan " 18 000
Feltarbeid, 12 persondager " 15 60O
Diett, overnatting, transport 3000
Databehandling " 20 000

Bearbeidelse, rapportering 30 000 " 92 000




3.3 Strgmkorsmidlinger
Bétleie, 1 dag & kr 1 500
Feltarbeid, 4 persondager

Diett, overnatting, transport
Montering av utstyr. materiale

Bearbeidelse, rapportering

v v

000

3.4 MAlinger av vennmassenes lagdeling

Feltarbeid som ikke kan kombineres med
3.1-3. 3 ] 9 PerSOndﬁgn

Bitleie, 3 dager & kr 1 500
Kjemiske analyser
Diett, overnatting, transport

Bearbeidelse, rapportering

3.5 Bearbeidelse av eksisterende data

fra omrédet

Vurdering, bearbeidelse

3.6 Brukerinteresse i utslippsomrédet

Forarbeid

Feltarbeid, 3 persondggn
Diett, overnatting, transport
Bearbeidelse, rapportering
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Fig.t Hydrografiske stasjoner i utslippsomradet
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Fig.2 Stasjoner for orienterende pendelstrornmalinger
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Fig.3 Stasjoner for kontinuerlige strémmalinger
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