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INNLEDNING

Etter henvendelse fra RAFINOR A/S & Co. 21. august 1974 ble det avtalt
et mgte, hvor det skulle utarbeides et program for resipientundersgk-
elser av Fensfjorden begrenset til nzromrddene ved raffineriet pé
Mongstad. Mgtet ble holdt 24. september 1974 pd Mongstad med deltak-
else av S. Plahte og P. Albriktsen fra RAFINOR og T. Bokn og @. Tryland
fra Norsk institutt for vannforskning (NIVA).

Som resultat av mgtet ble NIVA gitt i oppdrag & samle inn og analysere
vannprgver fra fem forskjellige stasjJoner i Fensfjorden nzr Mongstad.
Innsamlingen skulle foregé én gang pr. &r over en periode pd tre &r, med
start i oktober 19Tk, fgr raffineriet var kommet i gang med produksjonen.

De to gvrige prgveinnsamlinger vil bli gjennomfgrt eétter oppstarting av

anleggene,

METODIKK

Plasseringen av stasjonene for innsamling av vannprgver i Fensfjorden

er vist pd figur 1 og en mer detaljert beskrivelse av stasjonsplasser-—

ingen er gitt 1 det nedenforstéende.

2.1 PStasjons— og parametervalg

Stasjon 1
Mellom kai nr. 1 og nr. 2, utenfor utslippsrgr

Sgndre motor pd brannpumpestasjon over ett med skorstein. Sgndre og

nordre kailkant pd kai nr. 2 over ett.

Stasgjon 2

Mellom kai nr. 1 og nr. 2

Nordre kant pd kai nr. 1 over ett med neset bak. Skorstein over ett
med senter kaikontor. Sgndre kant pd tank nr. T og nr. 8 over ett.

Skorstein kalsineringsanlegg mellom tank nr. 1 og nr. 5.



Stasjon 3
Utenfor kal nr. 1

Ytre Sveneset over ett med Havardens sgrspiss.

Skorstein over ett med sgndre skumtdrn kai nr. 1.

Stasjon L
Utenfor Hamneflustaken

Hfyeste stolpe (132 kV linje) pad Mongstadfjellet over ett med gult
merke pd odde nordvest for Hamneflustaken.

Langgy (skogkledd &s) over ett med Oddngy.

Stasjon 5

Jst/nordgst for Havarden

Sgrspiss HAvarden over ett med toppen pd koks-silo. Nordspiss Hévarden
over ett med hgyeste topp p& landet bakenfor (til venstre for skogkledd
&s).

Fgrste dalsgkk Havarden nord over ett med husene bakenfor.

Prgvetakingsdyp pd hver stasjon og dato for innsamling av prgver er

stilt opp 1 tabell 1.



Tabell 1. Prgvetakingsdyp pd hver stasjon og dato for prgvetakingen
1 Fensfjorden, hgsten 197hL.

‘ﬁw Prgvetakingsdyp (m) og dato
St.nr. 16-17/10 197k 31/10 1974 21/11 197k
1 0 0
> >
25 10
50 20
30
50
2 0 0
> >
10 10
20 20
30 30
100 100
3 0 0
5 >
10 25
20 225
30
225
Ly 0 0
5 5
25 25
225 225
5 0 0
> >
25 25
205 225




Vannprgvene fra FensTjorden ble samlet inn over tre tokt. 16-17 oktober
1974 ble hovedtoktet gjiennomfgrt av representanter for RAFINOR A/S & Co.,
Norsk Hydro a.s og NIVA, og vannprgver til analyser av samtlige valgte
parametre ble hentet fra alle tidligere nevnte dyp. Imidlertid ankom
vannprgvene for sent til NIVAs analyselaboratorium, slik at analyser

av fenol- og oljeinnholdet ville gi usikre resultater. To tilleggs—
tokter -~ utf@grt av representanter for RAFINOR - ble derfor gjennomfgrt
for & samle inn prgver til fenol- og oljeanalyser. 31. oktober 197k

ble ogsd ammoniumprgver samlet inn. Prgvene for fenol- og oljeanalyse,
samlet inn 31. oktober og 21. november, ble oversendt NIVA umiddelbart
etter innsamling og analysert ved ankomst den pafglgende dag. Da ana-
lysekapasiteten for fenol ved NIVA var maksimalt 15 fenolanalyser daglig,

ble innsamling av fenolprgver s&ledes fordelt over to tokt.

Vannprgver tatt 16-17 oktober er analysert pi parametrene: salinitet
(saltholdighet), turbiditet. oksygen, totalunitrogeﬁ; nitrat. aévonium,
total fosfor, ortofosfat og total organisk karbon. I vannprgvene tatt
31. oktober og 21. november ble det analysert p& fenoler og olje.
Dessuten ble siktedypet midlt med secchiskive p& hver stasjon under
toktet 16-17 oktober. Vannprgvene fra de forskjellige dyp er samlet inn
med Nansenvannhentere, utstyrt med vendetermometere, som registrerer

temperaturen med en ngyaktighet pa + 0,01 “c.

De kJemiske vannanalyser er utfgrt ved NIVAs analyselaboratorium,
bortsett fra analyse av ammoniuminnhold, som RAFINORs laboratorium har
ansvaret for, og oljeinnhold, som Sentralinstitutt for industriell forsk-

ning (SI) har bestemt.

2.2 Analysemetodikk

Seltholdighet

Saltholdigheten er bestemt pd et laboratoriesalinometer ved mdling av
vannets konduktivitet hvoretter saltholdigheten er beregnet ut fra
tabeller fra National Institute of (ceanography of Great Britain and
UNESCO (1966). Apparatur: Inductively Coupled Salinometer Industria
IME Sydney, Model C.S5.I1.R.0. Benevning: o/oo av sjgvannets vekt.
Litteratur: Knudsen(1901), Barnes(1959, s. 8k4).



Oksygen

P& prgvetakingsstedet fikseres oksygen i vannprgven som Mn(OH)h ved

tilsetting av MnCl,~ og NaOH-lgsninger. En jodometrisk titrering be-

2
nyttes senere 1 laboratoriet til bestemmelsen av oksygeninnholdet.
(Alsterbergs modifikasjon av Winklers metode). Benevning: ml O,/1.
Litteratur: "Methods of Chemical Analysis as applied to Sewage

mffluent’, 1965.

Crtofosfat

P& prgvetakingsstedet konserveres vannprgven med svovelsyre. Ortofosfat
bestemmes spektrofotometrisk med Technicon AutoAnalyzer. Ortofosfat
reagerer med ammoniumheptamolybdat 1 surt miljg til fosformolyhdensyre
som reduseres med ascorbinsyre ved 80 °c til molybdenblatt. Oxalsyre
tilsettes for & redusere interferens fra silisium. Absorpsjonen méles
ved 815 nm. Benevning: ng P/1.

Litteratur: Murphy and Riley(1958) - automatisk modifikasjon.

Total fosfor

P& prgvetakingsstedet konserveres vannprgven med svovelsyre. Bundet
fosfor blir overfgrt til ortofosfat ved belysning med ultrafiolett
lys 1 surt milj¢ 1 nmrver av hydrogenperoksyd. Prgven blir deretter
analysert péd samme mdte som ortofosfat.

Benevning ug P/1.

Litteratur: Henriksen(1970).

Nitrat/nitritt

P& prgvetakingsstedet konserveres vannprgven med kvikksglvklorid. Den
benyttede analysemetode gir et resultat som omfatter nitritt og nitrat.
Nitrat reduseres til nitritt med kadmium-kobberreduktor, nitritt
diazoteres med sulfanilamid og koples med naphtylethylendiamin.
Absorpsjonen méles ved 520 nm. Analysen blir utfgrt pd AutoAnalyzer.
Benevning: ug N/1.

Litteratur: Henriksen and Selmer~—Olsen(1970).



P4 prgvetakingsstedet konserveres vannprgven med kvikksglvklorid.

Bundet nitrogen frigjdres og oksyderes til nitrat ved ultrafiolett
belysning. Deretter analyseres prgven pd tilsvarende méte som for

nitrat. Benevning: ug N/1.

Litteratur: Henriksen{1970).

Turbiditet

Turbiditet er et et mdl for prgvens innhold av suspenderte partikler
(svevepartikler) og miles ved & registrere partiklenes refleksjon og
spredning av innfallende lys. Turbiditetstallet avhenger av par-
tiklenes farge, form og stgrrelse og er derfor ikke noe absolutt mdl for
prgvens partikkelinnhold.

M&lingene er foretatt pad laboratoriet med et Hach Laboratory

Turbidimeter (model 1860) og enheten er Jackson Turbidity Units (J.T.U.)

Prgvene for bestemmelse av total organisk karbon (TOC) ble konservert
med en opplgsning av kvikksglvklorid (HgClE) under prgvetakingen.

Ved analysen tilsettes prgven kaliumperoxodisulfat (K28208) og fosfor-
syre (H3P0h> i smé ampuller. Opplgst karbondioksyd <COE> og uorganisk
karbon som er omdannet til C02 fjernes deretter ved & boble oksygen
gjennom prgven. Glassampullen lukkes ved & smelte rgrépningen, og
ampullen med innhold oppsluttes i 4 timer ved 110 °C i autoklav.
Derved omdannes organisk karbon til CO,. Ampullen knuses deretter i

méleapparatet og mengden C02 bestemmes med et IR-spektrofotometer.

Kaliumbiphtalat ogCOZ—fritt destillert vann benyttes som standard
(konservert med HgClz). Benevning: mg karbon/l (mg C/1). Karbon

analysator: Oceanography International, model 052L.

Fenoler

Vannprgven konserveres med kobbersulfat og fosforsyre ved prgvetakingen
og mé analyseres innen 24 timer.

Analysen foretas ved destillasjon av fenoler og ekstraksjon med karbon-
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tetraklorid. Destillatet tilsettes L-aminoantipyrin som i nerver av
kaliumferricyanid ved pH 10 danner en farget forbindelse med fenol og
som ekstraheres med karbontetraklorid. Absorpsjonen médles med spektro-

fotometer ved L60 nm.

Til standard benyttes fenol (C6H50H) 1gst 1 kokt og destillert vann.
Benevning: ug fenol/l (ug/l).
Litteratur: Standard Methods, 1971.

0lje

Vannprgven (2 1) ekstraheres med karbontetraklorid, og oljeinnholdet i
ekstraktet bestemmes med IR-spektrofotometer. Prgvene ekstraheres pé
NIVA, og IR-mdlingen foretas ved Sentralinstitutt for industriell

forskning (SI).

Stendarder basert pd olje av merket BP Viscostatic er lagt til grunn
for utregningen av resultater i denne rapporten. Benevning: mg olje/l
(mg/1).

Litteratur: American Petroleum Institute (APT) Method 733-58.

Siktedypet méles ved & senke en hvit sirkuler skive med diameter
25 cm —~ secchiskive - ned 1 sjgen til den akkurat er ute av synet.

Dette dyp kalles vannets siktedyp.

RESULTATER OG VURDERINGER

I tabellene la/b-5a/b er resultatene fra alle kjemiske analyser og
mélinger fgrt opp. De fleste verdier ligger pd nivier som det er
rimelig & forvente i en vestnorsk fjord som Fensfjorden. Imidlertid
er det enkelte resultater som bgr gis en viss oppmerksomhet. I over—
flaten pé stasjonene 3 og 5 er det funnet konsentrasjoner av total
organisk karbon pd over 2 mg C/1 (tabellene 3a og 5a), og samtidig
viser siktedypsmélingene lavest verdi pd de nevnte to stasjoner. Kon-

sentrasjonene av total nitrogen i overflaten pd stasjonene 3 og 5 var
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hgyere enn nivéene p& de gvrige stasjoner, i szrlig grad gjelder dette
analyseresultatet for st. 5 (660 ug N/1). Den store korrelasjon mellom
siktedyp, total organisk karbon og total-nitrogen tyder pé& at overflate-
vannet pad de to nevnte stasjoner hadde et forholdsvis hgyt innhold av
organisk stoff. Imidlertid foreligger det ikke noen planteplanktonprgver
fra dette +tidsrommet, og s&ledes er det umulig & kunne pavise om de
relativt hgye konsentrasjonene av nitrogen og uorganisk karbon kan
skyldes tilfgrsler fra land eller om det er en naturlig planteplankton-—
oppblomstring (hgstmaksimum).

P4 stasjonene 3 og L4 er det funnet ammoniumkonsentrasjoner pd henholdsvis
16k og 194 pg N/1 i dypene 20 og 225 m. I begge dyp overskrider summen

av ammonium— og nitratverdiene den mdlte konsentrasjonen av total-nitrogen.
Dessuten er nivéene for begge stasjoners vedkommende urimelig hgyt. Det
foreligger saledes en mulighet for analysefeil eller kontaminasjon av disse

under innsamling eller under analyseprosessen.

Verdien av en undersgkelse som denne kan vere noe tvilsom etter som
prgvetakingen kun utfgres &n gang pr. ar. Bt toktprogram med prgvetakings—
frekvens hver annen méned antas imidlertid 4 kunne gi tilnmrmet pé&litelige
referansedata. Det eneste analyseresultatene fra den gjennomfgrte under-—
sgkelse kan gi, er et gyeblikksbilde av Fensfjorden den dagen prgvene

ble innsamlet og ikke noe utover det. En stdr overfor den risiko at flere
av verdiene kan representere ekstremforhold i den ené eller annen retning.
Sdledes mé ikke resultatene fra denne resipientundersgkelsen tolkes som

om disse var representative for vannkvaliteten i Fensfjorden.

BOK/LJA
18.3.1975
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