T

s
C.
i
(SR
\“". ot
Las

RORSK AOSTITULT FOR VAHEROR

BEGROING I NORSKE VASSDRAG ~ VIEKNIHGER AV REGULERTHG
Ved Olav M. Skulberg . ‘——""-“m§
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Vegetesjonen 3 norske vassdrag er ennd svert ufullstendig utforcket.
ette gielder mange felter - v>geizsjonsy*fo*;iﬁg, progessene hnyttet

war for forholdene 1

—

ti1l vannplentene, belyvdningen vegetasjonen
sdragene og vegetasjonens innflytelse i sammenheng med vannkvelitetl

og vassdragenes allsidige bruk.

Gjenron virkscmheten 1 nedbgrfeliene ecller ved direlkte inngrep i vann-
f¢gring og rannstandsvekslinger pdvirkes og endres vegetasjonen i vass-
dregene. Utviklingen foregdr ulen at dst er tilstrekkelig kjennskap

til kousekvensene som {¢lger. Alle inngrep som blir giort 1 na
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har foruten de tilsiktede virkninger, ogsd utilsiktede sekundarvirkninger
Endringene i vassdrugenes orgenlswmesamfunn gir eksempler pd dette. Unde
sgkelser av begroing 1 regulerte og uregulerte vassdrag er
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4 erfaringer cg kunnskap som kan gi holdepunkier i de
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ed vaszdragene og vernet om naturressursene kuyttet til vann.

-

BEGROING AV VASSDRAG

Begrepet bepgroing har gjerne vert brukt om den - ofte ugnskede -
vegetasjon som oppirer spesielt 1 strandsonen i elver og innsjger som
har vart utsatt for forurensning i forbindelse med avfallsutslipp av

ulike slag, eller ved reguleringstiltak.

I dagligtale er det flere ord som brukes til & betepgne ulike typer av

begroing. (Grgaske er et samlcord for alger, moser og swiplanter $oun

vokser i vonn. Sly anvendes p& tilsverende mite 1 enkelte deler av

Jandet. Det samme gjelder ordet ) For stgrre vannplanter brukes
vanligvis ordet siv, fgrst og frems w forskjellige slag gressaktige,

hdyere plenter 1 eller ved vannforehkomster., Det finnes en rekle

btetegnelser p
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enkelte dialekiene viscer en stor rikdem pa slike ultryklk.



I biologisk sammenheng har begrepet begroing egehtlig en vid betydning.
Det omfatter da planter og dyr som vokser pd eller i forbindelse med
alle former for underlag‘i vann eller vatmarker. Begrepet tar med

alt fra smd encellete plante- og dyreorganismgr til store, meterhgye
planter. Det inneholder ogsé organismer som igjen vokser pd andre
planter og dyr. Med andre ord, begroing er kompliserte, sammensatte

samfunn av orgaenismer.

A£ begrepet har fatt en snevrere betydning slik at det i dagligtale

stort sett omfatter den makrofytiske vegetasjon, dvs. den vegetasjon

som kan secs med det blotte gdye, skyldes at det er forandringen i

denne vegetasjon som er dirckte igynefallende der hvor begroingsproblemer

gi¢r seg gjeldende. At slike forandringer opptrer i forbindelse med
utslipp av forurensninger og reguleringer, skyldes at dissc inngrep

oftest radikalt endrer det naturlige miljg i vassdraget.

Pévirkninger ken vere forskjellige, men som regel resulterer de i en
forandring av vegetasjonsutforming i vessdraget. Utslipp av forurens-
ninger kan f.eks. inneholde stoffer som begunstiger visse planteslag
pé& bekostning av andre slik at disse gker i mengde, eller det kan vare
giftstoffer som dreper stgrre eller mindre deler av vegetasjonen i

vassdraget.

Regulering av et vassdrag mcdfgrer forandringer av vannfgring og
vannstand. Dette kan virke gdeleggende p& det opprinnelige plante-—
livet som er vel tilpasset den naturlige variasjon i forholdene.

I en elv, f.eks., bestir gjerne vegetasjonen av en rekke ulike plante-
slag. Hvert av disse har innordnet seg i bestemte soner i strand-
omrédet, alt etter de krav de enkelte planter har til lys, bunntype,
temperatur, toleranse med hensyn til tgrrleggingsperioder, toleranse
til hydrostatisk trykk, strgmningsforhold, osv. Den svenske botaniker
Hugo §j0rs uttaler: "Vid sjdar kan helt naturlig vattenstdnds-—
véxlingarna i de flesta fzll inte bli s& stora, vid stdrre rinnande
vatten och till dem anslutna sjdar d4r de dérimot ofta mycket avse-
vérda, och man kan dir fd en mycket invecklad zonering. Tyvérr &r

de allra flesta vattendrag numers sd starkt reglersde, att det #r
omdjligt att studera dessa problem under nigot si nér naturliga ér-

hdllanden. Minga sjdar har blivit sénkta, andra, som Bolmen, Vinern
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Begroingssamfunn med alger og andre mikroorga-
nismer. Stor forekomst av slike organismer
som bildet viser, har konsekvenser for vann-
kvalitet, fiskeribiologiske forhold og bruk
av vassdraget.
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och ett stort antal nordfennoskandiska sjcar, tjénstgdr som vatten-—
magasin &t kraftverken och har darigenom fétt en fullstindigt natur-—
vidrig vattenstdndsvixling, med Sdeliggelse av det mesta av den

naturliga vegetaticnen som £61jd."
EKSEMPLER PA REGROINGSPROBLEMER

Vassdregene har sine karakteristiske samfunn av planter og dyr som

gijennom &rtusener er tilpasset naturforholdene i nedbgrfeltet. Det

~er et ngye samspill mellom miljgfaktorer og vegetasjon og fauna,

~vannet og de levende komponenter utgjgr et hele. Organismésamfumnene

giennonfgrer ved sine livsprosesser et stoffskifte som er en viktig

del av vannets evne til selvrensning. Deres forekomst og mengde~

‘messige utvikling har konsekvenser for vassdragets brukbarhet for

ulike formdl cog vannets kvalitet.

Nar utviklingen av vegetasjon overstiger grenser da det inntreffer
prektiske vanskeligheter (i videste betydning) for bruken av vass-—
draget, sier vi at begroingsproblemer gjgr scg gjeldende. Slike
vanskeligheter som skyldes forekomst av begroing i‘vassdrag, er
rapportert fra hele landet. HNoen eksempler kan omtales for 4 belyse

hvordan forholdene kan arte seg.

Vassdragsreguleringer i Al og Hol (Hallingdalselva) i 19Lh0-érene

>medf¢rte typiske algeproblemer i avsnitt av vassdragene. Regulert

vannfgring i Vitnas nedbgrfelt ble fra Rgdungen i Al via Varaldsetvatn
fgrt til Rud kraftverk, Hovét i Hol. Elven nedstrgms for Rud kraft-
verk ble rik pd "slam". I Hovetfjorden kom det til utvikling en
f:odig algevegetasjon. Algene festet seg pa fiskeredskap, garn etc.,
og dannet opfangningsflater for "slam". Dette medfgrte at fangsten

ble darlig, og 1 enkelte tilfeller kunne garnene bli tynget ned.

Sammenheng mellom begroing og innflytelse pd gyteplasser for fisk
er behandlet av Gunnar Dannevig i forbindelse med vurderinger av

aurens livsbetingelser i vassdrag pd Sgrlandet:



"Wed siden av vennfgringen er, som ncvnt, ogsd buanforholdene
overordentlig viktige. Og her kan det raskt skje store for-
andringer, med hﬁyst;uheldigé fglger for formeringsmulighetene.
De siste &rs undersgkelser over mange utdgdde fiskevann har

nemlig klart vist at bekkene, der auren Igr pleide 4 gyte, na

er grodd igjen, slik at det ikke lenger fins fullgode gyteplasser.

I skogstraktene er &rsaken oftest den at bekkelgpet er sperret
med store greiner og eannet avfall fra skogsdriften, som samler
opp alt morass som kommer drivende. I tillegg hertil blir det
gjerne ogsd en kraftig oppvekst av diverse vannplanter, slik
at den opprinnelige stein- og grusbunn er blitt totalt tildekket.
Andre steder kan en se at elvebunnen er blitt tett bevokst med
et tyki lag av grgnnsvart sly eller med mose, slik &t bekkene
av den grunn er spolert som gyteplasser. Dette siste er svert
venlig oppe 1 fjellbandet, men forekommer ogsd i mer lavt-

liggende strgk.

I alle de utdgdde fiskevann som jeg har hatt anledning til &

undersgke, har gytebekkene vert tilgrodd slik som her forklart.
Det er derfor ingen tvil om at dette méd vere en av de viktigste
&rsaker til at auren har gitt s& sterkt tilbake i mange venn pé
S¢grlendet. Slik som forholdene er idag, vil auren nemlig ikke
kunne formere seg, likegyldig hvor gunstig surhetsgraden mitte

vere".

-

Utgvelsen av fisket kan bli uheldig influert av hgyere vegetasjon som

utvikler frodige bestander pd fiskeplassene. I "Rettsbok for Seters-—

dal herredsrett” heter det i forbindelse med et tiltaks- og ekspro-

priasjonssjgnn:

"Etter rettens mening vil den skade som péfﬁreé fisket blant
annet skyldes at vannstanden i Kilefjorden om vinteren blir
hgyere enn ellers og at isleggingen pé& det narmeste blir helt
borte. I uregulerte vassdrag ville isen fjerne graset pd de
grunne partier, og i kalde vintre med tykk is ville islg¢gsningen
og vArflommene derved fjerne meget av vegetasjonen pd de beste

fiskegrunner. H3r dette uteblir, vil utgvelsen av fisket pa



grunn av grasvekstene bli vanskelig. Men retten har i denne
forbindelse p& den annen side ikke sett bort fra at det ogsa
er andre Arsaker til grasveksten enn reguleringen av vassdraget,

bl.a. gkt turisme og sterkere gjgdsling av 8ker og eng."

Det kan vere nmr forbindelse mellom utvikling av vegetasjon og strgm-
forhold i vassdrag. Olav Devik rapporterer fra Otra at "aressvekst"
spiller en stor rolle for strymdraget, og at dette hadde konsekvenser

for isforhold:

"Den ¢gkende lokale gressvekst i vassdraget vil fordrsake at
hovedstrgmmen pé& slike steder blir smalere, hvilket var tydelig
ved beferingen 4.10.66. Slik innsnevring gker vannhastigheten

og gir stgrre risiko for rékdannelse om vinteren.

En av Srsskene til denne gkte gressvekst kan vere gkt narings-
tilfgrsel til vassdraget fra kloakk, gjgdsling ev dyrket jord,
og annen forurensning. En annen 2rsak kan muligens vare at
elvevannet kan bli litt varmere om sommeren enia fdr fordi

sommervannfyringen er blitt redusert av reguleringene.'”

Reguleringsvirkning og forurensningspdvirkning kan vare vanskelige
2 holde fra hverandre nir det gjelder konsekvenser for begroing 1
vassdrag. Asbjgrn @riavik beretter fra Surna, Mgre og Romsdsl:

.

"For nedre del av Surna elv har utslippsvannet fra kraftverket
gunstig virkning nédr det gjelder % hindre skadelige utslag av
eventuelle forurensningér. Derimot vil en tgrr sommer og
stopp 1 utslippet fra kraftstasjonen gl en helt annen hydro-

grafisk situasjon i denne del av eclva.

Rrets sesong har vert meget god ndr det gjelder laksefiske.

Ved flere strandloksliteter er det pivist en rik sneglebestand,

bide ovenfor og nedenfor kraftverket. Det er eksepsjonelt mye
grgnnalger i Surna elv, og en jevn strgm av stgrre og nindre
"Klyser" driver i vemnmassen. Det er ingen merkbar forskjell pé
de drivende og dc fastoittende alger. Algeplagen er plitt verre
va 8r til 4r og er til stor ulempe for fisket i elva. Kan dette

vare et utslag av en generelt gkende forurensning?"



I forbindelse med kuliturarbeidet for Mjgsauren har Hamar Fisker-
forening benyttet en settefiskdam hvor betydelige slgeproblemer

gjorde seg gjeldende:

"N8 er saken den at sebttefiskdammen, som uten tvil har bidratt
til denne forgkelse eller fornyelse av bestenden i de siste &r,
har blitt belemret med grgnnalper (grgnske) 1 slike mengder at
gjenfangsten har blitt betydelig mindre og at det dermed har
blitt mindre settefisk & tilfgre Mjgsa. — Videre ddelegger

grgnnalgene ogsd produksjonen ev settefisk 1 dammen. -

Vi har forgjeves forsgkt med dé til rédighet stdende midler &
bli kvitt grgnnelgene, men det her dessverre ikke lykkes oss.
Virkningen av vart manuelle arbeide har vert av meget kort
varighet. — Vi forsgkte bl.a. en var fgr demmen ble belagt med
yngel & spyle den ren med en kraftig brannsprgyte, men heller
ikke dette pga noe sarlig positivt resultat. Etter noen f& uker
var daemmen like full av grygnnalger - som muligens synes &

vokse opp fra daembunnen. - Det synes for oss som det ihvertfall

er minst tre samvirkende Takitorer som bevirker dsnne fatale

[¢)

grgnskedannelsen, nemlig 1) dambunnens beskafTenhet (myrjord),

(7‘

2) vanneis kjemiske sammensetning cg 3) for lite vanng)ennom-

str¢mn1ng i dammen.'

ALGEBEGROING I VASSDRAG
Det er en rekke faktorer som virker sammen og resulterer i den aktuelle
algevegetasjon i1 et vassdrag. Enkelte av disse faktorer er naturgitt,
mens andre skyldes menneskelig virksomhet, f.eks. forurensninger og
vassdragsreguleringer. Det er en vanskelig oppgave a4 utrede samspillet
mellom disse faktorer og vassdragenes reaksjon pd pavirkningene med
hensyn til begroingens sammensetning og mengde. Arstidsvariasjoner

og vekslende meteorologiske forhold kompliserer bildet ytterligere.

Naturlig elvevann i Norge er gjerne utpreget fattig pd plantenerings-
stoffer. Konsentrasjonen av fosfater ligger vanligvis i omridet nar
piviselighetsgrensen med alminnelige kjemiske analyser. Ogs® kon-
sentrasjonene av nitrogenforbindelser er smi. Vannforekomster av
denne natur vil bare kunne underholde en sparsom vegetasjon vurdert
kvontitetsmessig. Det kan derimot varc en artsrik flora som kommer

til utvikling.

et



Glima-vassdraget har i de senere ar vist
tiltakende begroing med alger. Bildet
viser algematter som til dels har blitt

fanget opp av eller utviklet seg pa et
gjerde.



Regicnale undersgkelser i store vassdrag pd @stlandet viste at mer
enn 200 arter &v alger inngdr 1 begroingssamfunnene. EiL utvalg av
80 arter var blant de som kan sies & vere vanlig forekommende.

Stor mengdemessig betydning hadde 25 arter, og av disse var det 10

<

gr¢gnnalger og 10 diatoméer. De gvrige fordelte seg mellom blégrgnn-—

alger, r¢gdalger og flagellatgrupper.

Gjennom observasjoner fra en rekke lokaliteter hvor gj¢dslingsp§virk~
ning gi#gr seg gieldende, og fed eksperimentelle undersgkelser i renne-
anlegg hvor plentensringsstofftilgangen kan kontrolleres, har vi fétt
erfaring for hvordan algevegetasjonen endrer seg med gkende gjigdsel-
stoffbelastning. I hovedirekkene kan virkningene sammenfattes pa
denne miten: Ved en svak hdyning i konsentrasjonen av plantensrings-—

stoffer i vannet blir det en stimulering av den algevegetasjon som
allerede er til stede 1 vannmassen, artene som opprinnelig danner
vegetasjonen, far en frodigere utvikling. lesvgj¢dselstoffbelast—
ningen, inntrer gradvis en endring ev zlgesamfunnenes semmensetning,
og arter som kan vmre fremmede for vennmassene, {ar en dominsrende
vetydning produksjonsmessig. I denne fase er det gjierne grinnalger
som har sigrst forckomst. Mottar vanumasseue yiterligere s%¢rre
mengder med gjgdselstoffer, blir det en markert utvikling mot en

algevegetasjon preget av samfunn med blégrgnnalger i dominsans.

De ulike algeartene har spesielle miljgkrav. Foruten tilgangen péa
plantenmringsstoffer, er det en rekke faktorer som bestemmer utvalget
av algearter og deres mengdemessige forekomst i begroingene. De
kontrollerende miljgfaktorer omfatter bl.a. temperatur, lys, strgm-
forhold og underlag. Vassdragsreguleringer medfgrer dyptgripende
endringer av kjemiske og fysiske milj¢faoktorer. Endringer av vann-—
fgring, av strgmfornold og vannstend har konsekvenser for slgenes
livsbetingelser., Dette medfgrer at algesamfuancne forandrer sammen-

setning og mengdeutvikling i veassdrag som er influert av slike inngrep.

En ¢kning av algecbegroing i et vassdrag vil medfgre en stgrre trans-—
port av organismer og organiske partikler med vennmassene. Dette
glgr vennet mindre egnet til en rekke formdl, og rensetiltak somn

md settes inn, medfgrer omkostninger. Algevegetasjonen som kommer
til utvikling, kan gi dirckte pavirkninger av vannet som reduserer

kvaliteten i sammenheng med bruk til drikkevsnn.
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Algene omfatter en rekke ulike plantetyper
som er viktige primzrprodusenter i vass-
dragene. Bildet viser kiselalgen
Didymosphenia geminata som ofte har
masseforekomst i regulerte vassdrag.



Vassdrag som blir grgnskebegrodd, gir ulemper av mangesidig karakter.
Det er vanligvis regnet med at en stor algeforekomst nedsetter bruk-
barheten av vannet 1 rekreasjonsmessig sammenheng. Utgvelsen av
fiske blir influert pd en uheldig mdte. Bruk av garn og ennen
redskap kan bli umuliggjort pd grunn av algemattene som fester seg
til dem. Lgsrevne flek av begroingene flyter med vannmassene og
fester seg i varegrinder og andre innretninger 1 vassdraget. Dette
edfgrer gket arbeid med opprenskning og tilsyn av vassdraget. Alle

isse forhold er ugnskede, praktiske konsekvenser for de allsidige

oy

funksjoner et vassdrag har.
BEGROING MED HZYRRE VEGETASJON

Det er ennd beskjeden kunnskap om de fremherskende vegetasjonstyper 1
og ved norske elver og inns jgér. Spesielle norske plantesosiolegiske
undersgkelser av vassdragenes vegetasjon finnes ikke, likeledes er

det en fglbar mangel pd publiserte observasjoner i andre skandinaviske
land. Europsiske forskere har publisert en rekke arbeider. Resultatene
kan imidlertid ikke uten videre overfgres til norske forhold.

Bidde prcblemstillinger og metedikk gjgr en undersgkelse av hgyere
vegetasjon i vassdrag til et omfattende og omstendelig foretek. Lokale
biologiske forhold spiller en vesentlig rolle for vegetasjonens utform-
ing, men 1 semmenlikning med terrestrisk vegetasjon er vennvegetasjcnen

o

péfallende mer homogen over store omrader.

Systematiske oversikter over de hgyere vannplanter viser st artene er
fordelt over hele det botaniske system. I Norge innglr mer enn

180 erter i denne vegetasjon fordelt pi 51 familier:

Gruppe Anta .l Antall
familier arter
Karsporeplanter b 5
Enfrgbladede . 17 87
Tofrgbladede 30 92




Den stadige variasjon av vannstanden er en gkologisk faktor av stor
betydning for plante— og dyrelivet i vassdragene. Karakteristisk for
vegetasjonen er f.eks. den tydelige ancrdning av arter og plantesamfunn

i adskilte soner pd forskjellige nivaer.

Figur L viser hovedsoncr av vegetasjon 1 elver og innsjger. Denne

sonesjon er fgrst og fremst betinget av de ulike arters resistens mot
tgrrlegzing pd den ene side og neddykking pé den ennen. Det er ikke
bare vannstandsvekslingenes vériasjonsbredde som er av betydning, men

ogsd varigheten av bestemte vannstander.

I nordisk ¢kologisk litteratur er det vanligvis regnet med tre hoved-

soner i overgangen fra land til venn:

1) Gecbicntsonen, som bare unntaksvis kommer undeXY vann,

f.eks., ved flom o.1l.

2) Aufibiontsonen, som avvekslende ligger under vann eller

blir tgrrlagt.

3) Fuhydrobiontsoncn, som normelt hele Siden ligger under

vann.

Av figur L fremgir hvorledes de ulike plantesamfunn vokser i bestente
soner, avhengig av vannstandens verighet. I den geoblionte sone er det
planteslag som skal ha fuktighet, men som ikke t8ler & vere helt under

vann i lengre tid.

Deretter fglger i den emfibionte sonen planter som skal ha mye fuktighet
og gierne vokser med rgttene nedsenket 1 vann det meste av tiden, men
som samtidig md ha formeringsorganene tgrre, i det minste i bestgvnings-—

og fr¢modningsperioden.

Under denne sonen kommer den euhydrobicnte sone, eller sonen med de
egentlige vennplantene. @verst i denne sone vil det vere planteslag

v

som tiler en korbtere tids tgrrlegging i de mest vannfattige periodenc.

Lengre ned, under det nivéd der det stadig finnes venn, er planter som

alltid m& ha i det minste rotsystemet under vann. .



Geobiont-
sone

Ampnibiontsone Euhydrobiontsone

Antall arter

Vétmarksplanter Kortskuddsplanter Langskuddsptlanter

Algesamfunn

16 - / <16 Gronnalger
14 / L / T Bldgrénn-
12 =12 : =12 alger
10 / T 10 /' T10 <elal
g ( < g / < g : : . Kiselalger
4 4 A4 i
2 : : 2 : 21 j‘

24 681012141 1820 2468101216182 24 6 810121 161820

Areal(m?) Areal{m?) Areal(m?)

Fig. 4. Vegetasjonsforhold i Nitelva, Akershus.
Forklaring, se tekst,
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Anfibiontsonen kan videre deles inn i hydroamfibiontscnen, som ligger

under vann mer enn 50% av tiden, og gecamfibiontsonen, som er tgrrlagt

mer enn 50% av tiden. Hele amfibiontsonens utstrekning blir gjerne
regnet til det cwrdde som i lgpet av aret er under vann mellom 30 og
350 dggn. Denne inndeling gir en forholdsvis dekkende beskrivelse for

asjonen som er i vassdragene.

I elver som stort sett har store vannstandsvekslinger, bidrar flere
forhold til & begrense brukbarheten av denne enkle soneinndeling.

Blant onnet er prbfilens utforming av betydning for sonasjonen. En slok
profil vil virke til & dra vegetasjonsgrensene ut fra hverandre. En
liten vannstandssenkning, som 1 en bratt profil ville ha vart gdeleggende

for lite resistente arter, vil i en slak profil virke mindre kraftig.

Slike forhold veksler raskt pd de wlike strekninger av elvelgpet.

NOEN MILJOFAKTORYR OG DERES BETYDNING FOR VEGETASJON I VASSDRAG

Det ble nevnt at den ofte utpregede sonasjon nman fixne* i vegsdrag,

i store trekk lar seg f@re tilbake til vennstands eks inger.

En utstrakt amfibiontsone gir f.eks. gode muligheter for rik forekomst
av "pusleplante'-elementet 1 akvatisk vegetasjon. Denne gruppen som
vanligvis betegnes isoetider eller dvergonfifyter, utmerker seg ved
storbtilpasningsevne i1 skiftends vannstand. Mange av artene er ett-
érige og konkurransesvake., De danner raski forskjellige land- og vann—
modifikasjoner. Flere arter, som f.cks. evjesolcie (Ramunculus reptans)
og tignngras (Littorella uniflora), blomstrer og setter frukt bare ved
landmodifikasjoner. Andre arter, bl.a. sylblad (Subularia aquatica) og
evjebrodd (Limosella cquatica), har undervannsblomster med god frg-
setting., Elver med stort nedbgrfelt og relativt langvarige flomperioder,
som f.eks. Glédma, kan f& en sardeles rikt utviklet VQgetasjon av slike

sméplanter.

Graden av tilpasning til ned&fhklng resp. t@¥rrilegging varierer sterkt
fra art til art. fTerresiriske arter uten spesielt gienncmluftningsvev

skades raskt ved vedvarende neddykking, idet dnalngnn blir anazercb.
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Andre terrestriske arter med utviklet lufltevev téler neddykking av
basalpartiet, men ved fullstendig neddykking reduseres fotosyntese-~
ektiviteten betydelig. VAatmarksplenter som takrgr (Phragnites communis )
og sjgsivaks (Scirpus lacustris), hor vel utviklet gjenncnluftningsvev

2 h}

med et rotsystem som kan énde 1 nesten oksygenfritt nmiljg.

Vannplantene stoppsr vanligvis veksten p& senhgsten og danner over-

vintringsorganer som kan vere rotstokker, rctknoller, turicner eller

-

nt
andre onrdannede skuddspisser. De vegetative skudd rétner vanligvis
fullstendig bort. Overvintringsorganene er oftest svart motstands-

- .

dyktige mot frost og direkie innefrysing 1 is, om de ikke blir tdrrlagt

under dvaleperioden. Tgrrlagbe overvintringsorganer drepes lett av

frest, men kaen be*kyttﬁv av et tilstrelkelipg lag sng. Ettdrige kort-—

 skuddsplanter overvintrer i frgstadiet og téler sterk frostpévirkning.
Isens virkning pd vennvegetasjonen er hovedsakelipg av mekanisk art.

En kr“f*\g iserosjon vil kunne fjerne alle overvintr

de som ligger dypest 1 bunnsedimentene. Det kan
issjikt i bunnen, som river de flerarige plantenes rotsystemcr i stykker.
Ved flom fjernes vanligvis de lgsrevne skudd- og rotsystemor som ikke

lenger har en forankring med rgtter.

I.et uregulert vassdrag har vintermfncedene stort sett den minste vann-
fﬁringcn: Vannstanden er pa sitt laveste. Iserosjon gjdr seg da
gjeldende over relativt store omrader. Kombinasjonen av frostpivirkning
og iserosjon P2 de tgrrlogte deler av amfibiontsonen er en viktig gho-—
logisk hindring for flerférige arter, og wmuliggj#r en effektiv kolonisa-—
sjon av den erosive sonen. De smd, etidrige kortskuddsplanter er under
slike betingelser langt mer konkurransedyktige. Minst bergrt av isero-
sjon og frostpivirkning er undervannsvegetasjonen. Bare pd grunner
partier ken isercsjon gigre seg gjeldende og hindre forekomst av slike

arter.

Isforholdenes virkning kan kort swmmeres opp slik:
1) I uregulerte vassdrag med lav vintervannstand, er isforholdene
en viktig gkologisk faktor som er bestemmende for forekomst

og utbredelse av askvetisk vegetasjon.



2) Under slike betingelser er ettdrige kortskuddsplanter i en
konkurransemessig gunstig stilling i forhold til flerdrige
arter ned lett sdrbare overvintringsorganer.

3) Undervennsvegctasjonen vil vere relativt lite pavirket av

isforholdene, unntatt pd grunne partier.

ﬂll"d;orﬂngz zer og uivikling av vegetasjon

ersglelser av reguleringsvirkninger pé

O

Det er bare gjort sparscime un

vegetasjon 1 norske vessdrag. In undersgkelse fra Hurdalssjden belyser

vegetasjonsforandringer ved innsjgreguleringer. Ifglge konkl s joner fra
Hurdelssjden er det smé piviselige skader, selv on reguleringen kan ha

nedfgrt enkelte forskyvoinger i vegetasjonssemrensetningen. Hurdals-<
 sjden representerte en "aild" repuleringstype, og innsjgen 1 seg selv

o

ar s& spesielle naturforhold at observasjoner her ikke uten vidcre

a3

kan overfgres til endre lokalitetex

Otras ¢vre del, ble

[N

Ved en under scékelse av den hgyere vegetasjonen

det pavist radikalt endrede vegetasjensforhold som en direkte fglge

He

av endret vanus andgvekzlln§ og vannfgring. Otre represcnterer en
vanlig reguleringstype med sterkt gret vintervennfgring (ber 320%

over en S0-4rs periode). Det er szrlig flerdrige undervemnsplanter

av arter som krypsiv (Juncus bulbosus) og flotgras (Sparganium angusti-
folium) som har utviklet masseforckomst og gitt opphav til praktiske

ulemper ‘knyttet til begroing.

Gj¢lsjg, Marker (@stfeld), viser intercssante igjengroingsforhold
betinget av nedtapping og gi#dsling fra jordbruksavrenning. Innsjden
her relativt f& av de arter som antes & indikere cutrofe forhold. Den
ble nedteppet cmkring.Z m i 1850-8rene. Den omfattende igjengroingen

fikk fgrst betydning etter nedtappingen. Dette er i samsvar med

observasjoner {ra nedtappede svenske sjger. I 1966 var anszlegsvis
cmkring helvparten av innsjgens overflate dekket av planter. Det vaer
elvesnelle (Eguisetun fluviatile) com preget igjengroingsonradene.
Smal dunkjevie (Typha angustifolia) o myrkongle (Calla palustris)
var stedvis ogsd av betydning. Vannvegetasjonen avsluttes mot land
av brede starr-belter (Covex sp.) med stor bicwmasse. Av kvantitativ
betydning vor flytebladsvegetasjon med stor ngkkerose (Nymphaea alba),
pul ngkkercse (Muphar luteum) og venlig tjgnnaks (Pot:onogeton natons).

c .

snidde stgrst ubtvikling i 8pne renuer 1 de

e
=
&

Undervannsvepetesjon op
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Fig. 5. Igjengroing med vann- og vatmarksplanter gj¢r
seg gjeldende i elveavsnitt og innsjger i
vassdragene. Gj¢dslingspidvirkning og
reguleringsinngrep virker sammen og medf¢rer
¢ket forekomst av he¢yere vegetasjom.
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tette engene av elvesnelle. En vanlig art ver smitjgnnaks (Potamogeton
pustllus ), som kunne fylle opp deler av innsjden. Kortskuddsélanter
forekom sparsomt 1 Gjglsjgd, vesentlig pi strandpartier som ble brukt
til beitemark. Korsevjeblom (Flatine hydropiper) ver den eneste
kortskuddplante med rik utvikling.
Forekomsten av vasspest (Flodea canadensis) i Jarenvetnet pd Hadeland
har tiltrukket seg betydelig interesse pd grunn av den chksplosive ut-

vikling som bestanden har gjennomgdit. Introduksjcnen til Jarenvetnet

.

t
har skjoedd omkrin 066, Ved undersgkelser i1 1967 fantes vasspeszt
[ - *

[
ol

spredt ul over et stort omr réde et sgrlipge bassenget. Arten var da
kommet inn i en stebiliserings g i

1908 cukring det meste av Javenvetnet. Vasspest—bestzndene gikk ut
til omleg 3,5 m dyp, og fylite flere steder opp vanuet fra bunn til
overflate. BRiomassen av vasspest er vanskelig & méle péd grunn av
artens voksemite, men 18 antakelig mellem 500 og 100C g tgrrvekt pr.
mg. Kelsiumkarbonatutfellinger utgjorde omkring 25% av brutto tere-
vekt. Til sammenlikning kan nevnes st hgfyeste tidligere kjente bio-

masse for vannvegetasjon i Norge ver 280 g tZrrvekt pr. m©. Tra
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undersghelser 1 Nitelve (Romerike) er hgyeste biomas
2 5
tgrrvekt pr. m~ for elvesnelle (Dgutsctuwn fluviatil
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vegetasjon har i Nitelva mindre bicmasse.

Jarenvatnet hadde tidligere en rik med forekomst av

en reckke tJ#‘."“:~artqr (Potanogeton spp. ). Forekensten av blank-—
tignneks (P. lucenc) og butt~tjgnnaks (P. cbiveifolivs) gikk sterkt
tilbake i tidsrommet 1967 -~ 19G8, noe som kan settes i sammenheng

med konkurranse fra vasspest. Flytebladsvegetssjonen Torandret seg
lite i samme tidsrom. Den frodige utviklingen av vasspest fort-

satte sommeren 1969. Vasspest vokser rundi hele Jarenvatnet g

danner tette bestander ut til 4 m dyp. Enkeltplanter glr san nsynlipgvis

enda dypere. Luker i utbredelsen ble L{ylilt fra 1968 1969, Vass-

pest har vel ni oppniédd maksima2l populasjonstetthet i Jarenvatnet,

Det meste av andre undervannsarter er utkonkurrert. Blanktjgnnaks
(Potamogeton lucens) var den encste submerse art foruten vasspest
1 1969, og forekom bare pd en lokalitet med noen T8 individer. Til

og med det meste av flytebladsvegetasjonen var forsvunnet
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REGULERIHGSVIRKNIRGER OG BEGROING

De forskjellige reguleringstyper forandrer mgnsterct for vannstandsveks— -
linger og iserosjon, ved 81d n sv kjemiske og fysiske fakteorer i vennmassene.
Ved generelle belraktninger com de enkelte vegetasjonselementers utholdenhet
mot tgrrlegeing, neddykking, frost og iserosjon kan mzn danne seg et bilde
av en regulerings innflytelsc pd begroingsforhold. Det er forsgksvis stilt

sammen resultater fra en slik anslyse i skjemaet nedenfor. Spesielle bio-

. .

ed
logiske og hydrologiske forhold vil modifiscre flv elsen p& hver lokalitet.

Mulige sammenhengser mellom veculeringstyps of vegetasionsendrinser.

Sannsynlige ve
24

Steinct-grove

Vassdrag med liten eller Hosesan tArie—
ubetydelis vannfgring sonm resistente arter., Utvikling av smdkratt

ey [y 5 2
fglge av overfgring &v med ullike busker og trer.

venn til sonet nedbgrfelt.; Lelrc _og_en

2 4 m s nd . e en 3 e . " ey ek PR S SR VRO SR .
Vatnmarksvegelasjon er resistent ¢g hon ekoistere!

i 8revis. Den kan £ sterkt gket forckomst.

Uregelmessig, periodevis dlet vennfgring hindrer
oo [39-) & 29

-

Vagsdrag regulert til Floummens spylenéde Virkninger er redusert, g
kraftutbygeing, med gket Pket vintervannfyring og paiglgende svakere %
vintervannigring og isdannelse kan gi érsak til sterkt gket fore- %
dém.ede fiomtOpper. komst av undervannsvegetasjon. Messeutvikling
av alpger 1 vegelasjonsperioden. g

Mapasinreguleringer, hgy i Reguleringsheyden og lekale biologiske for— ;
sommervaennstand og sterk é hold evpj¢gr skadevirkningene, men vanligvis %
nedtapping i vinter-— % vil det m2dfgre nermest utryddelse av hgyere !
halvéret. § vegetasjon. Alger ken 4 stor forekomst. :
Magasiner med uregelmessig | Her vil det bli st¢rst skade Tfor under-— |

w

tapping &ret rundt. vannsvegetasjon. Andre crupper kan

(')
o]

PDUOUR——

te
ogsid gdelegges eller sterkt desimeres.

ki

Delvis nedtapping av Nedtapping av sjger fgrer vanligvis til en

innsjder. sterkt akselercrt igjengroingsproscss, der hgy-—

.

vokste planter domincrer vegetasjonsbvildet.

eyt e e e
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AVSLUTNING

Konklusjonen pé& de undersgkelser som hittil er utfygrt og sammenholdt
med opplysninger om tilsvarende problemer i andre land, sarlig
Sverige, er at vassdregsendringer som regulering ne medfgrer, har
direkte betydning for.utformingen av organismesamfunnene., Del er
slétt fast at en utjevning av vannfgringen som har f¢rt til mindre
vannstandsvariasjoner, har gket veksten av fastsittende vegetasjon.
Det kan ikke med sikkerhet sies hvordsn den totale produksjon har
endret scg, men konkurranseforholdet mellom organismer i samfunnene
er influert og har resultert i masseforekomst av enkelte arter.
Ersaken til dette er at miljgforholdene er blitt gunstigere for vekst
og utvikling av disse organismer. Undersgkelsene har vist at de

nye temperaturvariasicner som reguleringene fgrer til, har en
betydelig effekt. Spesielt vil et vermere vintervann med mindre
fysiske pékjenninger fra is fgre til at visse organismer trives

bedre.

Undersgkelsene har gitt en oversikt over de planter som mengdemessig
dominerer begroingene i regulerte vassdrog i Norge oz som har vert
&rsak til forskjellige praktiske ulemper.

-

.

I det videre arbeid vil undersgkelsene konsentreres om kventifisering
&v begroingsproblemet og gf inn i en forklarende fase.

-



