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INNLEDNING

A/S Nordisk Aluminiumindustri i Holmestrand er pdlagt & behandle pro-
sessvann fgr det slippes ut i Holmestrandsfjorden. "Norsk institutt

for vaﬁnforskning (NIVA) er i den forbindelse engasjert av bedriften
for & undersgke i hvilken utstrekning sjgvann kan benyttes sammen med

hydratkalk for behandling av surt prosessavligpsvann.

Bedriften har to produksjonssteder; det ene n&r sjgen i Holmestrand og
det andre pd Vesthgy ca. 2 km fra hovedfabrikken 1 Holmestrand.

T Holmestrand foretas beising og eloksering av aluminiumvarer, og pro-
sessavligpsvannet vil inneholde svovelsyre, salpetersyre og natriumhyd-
roksyd. P& Vesthgy foretas kontinuerlig eloksering av brede aluminium-
bénd, og prosessavligpsvannet har et hgyt innhold av svovelsyre. Det er
behandlingen av dette sure prosessavligpsvannet med hgyt aluminium- og

sulfatinnhold som denne rapporten gjelder.

Ngytralisering med sjgvann i et renseanlegg har savidt vites tidligere
ikke vert benyttet her i landet. I litteraturen er det heller ixke

sett publikasjoner hvor denne 1gsning er vurdert.

Denne rapporten omfatter de viktigste resultatene fra laboratoriefor-
sgkene som er gjort med prgver av avlgpsvann fra bedriften. Utfellings-
hastigheten og restinnhold av sluminium er undersgkt ved tilsetning av
nydratkalk og sjgvann. Det er ogsé foretatt noen enkle flotasjonsfor-

sgk.
BAKGRUNN FOR & BENYTTE SJOVANNSTILSETNING

Sjgvenn er svakt alkalisk og pH er vanligvis i omrddet 8,1-8,3 for sjg-
vann som er i likevekt med luft. Sjgvann kan derfor benyttes for ngy-
tralisering av sure komponenter, men har ikke f&tt noen bred anvend-
else da de ngdvendige sjgvannsmengdene som regel blir meget store.
Kjemikaliemengdene som trengs for ngytralisering av surt avlgpsvann,
kan imidlertid reduseres ved en eventuell sjgvannstilsetning. Dette er
hovedgrunnen til at sjgvann er vurdert for behandling av surt prosess-

avligpsvann,



Ngytralisasjon av svovelsurt avlgpsvann med kalk kan fgre til utfelling
av gips (CaSOh. 2H20), og ved gkende sulfatinnhold gker denne gipsut-
fellingen. Ved behandling av prosessavlgpsvann fra Vesthdy fdrer dette
+il at de samlede slammengder som mi deponeres, blir meget store (600~
800 mS/ér som 30% TS). Ved ngytralisasjon med kaustik sods (NaOH) vil
det kun dannes aluminiumholdig slam. Kaustik soda er kostbar og kjemi-
kalieutgiftene vil derfor vare meget hgye (i heldigste fall kr. 200-
300.000,- pr. &r) sammenlignet med kjemikalieutgiftene for ngytraliser-
ing med hydratkalk. Det var derfor aktuelt ) undersgke utfelling av
aluminium og de produserte slammengder ved ngytralisering med sjgvann

og hydratkalk.

TIDLIGERE UNDERSZKELSER

NIVA har tidligere utfgrt noen laboratorieforsgk for & undersgke utfel-
lingen av aluminium ved sjgvannsngytralisering av surt prosessavigpsvann
fra A/S Nordisk Aluminiumindustri. Avlgpsvannet som da ble undersgkt,
inneholdt mindre syre enn det som kan forventes 1 prosessavlgpsvannet
fra Vesthgy. Det var derfor tilstrekkelig & bare benytte sjgvann for
ngytralisering. De dannede fnokker av aluminiumhydroksyd sedimenterte
imidlertid meget langsomt (NIVA-rapport 0-90/Th : "Bistsnd vedrgrende
industriutslipp fra A/S Nordisk Aluminiumindustri, Holmestrand. Labora-
torieforsgk for utfelling av aluminium ved sjgvannsngytralisering.”

6. oktober 197h).

EKSPERIMENTELT

Forsgkene er utfgrt i laboratoriet ved romtemperatur (ZO—ZSOC). Sig-
vannet som er benyttet, er tatt fra 4O m dyp ved Drgbak. Hydratkalken

er levert av Mjgndalen Kelkfabrikk A/S.

4.1 Prgver av forventede utslipp

Prgvene som er lagt til grunn for forsgkene, er preparert av Nordisk
Aluminiumindustri A/S. Disse prgvene (5 stk.) representerer de frem-
tidige prosessavlgpsvanntyper som kan forekomme fra Vesthgy i 1976
(+abell 1).



Prgvene bestdr av skyllevann fra svovelsure eloksalbad og inneholder

svovelsyre og opplgst aluminiumsulfat i varierende mengder.

Tabell 1. Sammensetning til prgver.

Prgvenr. I 1T 11T Iv v
Burhetsgrad pH 1,35 1,4 1,65 1,75 1,5
Aluminium, mg Al/1 Lok 390 170 205 380
Sulfat, mg SOh/l 6800 5300 2600 2100 4100

Usikkerheten i sulfa%verdiene er her forholdsvis stor.

L.2 Ngytralisering med sjgvann.

Titrering av sjgvann med avlgpsvann viste at det mitte tilsettes fra

53 1 til 140 1 med sjgvann pr. liter avlgpsvann for & f& pH 6,0 1
blandingene. Ngytralisering med bare sjgvann vil fgre til at de totale
vannmengdene som skal behandles, blir meget store. Derfor vil det an-

tagelig vare ngdvendig & tilsette kalk e.l. i tillegg til sjgvann.

4.3 Tilsetning av hydratkalk.

Porsjoner av hver av de fem prgvene ble tilsatt hydratkalk, og ngdven-—
dig tilsetning av hydratkalk for & f& pH 3,0, 5,0 og 6,0 ble testemt
(tabell 2).

Tabell 2. Mengde hydratkalk pr. liter avlgpsvann for 8 f4 pH 3,0, 5,0

og 6,0 i blandingene.

Prgve nr. I 1T 11T v v
Gram hydret- pH 3,0 5,3 4,2 1,9 1,k 3,1
kalk pr. liter pH 5,0 7,4 5,8 2,5 2,1 L,5

preve pH 6,0 N 5,9 2,6 2,2 4.6

Forskjellen i ngdvendig mengde hydratkalk for justering av pH fra 3,0
til 6,0 er wltsd i omrddet 0,7 g/1 til 2,4 g/1 og er stgrst for de sur-

este prgvene.



L.L Tilsetning av sjgvann og hydratkalk.

Systemet som undersgkes bestdr av tre variable, dvs. mengdene av avlgps-
vann, hydratkalk og sjgvann, og hver variabel har innvirkning pd lgs-
ningens pH-verdi. Ved & holde to av disse variable konstant, f.eks.
mengde avlgpsvann og sjgvann, kan den tredje variable, mengde hydrat-
kalk, varieres. Det er da mulig & komme frem til de ngdvendige til-
setninger av sjgvenn og hydratkalk pr. liter avlgpsvann for & f4 den

ngdvendige pH i blandingen.

P& dette trinn i forsgkene ble det valgt & tilsette hydratkalk til av-
lgpsvann fgr sjgvann inntil pH 2,0 og pH 3,0. Det viste seg senere at
denne fremgangsmdte var noe tungvint og gav dessuten forskjellige resul-
tater for utfellingshastigheten av aluminium enn omvendt tilsetnings-

rekkefglge.

Det ble ikke satt noen béstemt grense for volum sjgvann pr. liter avlgps-
vann, men ved hydratkalktilsetning inntil pH 2,0 syntes sjgvannsvolumene
4 bli for store. Hver av de fem typene avlgpsvann ble derfor tilsatt
hydratkalk inntil pH 3,0 for & f& redusert sjgvannstilsetningen. Volum-
ene sjgvann som da mitte tilsettes for & f& pH 6,0, ble bestemt ved

titrering av sjgvann med pH-justert avligpsvann (tabell 3).

Tabell 3. Ngdvendig mengde sjgvann pr. liter avigpsvenn for & f& pH 6,0,
ndr hydratkalk er tilsatt inntil pH 3,0.

Prgve nr. I IT I1T v v

Liter sjgvann pr. 37 30 13,5 13,5 31
liter avlgpsvann

Tilsetning av hydratkalk til pH 3,0 fgrer til at sjgvannstilsetningen
kan reduseres til ca. 1/4. For & unngd & behandle altfor store vann-
mengder i renseanlegget kan det vare ngdvendig & tilsette mer hydrat-
kalk enn mengden som tilsvarer pH 3,0 ved behandling av prosessavlgps-

vann med hdvest svovelsyreinnhold.



4,5 Undersgkelse av sedimenteringshastighet

Sedimenteringshastigheten av aluminiumhydroksyd ble undersgkt i et 1 m
langt sylinderisk rgr med diameter 0,13 m og volum ca. 12 1. Prgver for
analyse av aluminium ble tappet av rgret i forskjellige hgyder. Rgret
er utstyrt med rgreverk som benyttes for blanding og flokkulering. Ved
4 undersgke restkonsentrasjonene av aluminium som funksjon av sedimen-
teringstiden kan man & et inntrykk av hvor raskt partiklene av alu-
miniumhydroksyd synker. Prgver ble tatt ut pé& dypene 0,1, 0,5 og 0,9 m
unntatt ved ngytralisering med hydratkalk da prgvene ikke kunne tas ut
fra alle dypene pd grunn av slam. Forsgkene viste at det gjennomsnitt-
lige Al-innhold var ca. 0,2 mg Al/l hgyere pd 0,5 m enn pé 0,1 m og ca.
0,6 mg AL/l hgyere pd 0,9 m enn pd 0,1 m. Resultatene nedenfor refe-

rerer til prgver tatt ut fra 0,1 m.

Ved ngytralisering av prgve med sjgvann uten andre tilsetninger viste
det seg at partiklene sedimenterte langsomi. Etter 4 timers sedimen-—
tering {pH 6,0) var aluminiumsinnholdet bare redusert med ca. 64% for
prgve V. Dette er i samsvar med tidligeré resultater, og det er derfor

ngdvendig med kjemikalietilsetning.

Sedimenteringshastigheten ble undersgkt i prgvene III og V ved tilset-
ning av hydratkalk inntil pH 3,0 og sjgvannstilsetning inntil pi 6,0.
Dette resulterte i noe raskere sedimentering enn bare sjgvannstilset-
ning (prgve V). Aluminiuminnholdet var redusert med 83% for prgve III
og 79% for prgve V etter L timers sedimentering. Blandforholdene mellom

avligpsvann og sjgvann var da 1/13,5 for prgve III og 1/31 for prgve V.

Hydratkalk ble i de forannevnte sedimenteringsforsgkene tilsatt prgvene
fgr sjgvannet. Det viste seg imidlertid i neste forsgk at tilsetnings-—
rekkefglgen var av stor betydning for sedimenteringen. Ved tilsetning
av hydratkalk etter at sjgvann var tilsatt prgven sank partiklene be-
tydelig raskere enn ved omvendt tilsetningsrekkefglge. Etter 2 timers
sedimentering med prgve III var aluminiumsinnholdet redusert med 88% og
etter L timer var det redusert med 92%; restinnholdet av aluminium var
da 1,0 mg Al/l. Blandingsforholdet mellom avlgpsvann og sjgvann var
1/13.5 og doseringen av hydratkalk tilsvarte 1,9 g/1 prgve.



Forsgk med ren kalsiumhydroksyd og sjgvannstilsetning i forholdet 1/13,5
til prgve I1 gav omtrent'samme resultat som ved tilsetning av hydratkalk.

Ngytralisering bare med hydratkalk resulterte i rask utfelling av alu-
miniumhydroksyd og gips. Aluminiuminnholdet var med prgve I etter 1,

2 og L timers sedimentering (pH 6,0) redusert til henholdsvis 99%, 99,5%
og 99,9% av oprinnelig mengde, og det tilsvarende restinnhold av alumi-
nium var fra 3,7 mg Al/1 til 0,5 mg Al/l. Det utfelte slammet opptok

et meget stort volum og slamvolumets andel av det totale vannvolum ble

m&lt som funksjon av tiden (Tabell L).

Tabell 4. Slamvolum som funksjon av sedimenteringstid.

Sedimenteringstid (timer) 3 1 2 L 20

Slamvolum, % av
totalt volum T 54 30 20 17

Ftter en sedimenteringstid p& 1 time opptok altsd det utfelte slammet

over halvparten av det totale volum.

Sedimenteringshastigheten ble undersgkt med et fitall av prgvene, men
tilsvarende forsgk vil etter alt 4 dgmme gi nar de samme resultater

fordi prgvene har lignende sammensetning.

L.6  Jartest

Utfellingen av aluminium ble undersgkt mer i detalj ved & benytte Jar-—
test-utstyr. Dette bestdr av 6 stk. 1 liters begerglass med tilhgrende
rgreverk. 1 alle forsgkene ble sjgvann tilsatt prgvene fgr hydratkalk.
Etter tilsetning av sjgvann og hydratkalk (oppslemmet 1gsning) ble prgvene
omrgrt, fgrst i 2 min ved 100 rpm, deretter flokkulering i 10 min ved

15 rpm. Etter henstand i 1-4 timer ble det tatt prgver for analyse

av restinnhold av aluminium.

Utfellingen ble fgrst undersgkt ved forskjellige pH-verdier ved &

variere blandingsforholdet mellom prgve- 0g sjgvennsvolum, Resul-



tatene er vist i tabell 5. Doseringen av hydratkalk tilsvarte

4,2 g/1 for prgve II og 1,9 g/l for prgve III.

Tabell 5. Restinnhold av aluminium etter 1 og 2 timers sedimentering

ved varierende sjgvannstilsetning (jartest).

Prgve Blandforhold pH Restinnhold mg Al/1 % Reduksjon
nr. Prgve/sjgvann 1 time 2 timer 1 time 2 timer
II 1/27 6,5 1,03 0,98 85 86
II 1/18 6,1 1,33 1,25 86 88
II 1/15 5,9 1,88 1,60 85 88
II 1/10 5,5 2,80 - 8L -
III 1/33 6,0 1,55 1,10 87 91
IIT  1/28 5.8 2,10 1,85 85 87

Restinnholdet av aluminium er her mellom 1 og 2 mg Al/l ved pH nar
6,0. Forskjellen mellom 1 og 2 timers sedimentering er forholdsvis
liten; inntil 0,5 mg Al/l. Resultatene tyder pd at den beste pH-

verdien for utfellingen er nzr pH 6,0.

Jartest viste at aluminium utfelles i nzr samme grad i de fem prgvetypene
ved ngytralisering med sjgvann og hydratkalk (tabell 6). Restinnholdet
av aluminium er her redusert til under 1 mg Al/1 ved pH 5,8 - 6,0 etter 1
times sedimentering. Dette tilsvarer en reduksjon av opprinnelig alumin-
iummengde p& 93-96%.

Tabell 6. Restinnhold av aluminium etter tilsetning av sjgvann og

nydratkalk og 1 times sedimentering.

Prgve Blandforh. Hydrat— Opprinnelig Restinnhold % Reduk-
. pH mg Al/1 sjon

nr. Prgve/sjgv. kalk g/l mg Al/l 1 time 1 time
I 1/37 5,3 11,5 5,9 0,81 93
II 1/30 L2 12,9 5,85 0,93 93
IIT  1/13,5 1,9 12,6 5,85 0,70 ok
Iv 1/13,5 1,5 15,2 6,0 0,60 96

v 1/31 3,1 12,6 5,8 0,85 93
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Mengde hydratkalk som her ble tilsatt de enkelte prgvene tilsvarer
pH 3,0. Sjgvann ble imidlertid tilsatt fgr hydratkalk i blandfor-
hold fra 13,5 til 37 liter sjgvann pr. liter avlgpsvann, pH-verdiene

i blandingene var da i omrédet 5,8-6,0.

Analyser av aluminiuminnholdet i disse prgvene etter 2 og L timers
sedimentering tydet péd at det ikke var noen ytterligere reduksjon av
aluminiuminnholdet. Resultatene antyder derfor at en sedimenteringstid
pd mer enn 1 time ikke gir vesentlig stgrre utfelling av aluminiumhyd~

roksyd.

Sammenligning av utfellingen av aluminiumhydroksyd med natriumhyd-
roksyd og hydratkalk viste at restinnholdet av aluminium var omtrent
det samme ved begge typer kjemikalier. Sjgvann ble i begge tilfellene
tilsatt prgvene fgr kjemikaliene. Nar natriumhydroksyd brukes istedet
for hydratkalk unngés gipsutfelling, og hensikten med tilsetning av

sjgvann vil da vere at kjemikaliemengden kan reduseres.

3

L.,7 Flotasjon

Flotasjon av partikuleart stoff er et alternativ til sedimentering.,
Teknisk sett er imidlertid et flotasjonsanlegg mer komplisert. Ved
flotasjon bringes partiklene £il overflaten ved hjelp av luftbobler

som fester seg til partiklene, Og slammet kan skrapes av overflaten.
Vanskeligheten ved flotasjonsforsgk er ofte & f& dannet luftbobler som
ikke knuser fnokkene av f.eks. aluminiumhydroksyd, og det kreves derfor

spesiallaget utstyr.

Det ble utfgrt noen meget enkle flotasjonsforsgk med utstyr som ikke
var spesielt godt egnet. Prgvene ble fgrst tilsatt sjgvann og hydrat—
kalk, og etter flokkulering med jartest-utstyr ble prgvene tilfgrt
luftmettet vann (b4 kg/cme, 10-15% av totale volum). Ved trykkreduk-
sjonen ble luftboblene frigjort og partikulert aluminiumhydroksyd flo-—
terte. Etter at luftboblene var steget til overflaten, dvs. 5-10 min
etter trykkvannet var tilsatt, ble prgver utpippetert for analyse av

restinnholdet av aluminium (tabell T).
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Tabell [. Restinnhold av aluminium etter flotasjon.

Prgve Blandforh. Opprinnelig Restinnhold % Reduksjon
nr. Prgve/Sjiév. mg Al/1 pH mg Al/1 ’

I 1/37 11,5 5,9 L,5 61

II 1/30 12,9 5,9 L,2 67

111 1/13,5 12,6 5,9 3,2 75

v 1/13,5 15,2 5,9 L7 €69

\ 1/31 12,6 6,0 3,7 71

Flotasjonsforsgk med tilsetning av natriumhydroksyd i stedet for hyd-
ratkalk gav tilsvarende resultat, dvs. restinnhold av aluminium pd
3-5 mg Al/1. Forsgkene kan tyde p& at flotasjon gir dédrligere rense-

. o o+ s R .
effekt enn sedimentering. Det ma imidlertid ikke legges stor vext pa

Q

isse resultatene. Et spesialbygget flotasjonsanlegg ville sanusynlig-

vis gitt tetydelig bedre resultater.

SLAMMENGDER MED 0OG UTEN SJ@VANNSTILSETNING

Det ble preparert to forskjellige prgver av prévetype II for sammenlig—
ning av de utfelte slammengder med og uten sjgvannstilsetning. Prﬁ&e A
ble kun tilsatt hydratkalk (pH 6,0); B ble tilsatt sjgvann (plandforhold
1/1L4) og hydratkalk (pH 6,0). Etter omrgring og flokkulering med jartest—
utstyret og henstand i 24 timer, ble prgvene filtrert og bunnfallet ble
tgrket ved 110°%¢ og veid. Det ble benyttet Whatman GF/C filtre ved fil-
treringen, og denne type filter benyttes for bestemmelse av suspendert
stoff i vann. Det kan antas at svert lite partikler av alumimiunhydrok-
syd eller gips passerer filtret ved filtreringen. De innveide mengdene
etter tgrking ved 110%C representerer derfor den totale mengde partiku-
lert stoff som 100% tgrrstoff (TS). Tgrrstoffmengdene beregnet pr. liter

avlgpsvann av prgve 1I var:

A (Hydratkalk) : 9,6 g/1
B (Sjgvann + hydratkalk) : 1,2 g/l

Slemmet som utfelles vil inneholde mer enn 90% vann og er derfor volumi-

dst. For & f& et mdl for denne produserte slammengden ble tgrrstoffmeng-



den veid etter filtrering og tgrking. De innveide tgrrstoffmengdene
skulle derfor gi et visst inntrykk av slamproduksjonen i gram pr. liter

prosessavlgpsvann.

Resultatene tyder pd at den produserte slammengden er betydelig.mindre

ved tilsetning av sjgvann. Tgrrstoffmengdene er redusert til ca. &ttende-
parten ved tilsetning av sjgvann ; plandforhold 1/1L og hydratkalk til

pH 6,0 sammenlignet med bare tilsetning av hydratkalk. Arsaken til dette
er antagelig at lgselighetsproduktet for kalsiumsulfat ikke overskrides
ved tilsetning av sjgvann. Verdien for det molare lgselighetsproduktet
for kalsiumsulfat er 1,95 . 107" vea 10°%. Sjgvann inneholder ca.

2,65 g SOh/l og 0,4 g Ca/l. For beregning av de maksimale sulfat- og
kalsiumkonsentrasjoner mé disse konsentrasjonene korrigeres for sjgvannets
hgye ioneinnhold. Slike beregninger er her ikke foretatt, men det antas
at dette er forklaringen til at gipsutfellingen vil reduseres ved sjg-

vannstilsetningen.

KONKLUSJON

Utfellingen av aluminium er undersgkt i fem typer avlgpsvann ved ngy-—
tralisering med sjgvann og hydratkalk. Prgvene som er lagh til grunn
for forsgkene, representerer de forventede typer prosessavligpsvenn fra
bedriftens kontinuerlige eloksering med svovelsyre av aluminiumbénd Pé
Vesthgy. Aluminiuminnhcldet i prgvene varierte fra 420 til 170 mg Al/1

og pH-verdiene var i omrddet 1,35 - 1.7.

Bakgrunnen for & benytte sj¢vann for ngytralisering i tillegg til hyd-
ratkalk var at kjemikaliemengdene kan reduseres og at slammengdene anta-—

gelig ville bli mindre.

Forsgkene viste at ngytralisering bare med sjgvann fgrte til store
vannvolum. Dessuten sedimenterte aluminiurhydroksyd meget langsomt.

Det var derfor ngdvendig med kjemikalietilsetning i tillegg til sjgvann.
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Tilsetning av sjgvann til avlgpsvannet fgr hydratkalk gav raskest sedi-
mentering av aluminiumhydroksyd. Doseringen av hydratkalk bgr derfor fore-
gd etter innblanding av sjgvann.

Ngytralisering bare med hydratkalk til pH 6,0 krever tilsetninger i om-
r8det 2,2 - 7,7 g hydratkalk pr. liter prgve for de fem typene avlgps-—
vann. Ved tilsetning av sjgvann til avlgpsvann i blandforhold 1/14-

1/37 mellom avlgpsvann og sjgvann kan tilsetningene reduseres til 1,k

til 5,9 g hydratklak pr. liter prgve for de fem prgvetypene (pH 6,0).

Ved ngytralisering av de sureste typene prosessavlgpsvann kan det veare
ngdvendig med stgrre dosering av hydratkalk for & unngd for store vann-

volumer.

Ved jartest ble aluminiuminnholdet i de fem typene avligpsvann redusert
med inntil 93-96% etter 1 times sedimentering. De tilsvarende aluminium—
konsentrasjoner var fra 0,6 - 1,0 mg Al/1 ved pH nar 6,C og volumforhold
mellom avlgpsvann og sj¢§ann i omrddet 1/14 - 1/37. Ytterligere sedi-
mentering 1 2 og L4 timer gav ingen vesentlig bedre utfelling av parti-
kulert aluminiumhydroksyd. Hydratkalk ble da tilsatt avligpsvann i form

av en oppslemmet lgsning etter at sjgvann var tilsatt.

Mengden hyratkalk for ngytraliseringen kan antagelig reduseres med ca.

1 kg pr. m3 avlgpsvann. Dette avhenger av mengden sjgvann som tilsettes.

lammengdene som dannes ved ngytralisering med sjgvann og hydratkalk,
synes & vzre betyelig mindre enn ved ngytralisering bare med hydratkalk
idet gipsutfellingen reduseres. Forsgkene tydet pé at slemmengden bereg-
net som 100% tgrrstoff ble redusert til ca. &ttendeparten ved sjgvannstil-
setning. Ved ngytralisering bare med hydratkalk vil det utfelte slammet
oppta en stor del av det totale vannvolumet, og volumet av utfelt slam

ble milttil 54% av det totale vannvolum etter én times sedimentering.

Med bakgrunn i de utfgrte laboratorieforsgkene kan det vare aktuelt a
benytte sjgvennstilsetning i tillegg til kjemikalier for behandling av
surt prosessavlgpsvann. Forsgkene er utfgrt under betingelser som er

valgt p& skjgnn. Fellingsbetingelsene som er valgt, kan derfor betrak-
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tes som orienterende eksempler pé de resultater som oppnés under gitte
betingelser. Et forsgksanlegg vil i stgrre grad klarlegge de optimale
betingelser og vil kunne gl bedre holdepunkter for é avgjgre om sjg-

vannstilsetning er en teknisk/gkonomisk gunstig 1gsning for behandling

av prosessavigpsvann.



