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INNLEDHING

T henhold til vedtak i Kristiansand miljgvernrdd 29. april 197k {(god-
kjent i Kristiansand formannskap 29. mai 197Lk) ble Norsk institutt for
vannforskning (NIVA) anmodet om 5 foreta en undersgkelse av industriut-

slippene i Kristiansand kommune.

Undersgkelsen har hatt til hensikt & fremskaffe en oversikt over foru-

rensningstilfgrslene fra industrien til fjordomrédene ved Kristiansand.

Det er for mange formdl av stor betydning & kjenne de industrielle ut-
slipp i et omrdde. Det kan som eksempler nevnes planlegging og priori-
tering av forurensningsbegrensende tiltak, drift av kloakknett og

renseanlegg samt oppklaring av akutte forurensningssituasjoner.

En registrering av industriutslivpp som er tilstrekkelig detaljert
for disse form8l, er en langsiktig oppgave som forutsetter et lokalt
engas jement i form av ajourfgring av innsamlede data. Det kan videre

bli aktuelt & kontrollere datamaterialet ved mé&linger i avigpssystemene.

Denne rapporten er ment & danne et utgangspunki for et slikt arbeid
samtidig som den i grove trekk gir et bilde av ndvzrende utslipp

fra industrien.

Tallmaterialet i rapporten bygger pd opplysninger fra bedriftene

samt p& erfaringstall fra litteratur og undersgkelser ved sammenliknbare
bedrifter. Tallene som er gjengitt er derfor beheftet med usikkerhet

og gir bare omtrentlige utslippsmengder. Uislipp utenfor kommunegrensene
er ikke vurdert og tilfgrsler herfra, fgrst og fremst fra Otra, vil

komme i tillegg til de oppgitte utslippsmengder.

Innsamlingen av datamaterialet har foregétt i samerbeid med Kristiansand

kommune .

Vi vil rette en spesiell takk til arkivar Anders Ege, Ingenigrvesenet,

som har deltatt i datainnsamlingen og bidratt med opplysninger om



avlgpssystemer og utslippsforhold.

I forbindelse med undersgkelsen ble fglgende bedrif@er besgkt:

Agder Samslakteri, Hennig-Olsens Iskremfabrikk, S¢grlandets Krom-

& Fornikling, Agder Meieri, Elkem-Spigerverket A/S - Fiskaa Verk,

Lumber Co A/S - Henry Johansen, Falconbridge Nikkelverk A/S,
Christiansands Brygegeri A/S, Kongsgdrd Garveri A/S, Anton M. Ringgen A/S,
Fedrelandsvennen, Sgrlandsvaskeriet A/S, Sentralsykehuset i Kristiansand
S, Kristiansands Mek. Verksted A/S, Tinnheia vaskeri, Steens Klisje &
Offset A/S, Freyasdal Fabrikker A/L, NSB- Jernbaneverkstedet.

En rekke andre bedrifter 1 kommunen ble kontaktet over telefon.

Opplysninger om ledningssystem og vannforbruk registrert ved kommunens

vannmdlere, har dannet grunnlaget for flere av beregningene.

[

Resipienten har vi valgt & inndele i 3 omréder. Vestre havn, Zstre

havn og Topdalsfjorden, se figur 1.
GENERELL BESKRIVELSE AV FORURENSNINGSTILFORSLER

Hovedtypene av forurensninger i vassdrag og fjorder er i denne rapporten

inndelt i fire kategorier:

1. Organiske stoffer som lager problemer ved sin nedbrytning i

vannforekomstene.
2. Plantenzringsstoffer som medfgrer gkt produksjon i vannforekomstene.

3. Stoffer som kan tenkes & medfgre giftvirkninger, (tungmetaller,

pesticider oc.a.).
L, Fysiske pévirkninger (varmtvannsutslipp, slamtransport).

Som regel vil det vare en kombinasjon av to eller flere av disse

forurensningstyper som gjgr seg gjeldende.



Fig. 1

Kristiansands resipienter
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2.1 Organisk stoff og plantenzringsstoffer (nitrogen og fosfor)

Tilfdrslene av organisk materiale er angiti som biokjemisk oksygen
forbruk'(BOFT), og angir den mengde oksygen som medéér ved den bio-
logiske nedbrytning av det tilfgrte organiske materiale under standardi-
serte laboratoriebetingelser. Indeksen T, 1 BOFT, refererer til at

milingene omfatter en nedbrytningsperiode pad T ddgn.

Dersom en resipient tilfgres organisk nedbrytbart materiale i en

slik grad at forbruket av oksygen blir stgrre enn tilfgrslene, vil
vannmassenes innhold av oksygen gradvis forbrukes. Ved lave oksygen-—
innhold kan ikke lenger det naturlige organismesamfunn eksistere. Nar
alt oksygen er forbruki dannes giftige forbindelser som f.eks. hydro-

gensulfid (forriétnelse).

Utslipp av nitrogen 6g fosforforbindelser gir gjgdselsvirkning i vann

pa tilsvarende mdte som péd land.

Neringssaltenes virkning i resipienten vil bl.a. vzre avhengig av N~ og
P-forbindelsenes tilstandsform, og fglgelig er det vanskelig & finne

enkle relasjoner mellom utslipp og forurensningsvirkning.

I denne rapporten er utslippene av P- og N-forbindelser angitt som
vektien av fosfor og nitrogen (elementvekt), uavhengig av i hvilken form

de slippes ut.

gkede konsentrasjoner av nzringssalter i en vannforekomst kan fgre +il
masseoppblomstring av alger. Den organiske stoffmengde disse algene ut-—
gjgr, vil pévirke vannmassen pid samme mite som et utslipp av organisk
stoff. I tillegg vil masseforekomst av alger bl.a. gi synlig pévirkning.
Dette siste har szrlig interesse i omrdder med bading og annet frilufts-

1liv.



2.2 Tungmetaller, sterke syrer og baser, olje og tungt nedbrytbare

organiske stoffer

Virkningen av slike stoffer kan vere forskjellig péd ulike organisme-
typer og avhenger av konsentrasjonene i resipienten. I konsentrasjoner
over en viss grense vil det inntre akutte giftvirkninger f.eks. i form

av fiskedgd.

Tungmetaller som sglv, kopper og sink har fgrst og fremst akutt virk-
ning allerede i konsentrasjonen under 0,1 mg/l i resipienten. Andre
metaller som bly, kvikksglv og kadmium kan i visse sammenhenger axku-

muleres i organismer og konsentreres i nzringskjeder.

Slike akkumulerbare tungmetaller kan hsa betydning allerede i konsentra-

sjoner nede pé& mikrogramnivd (ug).

Ogs& enkelte organiske forbindelser som brytes langsomt ned i naturen
kan skkumuleres i organismer og konsentreres i nzringskjeder. Denne
undersgkelsen har ikke pdvist at slike stoffer slippes ut i serlige

mengder til vann i Kristiansandomrédet.

Syrer og baser vil ved stgrre utslipp kunne gi lokale skadevirkninger.
Sjgvann har imidlertid stor evne til & ngytralisere slike utslipp, og
eventuelle skader har vansligvis begrenset omfang. Utslipp av syrer og
baser samtidig fra en bedrift kan medfgre en viss ngytralisasjon. I
rapporten er utslippene av syre og base for sammenlikningens skyld
omregnet til henholdsvis konsentrert svovelsyre (HQSOh) og natrium-
nydroksyd (NaOH).

INDUSTRIUTSLIPFP

3.1 Produksjon av neringsmidler

Bedriftstypene innenfor nzringsmiddelindustrien har utslipp som domi-
neres av organisk stoff og nzringssalter. Avlgpsvannet inneholder

stort sett de samme komponenter som husholdningsavlgpsvann selv om



mengdeforholdet mellom komponentene kan vare forskjellig.

I denne rapporten er utslippene fra fglgende bedrifier beregnet:
Agder merieri, Hennig-Olsens Iskremfabrikk, Agder Samslakteri,

Anton M. Ringgen A/S, Christiansands Bryggeri A/S, Peel Potetforedling.
En del av bedriftene har angitt utslippsmengder i sgknad om utslipps-—
tillatelse. For gvrig har vi forsgkt & vurdere utslippene ut fra

litteraturbeskrivelser og milinger foretatt i liknende bedrifter.

Det henvises til referansene nr. (1), (2), (3), (L), (5) og (6).

Resultatene av beregningene er framstilt i tabell 3.1.

Tabell 3.1 Utslipp fra n=ringsmiddelindustrien.

Utslipp . Vestre fAstre Topdalsfjord | Sum
havn havn
BOF., (tonn 0/4&r) 179 5 184
To .P (tonn/&r) 2,7 2,7
Tot.N (tonn/&r) 10 10
Syre (tonn/&r)™ 1 1
Base (tonn/&r)™™ 50 50
Synt. vaskem. (tonn/&r) 7 T

X Omregnet til tonn konsentrert svovelsyre (HZSOM)
xx  Omregnet til tonn natriumhydroksyd (NaOH)

3.2 Produksjon av tekstil- og lzrvarer

Ved tekstilfabrikkene foregdr det forskjellige delprosesser som
vasking, bleking og ferging. Disse prosessene har avlgpsvann med
forskjellig sammensetning (7). Det er derfor vanskelig & beregne
utslippene p& teoretisk grunnlag. Tallgrunnlaget for beregningene av

utslipp fra Hgie Fabrikker A/S er oppgitt av fabrikken.
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Avlgpsvann fra garverier har et hgyt innhold av lgste og suspenderte

organiske og uorgeniske stoffer. Utslippené har ofte sterkt varierende

sammensetning og veksler mellom sterkt surt og sterkt alkalisk

reaksjon. Ved kromgarving vil avlgpsvaennet kunne inneholde kromsalter

(9). Uislippene fra Kongsgdrd garveri er beregnet ut fra opplysninger

fra bedriften, basert pd produksjonen i 1973.

Tabell 3.2 Utslipp fra tekstilfabfikker og garverier.

Utslipp Vestre fstre Topdalsfjord | Sum
havn havn
BOF, (tonn 0/&r) 23 6 29
Tot. P (tonn/&r) 0,5 0,5
Tot. N (tonn/&r) L L
Syre (tonn/&r) 28 28
Base (tonn/&r) 122 122
Olje og olje-
produkter (tonn/&r) 114% 115"
Fargestoff (tonn/&r) 5 T
Part. uorg. (tonn/&r) 27 10 37
Lgst org. (tonn/&r) 28 1k L2
Part. org. (tonn/&r) 2
Sulfat (tonn/ér) 8
Krom Cr (tonn/&r) 0,3 0,3
Garvestoff (tonn/&r) 30 30
Karboksymetyllcellulose
(tonn/ar) ' 2L 24
Emuls joner 2 2

X Utslippene er fra hgsten 1974 redusert i forhold til oppgitt verdi.

3.3 Produksjon av trevarer

Bedriftene innenfor denne industrigruppe bestér i Kristiansand av

sagbruk, hgvlerier og finérfabrikker. Ved Boen bruk er det installert

renseanlegg for rgykgass som medfgrer utslipp til vann. Ved Kjgita
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Sagbruk og Hgvleri og Otterdalen Interessentskao I/S er det impregnerings-
anlegg. Normalt skal det ikke komme noe utslipp fra disse. Anleggene
opererer imidlertid med gifiige vasker og det kan muligens oppstd akutt
forurensning ved uhell. Fra Finérproduks jonsanlegget ved Lumber Co A/S

vil 1lim bli fgrt til avlgpssystemet i forbindelse med rengjdring.

Forurensningsbidraget fra denne industribransje er antatt & vzre ber

skjedent og det er ikke foretatt ytierligere beregninger.

3.4 Grafisk produksjon - Fotograferingsvirksomhet

Fra tradisjonell klisjeframstilling (sinkplater) forekommer utslipp
av salpetersyre, sink og olje. P& grunn av overgang til offsett-trykk

har produksjonen av sinkplateklisjeer avtatt sterkt.

Framstillingen av offsettrykkplater skjer ved fotomekaniske metoder.
Forbruket av fotografisk filmmeteriell er relativt stort i xlisjé-

anstalter og aviser som benytter offset.

Offsettrykkplatene bestir som oftest av aluminium som er belagt med
meget tynne overflatesjikt. Disse sjiktene kan inneholder krom-

forbindelser fra 1 til 10% (10).

Fotografisk film og papir inneholder sglvforbindelser. Sglvinnholdet

er szrlig hgyt i rgntgenfilm. Man kan regne med at ca. 250 g sglv blir
tilfgrt avlgpsvannet ved framkalling av 100 m2 vanlig film. For rgnigen-
film er utslippene ca. 500 g sglv pr. 100 m2 film. Fremksllere er
vanligvis alkaliske med hovedbestanddel metolhydrokinon, mens fiksér-
lgsningen vanligvis er sur. Den vesentlige bestanddel i fiksérldsningen

er vanligvis natriumtiosulfat.

Ved Sentralsykehuset i Kristiensand S, som har et relativt stort forbruk

av rgntgenfilm, er det innstallert gjenvinningsanlegg for sglv.

Alle avisene i Kristiansand blir trykket i offset.
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Tabell 3.4 Utslipp fra grafisk produksjon og fotograferingsvirksomhet.

Utslipp Vestre Pstre Topdalsfjord| Sum

Navn havn

Fremkaller (tonn/ar)” 3 25 28
Fiks. (tonn/ar)* L L1 5
Syre (tonn/&r) 0,1 0,1
Sgiv Ag (tonn/ér) 0,01 0,006 0,016
Sink Zn (tonn/dr) 0,1 0,1

b'e Vekt av bruksferdig ldsning.

3.5 Produksjon av kjemisk-tekniske produkter

I denne bransje har vi registrert bare 1 bedrift: Freyasdal fabrikker,
som hovedsakelig framstiller sépe og vaskemidler. Utsliposmengdene

er oppgitt av fabrikken.

Tabell 3.5 Utslipp fra kjemisk-ieknisk industri.

Utslipp Vestre Bstre Topdalsfjord | Sum

havn havn

Glyserol (tonn/&r)
Base {(tonn/&r) 2 2

3.6 Produksjon av kjemiske révarer og metaller

Innenfor denne gruppe har fglgende bedrifter tatt med: .
Elkem Spigerverket;ﬁ/s Fiskaa Verk og Falconbridge Nikkelverk A/S.

Fiskasa Verk har stort sett tdrr produksion. I et av r@vkrenseanleggene

benyttes vann til vasking. Dettie fdres til en sedimenteringsdam.
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Falconbridge Nikkeverk A/S benytter véte prosesser si sin produksjon og
dette medfgrer utslipp til fjorden. Avlgpsvannet blir analysert ved
bedriften. Tallene som gjengis i denne rapporten baserer seg pd mdlinger
i 1973.

Tabell 3.6 Utslipp fra produksjon av kjemiske révarer og metaller.

3.7

Verkstedproduksjon, herunder galvaniske bedrifter.

Utslipp Vestre Ostre Topdalsfjord | Sum
havn havn
Kobber Cu (tonn/&r) T1 71
Jern Fe (tonn/&r) 1153 1153
Sink Zn (tonn/&r) 0,3 0,3
Arsen As (tonn/&r) 161 161
Nikkel Ni (tonn/&r) 158 158
Kobolt (tonn/ar) 7 7
Bly Pb (tonn/&r) 36 36
Selen Se (tonn/&r) 2,5 2,5
Syre (tonn/&r) 1332 1332
Base (tonn/ar) 213 213
H,BO, (tonn/ar) 870 870
NSO (tonn/&r) 350 350
Na, SO, (tonn/4r) 7600 7600
Na,,CO_+NaHCO, (tonn/&r) |L369 4369
NaOCl (tonn/&r) 800 820
Dimethylanilin (tonn/&r) 9 9
Triisococtylamin (tonn/ar 1,5 1,5
 Tributylfosfat (tonn/&r)| 800 800

Innenfor verkstedproduksjonen er det de galvaniske prosesser som
bidrar med det stgrste forurensningsutslipp. For ¢gvrig md det regnes
med at olje og forskjellige hjelpestoffer kan fgres til avlgps~—
systemet i forbindelse med rengjgring eller ved uhell. Det er ikke
gjort forsgk pé & angi stgrrelsen pd disse tilfeldige bidrag i denne

rapporten.
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Ved KMV og Jernbaneverkstedet forglr det reparasjonsabreider som
medfgrer vask av maskiner. Det er venskelig 4 ansld utslippene fra
vaskeprosessen fra disse bedrifter, og forurensniﬁgsbidraget er derfor

ikke tett med i denne rapporten.

Det er én stprre galvanisk bedrift i Kristiansand: Sgrlandets Krom &
Fornikling a/s. Denne bedriften har installert avgiftnings- og renseanlegg

for avigpsvannetl.

Tabell 3.7 Utslipp fra galvanisk industri.

Utslipp Vestre Fstre Topdalsfjord | Sum
havn havn

Kobber Cu (tonn/&r) 2,009 0,009

Krom Cr (tonn/&r) 6,0058 0,0058

Nikkel Ni (tonn/&r) 0,018 0,018

Sink Zn (tonn/&r) 0,0003 0,0003

Jern Fe (tonn/&r) 0,018 0,018

3.8 Bensinutsalg og reparasjonsverksteder

Avlgpsvannet fra bensinstasjoner og bilverksteder karakteriseres ved

innhold av olje og emulgerings—, dispergerings- og oljelgsende middel.
Det antas midlere konsentrasjon pd 500 mg olje og oljeprodukter pr.

liter avlgpsvann for norske bensinstasjoner (11). Utslippene er

beregnet ut fra denne konsentrasjon og stasjonens vannforbruk.

Tabell 3.8 Utslipp fra bensinutsalg og reparasjonsverksieder.

Utslipp Vestre fatre Topdalsfjord  Sum

havn havn

Olje og oljeprodukter
(tonn/&r) 3k 18 52
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3.9 Vaskeri- og renserivirksomhet

Arbeidsmetodene ved vaskerier er i prinsippet det samme som ved
vanlig privatvask med veskemaskiner. Forbruk av vaskemiddel pr. kg
gy varierer meget med typen tgy som vaskes, type vaskemaskin og

vannets hérdhet.

Det foreligger f& mdlinger av vaskeriavlgpsvann. Vi har gdtt ut fra
f#lgende konsentrasjoner: BOF7 130 mg O/1, total nitrogen L mg N/1
og total fosfor 1 mg P/1. (7).

Vannforbruket ved de forskjellige vaskerier er registrert pé vannmilere.

Tabell 3.9 Utslipp fra vaskerier.

Utslipp _ Vestre @stre Topdalsfjord | Sum
havn havn

BOF7 (tonn 0/&r) 7,2 6,3 13,5

Tot.P (tonn/&r) 0,1 0,1 0,2

Tot.N (tonn/é&r) 0,2 0,2 0,4

3,10 Overflateavrenning

Erfaringer har vist at overflateavrenningen fra byomréder kan inneholde
relativt store mengder forurensninger. Viktige bidrag til disse til-
fgrslene er bl.a.: brekkasje i forbindelse med lasting og lossing,
veitrafikk, sgppel og avfall etc. Videre vil tgrre utslipp i form av
stgv og partikler ved spyling eller regnskyll leti bli fgrt til avlgps-—
systemet. Det refereres til undersgkelse som er utfgrt i Stockholm (12).
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Tabell 3.10.1 Beregnet forurensningsmengde (kg/ha &r) fra forskjellige
typer bebyggelse (Stockholm).

Omréade BOFT Tot P Tot N Olje .
Trafikkplass

¢ = 0,8 100 0,2 5,1 36
Rekkehus

$ = 0,2 1L 0,0k 1,k 0,1
Boligblokker

¢ = 0,6 43 0,16 3,L5 2,b4

Overvann fra trafikerte omrdder vil inneholde varierende mengder bly.
Undersgkelser som er utfgrt av Chalmers tekniska hggskola, Ggteborg,
viser en midlere verdi pd ca. 1,2 kg Pb/ha &r for trafikerte byomrider
(13).

Vi har antatt at tettbygde og sterkt trafikkerte omrédder med avrenning
til Vestre havn har et areal pd ca. 250 ha. Tilsvarende areal med
avrenning til Jstre havn har vi satt til ca. 200 ha. Utslippstallene i
tabell 11 er kommet fram ved & benytte konsentrasjonstall for
trafikkplass med avrenningskoeffisient ¢ = 0,8 og den nevnte blykon-
sentrasjon. (¢ er koeffisient som angir hvor stor del av nedbgren som

renner bort pi overflaten).

Tabell 3.10.2 Tilfgrsel fra overflateavrenning.

Utslipp Vestre fstre Topdalsfjord | Sum
havn havn

BOFT (tonn O/4&r) 25 20 S

Tot—P{tonnPlér)-

Tot.P (tonn/&r) -

Tot.N (tonn/&r) 1 1 2

0lje og oljeprodukter

(tonn/ar) 9 7 16

Bly (Pb) (tonn/&r) 0,300 0,240 0,540
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3.11 Skipstrafikk, lasting og lossing

I et travelt havneomride md man regne med en del forurensningskilder.
Fra bater foretas utslipp i forbindelse med rengjgring og vedlikehold.
Lasting og lossing innebzrer risiko for brekkasje som kan fgre til vann-
forurensning. Forurensninger som fglge av virksomﬁet i havner er lite

kjent, og vi har derfor ikke ansléti stgrrelsen pd dette bidraget.

SAMMENSTILLING OG KONKLUSJON

&

Den utfgrte kartlegging av industriutslipp i Kristiansand er ikke
basert p& nye mdlinger, men bare pd opplysninger fra de enkelte be-
drifter. Paliteligheten av tallene i rapporten er det derfor vanskelig

8 si noe eksakt om.

En naturlig fortsettelse av arbeidet med kartlegging av industriens
utslipp i dette omrddet vil vzre, etter hvert & verifisere de inn-

samlede data ved mdlinger.

Dette kan i fgrste omgang gjdres ved prgvetakinger pd utvalgte punkter
i kloakksystemet og analyse péd komponenter som velges ut etter kjenn-—
skap til de tilknyttede bedrifter. Slikte arbeid blir ofte tidkrevende
og kostbart, men ved et planmessig arbeid kan utgiftene fordeles over
lengre tid. Det vil antekelig vzre hensiktsmessig & bruke automatisk

prgvetakingsutstyr i arbeidet.

Det framgir av kepittel 3 at flere bedriftstyper har utslipp av
organisk stoff og neringssalter. Som nevnt er disse komponentene

ogsé karakieristiske for husholdningsavigpsvann. Det er derfor foretatt
en sammenlikning av utslippsmengdene av industrielt- og kommunalt

avlgpsvann i tabell L.1.

Tabellen visér at industriens utslipp av organisk stoff, fosfor og
nitrogen er betydelige. I forhold til de tilsvarende utslipp fra be-
folkningen er de likevel beskjedne.

Utslippene av tungmetall er framstilt i tabell 4.2, Det bemerkes at

utslippene til Vestre havn er betydelige, og det kan vare grunn $il
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8 fglge opp forholdene i resipienten med undersgkelser. De sigrste til-

fgrsler av tungmetaller kommer fra Falconbridge Nikkelverk A/S.

De registrerte oljeutslippene er samlet i tabell 4.3, Utslippene fra

garveriet er i den senere tid blitt redusert.

Som tidligere nevnt er det bare utslippene innenfor kommunegrensene
som er vurdert. Forurensningene i Otravassdraget vil ogséd ha betydning
for de aktuelle resipientomrdder. I tillegg til de registrerte utslipp
foregér det en del ukontrollerte utslipp som kan skyldes uhell og
driftsforstyrrelser.

Dersom den foreliggende rapport skal anvendes ved vurdering av foru-
rensningshindrende tiltak i Kristiansand, er den fgrst og fremst
ment som et hjelpemiddel i den fgrste fase av et slikt arbeid. Ved
planlegging av konkrete tiltak vil det vare behov for mélinger for &

bestemme kloskkvannets mengde og sammensebning.

KOL/LJA
10.4.1975
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Tabell L.1 Utslipp av organisk stoff og nzringssalter (tonn/ar).

BOF7 Tot. P Tot. N
Omrdde | Industribransje -
Indu-- |Befolk-*|Indu~ |Befolk- | Indu- |Befolk-
stri |ning istri |ning stri |ning
Vestre | Neringsmiddelindustri 179 2,7 10
|havn Vaskerier T 0,1 0,2
Overflateavrenning 25 1,0
Sum 211 922 2,8 31 11,2 148
fistre | Tekstilfabrikasjon 23 0,5 L
havn Vaskerier 6 0,1 0,2
Overflateavrenning 20 1
Sum L9 k29 0,6 1L 5,2 69
Top~— Neringsmiddelindustri 5
dals- | Garveri 6
fijord | Sum 9 538 18 86
Hele
omrided 59T 269 |1889 3,k 63 16,5 303

X Befolkning pr. 1.1.1971.
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Tabell 4.2 Tungmetallutslipp (tonn/ér).
Komponent| Industribransje Vestre @stre |Topdals— | Hele
havn havn . |fjord omradet
Krom Cr Garverier 0,3 0,3
Galvanisk industri 0,006 0,006
Sum 0,005 0,3 0,31
Jern Fe Metallfremstilling 1153 1153
Galvanisk industri 0,018 0,018
Sum 1153 1153
Kobolt Co| Metallfremstilling 7,3 7,3
Nikkel Ni| Metallfremstilling 157,7 157.7
Galvanisk industri 0,018 0,018 |
Sum 158 158
Kobber Cu] Metallfremstilling T1,3 T1,.3
Galvanisk industri 0,009 0,009 .
Sum 71,3 71,3 |
Sink Zn Grafisk industri 0,1 0,1
Metallfremstilling 0.3 0,3 |
Galvanisk industri 0,0003 0,0003!
Sum 0,k 0,4
Selen Se | Metallfremstilling 2,5 2,5
Bglv Ag Grafisk industri 0,016 0,016
Bly Pb Metallfremstilling 36 36
Avrenning 0,30 0,2k 0,54
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Tabell 4.3 Utslipp av olje og oljeprodukter (tomn/8r).

Industribransje Vestre |@stre - | Topdals- | Hele
havn havn fjord omréadet

Tekstilfabrikker og garverier 1 11L* 115%

Bensinstasjoner og reparasjonsverk-—

steder 3k 18 52

Avrenning 25 20 L5

Sum 62 39 11b 215

* Utslippene er fra hgsten 1974 redusert i

forhold til oppgitt verdi.
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