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Forord.

Miljeverndepartementet tok hesten 1973 opp arbeidet
med en landsplan for bruken av vannressursene, i
samsvar med de retningslinjer for slik planlegging

som er trukket opp i St.meld. nr. 27 (1971-72) Om
regionalpolitikken og lands- og landsdelsplanleggingen.
Hovedresultatene av dette arbeidet temkes lagt fram

i lepet av 1975.

Som ledd i planleggingsarbeidet ble en rekke forsknings-
institusjoner engasjert til & foreta utredninger for &
fremskaffe grunnlagsmateriale innen nsrmere definerte
fagomrdder. Da en g&r ut fra at disse utredningene

ogsd vil kunne vare nyttige ved planlegging i fylker

og komﬁuner, har en funnet & ville gjere materialet
offentlig tilgjengelig. Materialet legges fram i en
serie med arbeidsrapporter.

Utredningene er foretatt med sikte p& bestemte formé&l,
0g de er gjennomfort innen meget korte tidsfrister.
Hovedhensikten har vert 4 f4 oversikt over forholdene
pd ulike felter P8 landsbasis og over de regionale
variasjonene. Dette grunnlagsmaterialet gir ikke
ngdvendigvis uttrykk for departementets holdning til
spersmdl som tas opp i rapportene. Departementet vil
senere foreta en sammenfattende vurdering.

Miljeverndepartementet

Oslo i desember 1974
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INNLEDNING

Dette arbeid er utfgrt etter oppdrag fra Miljgverndepartementet med
Statens forurensningstilsyn som hovedansvarlig og med Norsk institutt
for vannforskning som konsulent. Norges industriforbund og en del

bransjeorganisasjoner har vart konsultert i arbeidet.

AIMINNELIGE FORUTSETNINGER

Hensikten med den foreliggende presentasjon av industriens forurensnings-
problemer er:

1. A& gi et vest mulig dekkende kvantitativt uttrykk for industriens
utslipp:

a) Bransjevis for hele landet og

b) Fylkesvis for alle bransjer under ett.

2. A vise industriens behov for investeringer i miljgverntiltak

med den samme oppdeling som i a og b, pkt. 1.

Det var med en gang klart at en detaljert utredning om disse problemer
ikke kunne gjennomfgres innen den begrensede tiden - ca. 6 mlneder -

som var til disposisjon.

Allerede tidlig i arbeidet ble det derfor bestemt at utredningen skulle
konsentreres om de store forurensningskilder og pi& de felter hvor data

var lett tilgjengelig.



Opplysningene er innsamlet i f¢rste halvdel av 1974, og det har vert to

hovedkilder for datamaterialet:

1. ©Sgknadene om utslippstillatelser i SFT's arkiv. Dette gjelder
i fgrste rekke fglgende bransjer, der samtlige bedrifter har
vert pdlagt & sgke:

Treforedlingsindustri

Industri med kjemisk overflatebehandling av metaller
Neringsmiddelindustri (slakterier, meierier, potetindustri,
sildolje- og fiskemelindustri)

Ferrolegeringsindustri.

2. OSpgrreskjemaer som ble sendt til bedrifter som ikke tidligere
hadde sgkt om utslippstillatelse. Det var fgrst og fremst be-
drifter som det ble antatt hadde utslipp av vesentlig betydning,

som ble valgt ut i denne sammenheng.

Av de ca., 200 utsendte skjemaer ble ca. TO% returnert i utfylt stand.
Av disse igjen var det ca. 80 besvarelser som ga meget gode opplysninger
om bedriftens utslipp. Erfaringer fra slike utsendelser her i landet og

i endre land viser at dette var et relativt godt resultat.

Spgrreskjemaene ble formelt utsendt av Miljgverndepartementet, mens NIVA

tok imot besvarelsene og bearbeidet opplysningene.

Som det fremgér av det foregdende har NIVA's arbeid i denne sammenheng i

stor grad vart en systematisering og bearbeiding av data som er innsamlet
av offentlige myndigheter.

Nér det gjelder beregninger av investeringsbehovet, bygger disse pi at

det skal gjiennomfgres tiltak som tilfredsstiller de krav SFT regner

med & stille pd litt lengre sikt, hovedsaklig i perioden 1975-1985.

B&de aktuelle tiltak og det ansldtte investeringsbehov for hver enkelt
bedrift er i hgy grad basert pd interne utredninger fra SFT. Investerings-—

behovet er beregnet pd grunnlag av kroneverdien i 1973 og inkluderer in-

vesteringsavgift.



Det har vert ngdvendig & gjgre store forenklinger ved gjennomfgring av
arbeidet. Materialet dekker bare et utvalg av de mer enn 8000 store
bedrifter som ifglge Statistisk Sentralbyré finnes her i landet. Jfr.
"Industristatistikk 1971", Statistisk Sentralbyré&. Oppgaver over ut-
slippsmengder og produksjonsforhold er ofte s& mangelfulle at forurens-

ningsmengder og investeringsbehov er anslétt skjgnnsmessig.

Mer detaljerte opplysninger om datagrunnlag, beregningsméter o.l. er

gitt ved omtalen av de enkelte bransjer i det f@glgende.

Materialet gir antakelig et brukbart inntrykk av totale utslippsmenger
og investeringsbehov. Veden videre bruk av dataene bgr det legges vekt
pd forbedringer i detaljer bade med hensyn til antall bedrifter som inn-

gdr og utslipp fra enkeltbedrifter.

Datamaterialet er pid mange punkter ufullstendig og ungyaktig. Vi mener

likevel at det kan danne grunnlag for et fremtidig "forurensningsregis-

"

ter" 1 Norge.

Formelle inndelinger som nzringsgruppering, kommunenummerering o.l. er

gjort etter rettningslinjer som benyttes av Statistisk Sentralbyri.

DE ENKELTE NARINGSGRUPPER

3.1 (230 - 290) Bergverksdrift

Forurensningene fra bergverksdrift er fdrst og fremst mineralpartikler
i store kvanta. For enkelte gruver, spesielt kisgruvene, skaper dess—
uten utslipp av surt gruvevann med hgye tungmetallkonsentrasjoner pro-

»
tvlemer.

For denne bransjen er det spesielt bedrifter som driver bryting og ut-

vinning av malm som er tatt med.

For kisgruvene er utslippsmengden beregnet pd grunnlag av foreliggende

data om gruvevann og avgang fra oppredningsverk.



Investeringsbehovet er anslétt ved 4 anta ngytralisering og felling
av tungmetaller i gruvevannet, mens det for avgangen fra flotasjons-
verket ikke er vurdert om det er behov for tiltak. Bakgrunn for
dette er at deponeringsmdten for avgang fra flotasjonsverket i serlig

grad avhenger av lokale forhold.

For andre bergverk er utslippsmengder fra oppredningsverket tatt med.
Investeringsbehovet for tiltak er heller ikke her vurdert. Antydnings—
vis kan investeringsbehovet ved deponering av avgang i gjennomsnitt
anslés til kr. 1.000.000.- for hver gruve med oppredningsverk. Disse
omkostningene er ikke tatt med i beregning av investeringsbehov, idet
det er usikkert i hvilken grad det er behov for endringer i den

ndverende deponeringsméte.

3.2 (311-313) Produksjon av neringsmidler

Alle bedrifter som er tatt med fra denne hovedneringsgruppen, har utslipp
av organisk stoff samt fosfor- og nitrogenforbindelser. En rekke bedrifter

har dessuten utslipp av fett og partikler.

Slakterier og meierier var pdlagt & sgke om utslippstillatelsen innen
31. desember 1973. Potetindustri (Potetmelfabrikker, potetskrellerier
etc.) hadde sgknadsfrist 31. august 1973, og fiskeolje— og fiskemelindustri

var pdlagt & sgke innen 31. januar 197L.

For disse n@ringsundergrupper er opplysningene i utslippssgknadene lagt
til grunn. Smd meierier og slakterier med utslipp mindre enn 100 kg

BOFY/d¢gn er ikke tatt med.

De gvrige neringsgrupper med utslipp av betydning under denne hoved—
gruppen ble antatt & vare:

Konservering av frukt og grgnnsaker, produksjon av fiskevarer samt pro-
duksjon av vegetabilske og animalske oljer. For bedrifter innen disse
grupper er dels opplysninger fra tidligere utslippssgknader og dels opp-

lysninger innhentet ved spgrreskjema, lagt til grunn.



Utslippsmengdene er for praktisk talt samtlige bedrifter anslétt péd grunnlag
av produksjonsdata og antall ansatte. For meierier, slakterier og en del
bedrifter innen potetindustrien var utslipp av organisk stoff angitt ved
BOFT, samt fosforforbindelser oppgitt i s@gknadene. For de gvrige bedrifter
er utslippene ansldtt av NIVA i samrdd med SFT. Det mé antas at det er
relativt stor usikkerhet i utslippstallene, spesielt gjelder dette konser-
vering av frukt og grgnnsaker og produksjon av vegetabilske. og animalske

oljer (6 bedrifter).

For gruppen produksjon av fiskevarer er utslippsmengden ikke angitt, idet
materialet omfatter opplysninger om bare T bedrifter uten noen oppgave
over utslippsmengder. Det finnes et meget stort antall sm& bedrifter

av dette slaget her i landet. Samme antell bedrifter - 7 stk. - er tatt
med nar det gjelder konservering av frukt og grgnnsaker. Ogsi innen denne

neringsgruppe er det relativt mange smébedrifter.

Investeringsbehovet er beregnet pd grunnlag av de krav SFT regner med &

stille til hver enkelt av de registrerte bedrifter.

For slakterier og meierier er disse krav stort sett gitt i brev av henholds-
vis 9. og 20. august 1973 fra Statens vann- og avlgpskontor til aktuelle
bedrifter.

Investeringsbehovet for nzringsgruppen '"Produksjon av olje og fett" er ansldtt
pd grunnlag av krav om interne tiltak. Zventuelle omkostninger for ekstern
behandling av avlgpsvann er derfor ikke medregnet i det angitte beldp

(Tavell 1, s. 16).

For potetbearbeidende industri som inngdr i gruppen '"Produksjon av nzrings-—
midler ellers" er investeringsbehovet ansldtt i samréd med SFT, pé grunnlag
av kunnskap om resipient- og produksjonsforhold. Det samme gjelder nerings-—
gruppene produksjon av fiskevarer samt produksjon av animalske og vegeta-

bilske oljer.

3.3 (313) Produksjon av drikkevarer

Denne nzringshovedgruppe omfatter produksjon av brennevin og vin, brygging av
#1l og produksjon av mineralvann. Hovedkomponenten i avligpsvannet fra slike

bedrifter er organisk stoff. En del alkali fra flaskevask slippes ogsé ut.



Bedrifter med produksjon av vin er ikke representert i datamaterialet.
Potetbrenneriene var pilagt & sgke utslippstillatelse innen 31. august

1973 og dataene fra disse sgknadene er bvenyttet.

Til bryggerier og mineralvannfabrikker ble det sendt ut spgrreskjemser.
I den utstrekning disse er besvart er de oppgitte data lagt til grunn.
For de gvrige bedrifter i denne hovedgruppen er utslippsdata beregnet

pa grunnlag av produksjonsdata og antall ansatte.

For bryggeriene er det etter avtale med SFT, ved beregning av invester-
ingsbehov antatt at det er behov for biologisk rensing, f.eks. ett-
trinns biofilter. For mineralvannfabrikker alene regnes det fore-
lgpig med at det ikke er behov for tiltak ut over interne forbed-
ringer. Beregningene dekker 23 av L9 vedrifter, hvorav de viktigste

antakelipg er med .

3.4 (321) Produksjon av tekstilvarer.

Karakteristisk for utslippene fra en stgrre tekstilvarefabrikk er: store
variasjoner i avlgpsvannets sammensetning, innhold av en rekke spesielle
kjemikalier (fargestoffer, mgllmidler, vaskemidler etc.) samt en rela-

tivt stor belastning med organisk stoff,

Ved sammenstilling av utslippsdata er det lagt vekt pd fglgende para-
metre: ;
Biokjemisk oksygenforbruk, organisk og uorganisk stoff,

syre, base, nitrogen og fosfor.

Utslippstallene er hovedsakelig basert pd data fra de utsendte spgrre -
skjemaer. For enkelte bedrifter er dataene imidlertid anslétt ved

spesifikke utslippstall i forhold til produksjon og antall ansatte.

Ved beregning av investeringsbehov er det antatt at det kreves bio-

~ logisk evt. biologisk/kjemisk behandling av avigpsvann fra stgrre



bedrifter med egen ledning til sj# eller til ferskvann. For utslipp
til kommunale renseanlegg er det regnet med enklere behandling som

f.eks. sedimentering.og utjevningstank.

Antall bedrifter som inngdr i materialet er 2k av 91 orpgitte i Indu-
stristatistikken under n#ringsgruppe 3211 spinning, veving og etterbe-
handling av tekstiler. De viktigste bedrifter under naringshovedgruppe

321 er antakelig dekket i dette materialet.

3.5 (323) Produksjon av ler og skinnvarer.

Bedrifter av interesse i denne sammenheng er fgrst og fremst garverier

og skinnberederier.

Avlgpsvannet fra slike bedrifter inneholder som regel store mengder
organisk stoff og har hgye BOF7 tall. Fra de fleste av disse be-

driftene foregdr det utslipp av treverdig krom, Spesielt for garve-

riene er hgye utslipp av sulfider sammen med hgye organisk stoffutslipp.

Datamaterialet er dels innhentet gjennom de utsendte spgrreskjemaer,

og dels fra sgknader om utslippstillatelse i SFT,
Ved beregning av investeringsbehovet er det antatt at det md benyttes
biologisk/kjemisk rensing p& grunn av avlgpsvannets spesielle sammen-

setning. :

Materialet omfatter 8 bedrifter av et totalt antall péd 22 etter indu-

stristatistikken.

3.6 (341) Treforedling.

Denne hovednzringsgruppe omfatter tresliperier, sulfat- og sulfitt-

cellulosefabrikker, papir- og kartongfabrikker samt fabrikker som pro-

duserer trefiberplater.

Avlgpsvannet fra slike bedrifter er fgrst og fremst karakterisert ved

et stort innhold av oppldst og suspendert organisk stoff.
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For samtlige bedrifter er opplysninger om utslippsmengder hentet fra

sgknader om utslippstillatelse i SFT.

I oversikten over utslippsmengder for denne nzringshovedgruppen er for-
urensningsbelastningen angitt som BOFT for samtlige bedrifter. Totalut-
slipp av organisk stoff uttrykt i tonn materiale pr. ar er derimot ikke

angitt for alle bedrifter. En differensiering mellom fiber (suspendert )
0g opplgst organisk stoff var heller ikke uten videre mulig pd det fore-—

liggende grunnlag.

I forbindelse med sgknadsbehandlingene i SFT er det her gjort relativt
omfattende utredninger béde med hensyn til utslippsmengde, tekniske
tiltak og omkostninger ved slike tiltak. Investeringsbehovet for

bransjen er beregnet pd dette grunnlag, og fglgende hovedrettnings-

linjer er lagt til grunn:

Sulfittcellulosebedrifter: Oppsamling og viderebehandling av
ca. 90% av sulfittaviuten, forbedret barkoppsamling og depo-

nering, samt interne tiltak for reduksjon av fiberutslipp.

Sulfatcellulosebedrifter: Forbedret oppsamling av avlut og interne

tiltak for reduksjon av fiberutslipp.

Tresliperier: Lukking av prosessvannsystem, samt rensing av bark-—

avlgp.
Papirfabrikker: Forbedret intern fibergjennvinning.
For et lite antall bedrifter aktuelt med eksternt renseanlegg for

fjerning av fiber i avlgpsvannet.

Trefiberplateproduksjon: Lukking av prosessavigpsvann og kjemisk
felling.

Materialet dekker samtlige av landets “reforedlingsbedrifter.
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3.7 (351) Produksjon av kjemiske rdvarer

Denne nzringshovedgruppe omfatter flere av landets stgrste bedrifter
og har en meget variert produksjon. Utslipp av forurensningskompo-
nenter er tilsvarende store og varierte, og det har derfor vazrt spesie-

elt vanskelig & gi en fullt ut dekkende oversikt over denne bransjens

utslipp.

Avlgpsvann fra bedrifter innen denne n=ringsgruppe kan inneholde de
fleste tenkelige forurensningskomponenter, og det er vanskelig & gi
noen generell karakteristikk. Organisk stoff, giftstoffer, stoffer
som gir smaksulemper i drikkevann og fisk, fargede stoffer, partikler,
oljer og lgsningsmidler, naringssalter osv. er alle stoffer som kan

finnes i slikt avlgpsvann.

Data om forurensningsmengder er dels tatt fra sgknader i SFT, dels fra

de utsendte spgrreskjemaer.

Aktuelle utslippsbegrensende tiltak er hovedsakelig avtalt muntlig
med SFT for nver enkelt bedrift. Investeringsbehovet er dernest an-—

slatt ut fra disse krav, hovedsakelig pd grunnlag av opplysninger i
SFT,

Datamaterialet dekker 13 bedrifter av ca. 60.

3.8 (352) Produksjon av kjemisk-tekniske produkter.

Denne nzringshovedgruppe har i forurensningshenseende mange likhets-—

punkter med den foregdende nzringsgruppe 351 "Produksjon av kjemiske

2 T
ravarer .

Bransjen har imidlertid flere bedrifter som gjennomgdende er mindre, og
utslippene pr. enhet blir som regel mindre. P& grunn av den store varia-
sjon i bedriftstyper og de mange relativt sm& enheter har det vart van-

skelig & skaffe dats som kan antas & representere nzringsgruppen som
helhet,
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Opplysninger om utslippsmengder er hovedsakelig tatt fra de utsendte
spgrreskjemaer, men for enkelte bedrifter er opplysningene hentet fra

SFT's arkiver.

Ogsé for denne nzringsgruppe er investeringsbehovet anslétt for hver

enkelt bedrift ved konferanse 1 SFT.
Datamaterialet dekker 21 bedrifter av ca. 215.

3.9 (353) Raffinering av jordolje.

Karakteristiske forurensningskomponenter fra oljeraffinerier er bl.a.

olje, sulfider, ammonium og fenoler.

jols

Ved sammenstilling av de innsamlede data er det spesielt lagt vekt pd
f& frem opplysninger om organisk stoffutslipp totalt og som BOF7 samt

olje, fenoler, syre, base og nitrogen.
Alle data er tatt fra de utsendte spgrreskjemaer.

Aktuelle forurensningshindrende tiltak og de ngdvendige investeringer i

denne forbindelse er ansldtt i samrdd med SFT for hvert enkelt olje-

raffineri.

Datamaterialet omfatter landets to bedrifter som driver raffinering

av réolje i stor skala.

3.10 (355) Reparasjon og produksjon av gummi.

Avlgpsvann fra denne industrien er fgrst og fremst karakterisert ved
hgyt organisk stoffinnhold og derfor relativt hgye BOF7 verdier samt
et stort innhold av partikulzrt materiale. Fra spesielle prosesser
innen gruppen kan det forekomme utslipp av sterkt luktende stoffer.
Bare bedrifter med produksjon er tatt med i denne gruppen. Opplys-
ningene om utslippsmengder er dels tatt fra de utsendte spgrreskjemaer

og dels fra sgknader/tillatelser i SFT.
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Aktuelle forurensningshindrende tiltak vil i fgrste rekke vzre sedimen-
tering. Videre kan biologisk rensing komme pd tale, og for enkelte av-
1gp ogsé fjerning av spesielle stoffer. Antatte krav er avtalt med SFT

for hver enkelt bedrift, og investeringsbehovet er anslitt ut fra disse
krav,

Det foreligger opplysninger om 3 bedrifter av de 15 som er oppgitt i
industristatistikken. Blant de bedrifter som er tatt med, finnes imid-

lertid de stgrste og i denne sammenheng antakelig viktigste.

3.11 (361) Produksjon av keramiske produkter.

Denne nzringshovedgruppe omfatter bedrifter som fremstiller teknisk
porselen, annen porselen, fajanse, keramikk etc. Viktigste forurens-
ningskomponent i avlgpsvannet er leirpartikler som i forurensnings-

oversikten (tabell 1 og 2) er angitt som uorganisk stoff.
De mest aktuelle tiltak innen denne bransjen er fjerning av mineralpar-—
tikler ved sedimentering. Investeringsbehov for n=zringshovedgruppen er

anslétt pd dette grunnlag.

Datamaterialet omfatter 6 bedrifter av de islt 10 store bedrifter som

etter industristatistikken finnes i Norge.

3.12 (369) Produksjon av mineralske produkter ellers.

Denne nzringshovedgruppe omfatter: Teglverk, bedrifter med produksjon

av sement og kalk samt betong- og betongvareindustri. Det er under
innsamling av data ikke kommet inn opplysninger om noen bedrifter innen
disse nzringsgrupper. De fleste av bedriftene er antakelig av liten betyd-
ning vannforurensningsmessig. De store sementfabrikkene samt enkelte
fabrikker for bygningsstein md antas & ha utslipp av et slikt omfang

at de er av betydning i denne sammenheng.

Omkostninger for vannrensning som fglge av tiltak mot luftforurensning

fra sementindustri inngér ikke i det angitt belgp.
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3.13 (371) Produksjon av jern, stdl og ferrolegeringer.

Neringsgruppen omfatter jern- og stdlverk samt smelteverk med produk-

sjon av ferrolegeringer som ferrocilisium, ferromangan etc.

Disse bedriftene har stort sett ikke utslipp av forurenset avlgpsvann
hvis de ikke har rgykgassrenseanlegg. Det er derfor bare bedrifter
med slike anlegg som er tatt med ved beregning av utslippsdata og
investeringsbehov. I tiden fremover m3 det imidlertid antas at de
fleste bedrifter av denne kategori blir pdlagt & installere rense-

anlegg pad luftsiden, noe som i mange tilfeller krever tiltak ogsd pa

vannsiden.

Avlgpsvannet fra disse bedriftene inneholder store mengder suspenderte
partikler, i form av oksyder av silisium, jern, mangan og andre metaller.

Dessuten innehclder avligpsvannet en del opplgste salter, bl.a. cyanider.
Aktuelle rensetiltak er anlegg for utfelling og sedimentering av partik-
ler og evt. opplgste tungmetaller samt cyanidavgifting. Investerings-

behovet innen bransjen er anslédtt pd dette grunnlaget i samrad med SFT,

Innen denne hovednzringsgruppen er samtlige bedrifter som har rgykgass—

renseanlegg tatt med.

3.14 (372) Produksjon av ikke-jernholdige metaller.

Nzringsgruppen omfatter aluminiumsverk samt en del bedrifter som frem-
stiller metaller som nikkel, sink, kadmium etc. ved elektrolyse av

vandige opplgsninger (hydrometallurgiske prosesser).

Utslippene av forurenset avlgpsvann fra aluminiumverkene er hovedsake-
lig vann fra gassvaskeanleggene. De fleste verkene benytter sjgvann i
prosessen, og det er relativt store vannmengder som benyttes. I til-
legg til sjgvannets normale saltinnhold inneholder avlgpsvannet noe
fluorid, en del uorganiske partikler, samt tjzrestoffer. Vannet er

dessuten noe surere enn sjgvann,
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Fra de gvrige bedrifter i denne nzringsgruppen er det vanskelig & gi
noen generell karakteristikk, men utslippene av tungmetaller er be-

tydelige.

Aktuelle tiltak er det vanskelig & angi, fordi det kreves tekniske lgs—
ninger som forelgpig er lite utredet. De angitte investeringsbehov er
derfor antatt pd meget usikkert grunnlag. Det er imidlertid klart at

det vil kreves relativt hgye belgp for hver bedrift.

10 bedrifter av et totalt antall pd 56 store bedrifter er tatt med. I
forurensningsmessig sammenheng er det imidlertid stor forskjell péd be-

driftene i denne nzringshovedgruppen, og de fleste bedrifter av betydning

i denne sammenheng er kommet med.

3.15 (381) Produksjon av metallvarer,

Denne naringsgruppen er meget lite ensartet med hensyn til betydningen
som vannforurensningskilde. En spesiell gruppe av bedrifter som gér pé
tvers av den vanlige nzringsgruppering er imidlertid: Bedrifter med
kjemisk overflatebehandling av metaller. Disse bedriftene hér hatt

frist med & sende inn sgknad om utslippstillatelse til SFT innen 30. Jjuni
1972. Alle opplysninger om denne bransjen er derfor hentet fra SFT's ar-
kiver. Et utvalg pd 80-90 av de stgrste bedriftene er tatt med, men de

gvrige bedrifter er antatt & ha liten betydning som forurensningskilde.

For mange bedrifter er saksbehandlingen i SFT ndr det gjelder disse sgk-—
nader, kommet meget langt og tildels ogsé avsluttet. Utdlippsmengdene
er stort sett bedriftenes egne opplysninger. Investeringsbehove: er
beregnet ut fra SFT's krav og dekker omkostninger for rensetiltak og

slamavvanning.

For mange bedrifter er antakelig utslippene 1 dag en del hgyere enn angitt,
men etter hvert vil kravene knyttet til utslippstillatelser fgre til re-
duserte utslipp.
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3,16 Annen industrivirksomhet.

Dette omfatter fgrst og fremst nzringshovedgruppene 382-384, Produksjon
av maskiner, produksjon av elektriske apparater og materiell samt produk-
sjon av transportmidler. Dessuten foreligger det opplysninger om noen

vaskerier (952) og fotolaboratorier (2592).

Det har ikke vert mulig innenfor rammen av dette arbeidet & skaffe om—
fattende opplysninger om disse bedriftstypene. Hittil har de vart vist
relativt liten oppmerksomhet i forurensningssammenheng. De data som er
oppgitt i tabell 1 m& derfor oppfattes som veiledende.for de 8-10 be-

drifter som har besvart spgrreskjema.

SAMMENDRAG OG RESULTATER

Av det foregdende fremgér det at for enkelte nzringsgrupper er datamate-
rialet sé&vidt ufullstendig at det knapt kan anses som representativt.

For enkelte typer av bedrifter foreligger det praktisk talt ikke detal]j-
opplysninger.

Til tross for de tildels store mengler i detaljene mi det likevel antas
at materialet i hovedtrekk gir et rimelig bilde av utslippsmengder og

investeringsbehov.

De foreliggende data er samlet 1 to oversiktstabeller. I tabell 1, side
16, er utslippsdata og investeringsbehov satt opp etter neringsgruppe,

mens det 1 tabell 2, side 17, er gjort en tilsvarende summasjon fylkesvis.

I tabell 1 er det beregnede totalbelgp skjgnnsmessig gket for i noen grad

4 ta hensyn til industri som ikke er registrert.

For hver enkelt bransje er forutsetninger og datagrunnlag beskrevet 1 de
foregéende avsnitt 3.1 - 3.15. Uten referanse til disse forutsetninger
bgr det ikke trekkes vidtgdende slutninger eller anvendes enkeltst&ende

tall for andre formdl enn de som har vert retningsgivende under arbeidet
(pkt. 2).
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I tabellene 1 og 2 (side 16 og 17) er det benyttet en del forkortelser

og betegnelser som krever en narmere omtale.
Alle utslippsmengder er angitt i tonn pr. &r.

Invest. mill. kr. - Investeringsbehov i millioner

kr. (1973), inklusiv investeringsavgift.

BOF stér for biokjemisk oksygenforbruk og er et mdl for vannets
innhold av organisk stoff som kan brytes ned ved biologisk
aktivitet. M&lingen refererer til en T-dggns test. Analyse-
resultater angis i milligram oksygen pr. 1 og BOF er angitt i

tonn oksygen/ar.

For en rekke stoffer er utslippskomponenten angitt ved kjemisk betegnelse.
Utslippene er da beregnet som det 'forurensningsmessig aktive" element
selv om utslippet foregdr som fortindelse. Som eksempel kan nevnes nitro-
gen, der utslippet kan foregéd som nitrat, nitritt eller ammonium, men

alt er oppgitt som nitrogen (N).

De anvendte kjemiske betegnelsene er:

Nitrogen (N), fosfor (P), jern (Fe), Kobber (Cu), sink (Zn), krom (Cr),
mangan (Mn), nikkel (Ni), aluminium (A1), bly (Pb), Kadmium (C4d), cyanid (CN).
Under rubrikken Div. uorg. er det angitt utslipp av spesielle forbindel-

ser av antimon (Sb), arsen (As), kvikksglv (Hg) og sglv (Ag).

Syrer og baser er regnet om slik at syreutslippene er angitt som tonn svo-

velsyre pr. &r, mens baseutslippene er angitt som tonn natronlut pr. &r.

Uorganisk stoff (Uorg.) betegner utslipp av uorganiske stoffer, bdde opp-
1fst og partikulert.

Olje angir bide utslipp av olje og oljeliknende organiske stoffer (opp-
lgsningsmidler etc.). Tallene i tabellen md antas & vzre betydelig for
lave. Olje er sjelden en komponent i bedriftenes prosessavlgpsvann og

er derfor ikke kommet med i det grunnlaget som er benyttet her.
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Oppgavene over fenolutslipp er antakelig betydelig for lave, men pd
grunn av den interesse disse forbindelser har i sammenheng med drikke—

vann og smak pd fisk, er tallene likevel tatt med i egen rubrikk.

Organisk stoff (Org.) betegner utslipp av organiske stoffer, bade opp—

igst og partikulzrt. Denne parameter omfatter fiber, bark, organiske
kjemikalier etc.

Det er vanlig 4 angl en del forurensningsparametre som er sammenlikn-
bare for industrielt og kommunalt avlgpsvann som personekvivalenter.
Slike sammenlikninger er ofte svart ufullstendige, men samtidig illu-
strerende for stgrrelsen av de industrielle utslipp. Det er viktig &
ver oppmerksom p& at personekvivalentbegrepet kun omfatter en forurens-—
ningsparameter av gangen, og ikke sier noe om avlgpsvannets samlede
virkninger. Tabell 3 viser beregnede personekvivalenttall for totale

utslipp fra industri for BOF, fosfor cg nitrogen.

Tabell 3. Industriens utslipp av organisk stoff m&lt som BOF

T

fosfor og nitrogen omregnet til personekvivalenter (p.e.)

BOF7 ’ (75 g O/pers./dggn): 11,1 mill. p.e.
Fosfor (2,5 g P/pers./dggn): 2,2 " "
Nitrogen (12 g %/pers./ddgn): 3,7 " "

VIDEREF@RING AV ARBEIDET

I tillegg til det datasammendraget som finnes i tabellene 1 og 2 (side

16 og 17), er det i forbindelse med dette arbeidet samlet inn mer detal-
jerte opplysninger om mer enn 500 bedrifter. Disse bedriftene er igjen
mer skjgnnsmessig valgt ut fordi de ble antatt & ha spesielt forurensende

utslipp. Et slikt materiale vil vere et meget godt utgangspunkt for a

bygge opp et "forurensningsregister" for norske industribedrifter.

Materialet er forelgpig mangelfullt, men det er systematisk ordnet. Det

kan derfor relativt enkelt overfgres til en EDB-system, slik at det kan



oppdateres regelmessig. Muligheten for & kombinere utslippsdata og tek-

niske informasjoner med mer administrative opplysninger er tilstede.
J P

Ved en lgpende drift av et slikt system bgr det legges arbeid spesielt i
& gjgre datamaterialet mer representativt. For det fgrste bgr det ar-
beides videre med & samle inn opplysninger om utslipp fra enkeltbedrifter
sorn fortsatt mangler. Dessuten er det enkelte bransjer hvor det fore-

lgpig finnes lite opplysninger om utslipp, f.eks. innen verkstedindustri.

En slik viderefgring av arbeidet vil skape et bedre arbeidsgrunnlag for

forurensningstilsyn, forskning.og planleggere.

TRY/ARN/IBO
25/11-197L





