O-9174 PRA 2.6

BEHANDLING AV AVLOPSVANN
FRA NARINGSMIDDELINDUSTRI
I KOMMUNALE RENSEANLEGG

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
BOKS 333 BLINDERN = OSLO3




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Blindern

0-9/7h
PRA 2.6

BEHANDLING AV AVLZPSVANN FRA NARINGSMIDDELINDUSTRI

I KOMMUNALE RENSEANLEGG

Saksbehandler: ingenigr Lasse Berglind

Medarbeidere: tekn.lic, Peter Balmér

cand.real. Rolf Tore Arnesen.

Rapporten avsluttet: Mai 1975.



FORORD
SAMMENDRAG
INNLEDNING
METODIKK

INNHOLDSFORTEGNELSE

4.1 Prgvetaking av avligpsvann ved bedriftene

L.,2 Beskrivelse av det kommunale kloakkvannet

4.3 Utfgrelse av fellingsforsdkene

L.4 Fremstilling av resultatene
BESKRIVELSE AV BEDRIFTENE OG RESULTATER AV FELLINGS-

FORSZKENE

5.1 Slakterier

5.1.1
5.1.2

5.1.3
5.1.4

K/S 0Oslo Kjgttsenter A/S

Resultater av fellingsforsgk med avligpsvann
fra K/S 0Oslo Kjgttsenter A/S

A/L Hedmark og Oppland Slakterier, Hamar
Resultater av fellingsforsgk med avlgpsvann
fra A/L Hedmark og Oppland Slakterier, Hamar

5.2 Melerier

5.2.1
5.2.2

5.2.3
5.2.54

5.3 Frukt-
- 5.3.1
5.3.2

5.3.3
5.3.4

A/I, Hedemarksmeieriet avd. Nes

Resultater av fellingsforsgk med avlgpsvann fra
A/L Hedemarksmeieriet avd. Nes

Lom og Skjék Dampysteri

Resultater av fellingsforsgk med avligpsvann fra
Lom og Skjék Dampysteri

og grgnnsak-konservesfabrikker

A/8 Nora-Sunrose Konservesfabrikker, Brumunddal
Resultater av fellingsforsgk med avlgpsvann fra
A/S Nora-Sunrose Konservesfabrikker, RBrumunddal
A/L Xonservesfabrikken, Lierbyen

Resultater av fellingsforsgk med avlgpsvann fra

A/L Konservesfabrikken, Lierbyen

5.4 Kjgtthermetikk- og ferdigmatfabrikker

S5.h4.1

Stabburet A/S, Fredrikstad

Side:

0 O o -~ =N O WU

10
10
10

10
13

1k
17
17

18
18

21
ok
2k

25
25

28
31
31



5.5

5.4.2 Resultater av fellingsforsgk med avlgpsvann

fra Stabburet A/S

5.4.3 A/S Nestlé-Findus, Larvik

5.4.4 Resultater av fellingsforsgk med avlgpsvann fra

A/S Nestlé-Findus, Larvik

Lillehammer Brenneri A/L og A/S Lillehammer Bryggeri

5.5.1 Lillehammer Brenneri A/L

5.5.2 Resultater av fellingsforsgk med avligpsvann fra

Lillehammer Brenneri A/L

5.5.3 A/S Lillehammer Bryggeri

5.5.4 Resultater av fellingsforsgk med avlgpsvann fra

A/S Lillehammer Bryggeril

6. DISKUSJON

Tabell:
1.

10.

11.

TABELLFORTEGNELSE

Resultater av fellingsforsgk med avigpsvann
Kjgttsenter A/S, Oslo.

Resultater av fellingsforsgk med avigpsvann
Hedmark og Oppland Slakterier, Hamar.
Resultater av fellingsforsgk med avligpsvann
Hedemarksmeieriet avd. Nes.

Resultater av fellingsforsdk med avigpsvann
Lom og Skjék Dampysteri, Lom.

Resultater av fellingsforsdk med avldgpsvann

Resultater av fellingsforsgk med avligpsvann
A/L Konservesfabrikken, Lierbyen.
Resultater av fellingsforsdk med avlgpsvann
Stabburet A/S, Fredrikstad.

Resultater av fellingsforsgk med avligpsvann

A/S4Nes£lé-fihdﬁs; Larvik.

Resultater av fellingsforsgk med avigpsvann
Tillehammer Brenneri A/L, Lillehammer.
Resultater av fellingsforsgk med avlgpsvann
A/S Lillehammer Bryggeri, Lillehammer.

Sammenfatning av fellingsresultatene

fra K/S Oslo

fra A/L

fra A/L

fra

fra

A/S NéréFSuhrose Konservesfébfikker, Brumunddal.

fra

fra

fra

fra

fra

32
35

36
39
39
Lo

Lo

L6

11

15

19

22

26

29

33

37

b1

Lk
L7



Figur:

10.

Prosentvis

FIGURFORTEGNELSE

Prosentvis reduksjon av KOF, BOF
felling av avlgpsvann fra K/S Oszo
blanding med kommunalt kloakkvann.

og totalfosfor ved
Kjgttsenter A/S 1

Prosentvis reduksjon av KOF, BOF. og totalfosfor ved
felling av avligpsvann fra A/L Hegmark og Oppland
Slakterier, Hamar, i blanding med kommunalt kloakkvann.

Prosentvis reduksjon av KOF, BOF., og totalfosfor ved
felling av avlgpsvann fra A/L Hegemarksmeieriet avd.
Nes i blanding med kommunalt kloakkvann.

Prosentvis reduksjon av KOF, BOF7 og totalfosfor ved
felling av avligpsvann fra Lom og Skjék Dampysteri,
Lom, i blanding med kommunalt kloakkvann.

Prosentvis reduksjon av KOF, BOF. og totalfosfor ved
felling av avlgpsvann fra A/S Nora-Sunrose Konserves-—
fabrikker, Brumunddal, 1 blanding med kommunalt kloakk-
vann.

Prosentvis reduksjon av KOF, BOF, og totalfosfor ved
felling av avligpsvann fra A/L Konservesfabrikken, Lier-
byen, i blanding med kommunalt kloakkvann.

reduksjon av KOF, BOFT og totalfosfor wved

felling av
i blanding

Prosentvis
felling av
i blanding

Prosentvis
felling av
i blanding

Prosentvis
felling av
i blanding

avligpsvann fra Stabburet A/S, Fredrikstad,
med kommunalt kloakkvann.

reduksjon av KOF, BOF., og totalfosfor ved

‘avlgpsvann fra A/S Nestlé-Findus, Larvik,

med kommunalt kloakkvann.

reduksjon av KOF, BOF7 og totalfosfor ved
avlgpsvann fra Lillehammer Brenneri A/L
med kommunalt kloakkvann.

reduksjon av KOF, BOF., og totalfosfor ved
avlgpsvann fra A/S Lizlehammer Bryggeri
med kommunalt kloakkvann.

Side:
12

16

20

23

27

30

3

38

L2

L5



FORORD

I brev av 29. juni 1973 sgkte NIVA PRA-komitéen om bevilgning til et
prosjekt som tok sikte pd & undersgke effekten av felling av avlgpsvann
fra neringsmiddelindustri, separat og i blanding med kommunalt kloakk-
vann. I brev av 15. januar 1974 fra PRA-komitéen til NIVA ble insti-
tuttet meddelt at Miljgverndepartementet hadde innvilget sgknaden.

I et programforslag av 16. april 1974 kom NIVA med et opplegg for
undersgkelsen, og den endelige prosjektplanen ble utarbeidet 1 samrad
med Statens forurensningstilsyn (SFT). Utvelgelsen av bedrifter har
bl.a. skjedd i samarbeid med Landbrukets .Bygge- og Rasjonaliserings-—
kontor A/L og Landteknikk A/L.

Blindern, 2. mai 1975

Lasse Berglind



SAMMENDRAG

Det er utfgrt fellingsforsgk med avligpsvann fra slakterier, meierier,
frukt- og grgnnsakkonserves-fabrikker, hermetikk- og ferdigmatfabrikker
og brenneri- og bryggerivirksomhet. Forsgkene er utfgrt med avlgpsvann
separat og 1 blanding med kommunalt kloakkvann. Kalk og Al-sulfat er
benyttet som fellingskjemikalier, og forsgkene er utfgrt etter betin-

gelser som er normale i1 kommunale anlegg.

Forsgkene viser at reduksjonen av organisk stoff og totalfosfor i
avligpsvann fra neringsmiddelindustri var gjennomgiende klart dérligere

etter felling sammenliknet med kommunalt kloakkvann.

Ved felling av blandinger av industriavligpsvann og kommunalt kloakkvann
avtok vanligvis den prosentvise reduksjon av organisk stoff og total-
fosfor i takt med gkende innhold av industriavlgpsvann. I mange
tilfelle var den ventede renseeffekt ennd lavere enn det man skulle
vente ut fra resultatene med kloakk og industriavlgpsvann felt hver

for seg.

Bare smd mengder industriavlgpsvann i kommunalt kloakkvann kan gi en
betydelig gkning av organisk stoff og totalfosfor etter felling. Ved
de fleste forsgkene var det tilstrekkelig med 10% innblanding av
industriavlgpsvann for at KOF og innholdet av totalfosfor gkte med
50% eller mer.

For at avlgpsvann fra nzringsmiddelindustri skal kunne behandles i
kommunale mekanisk/kjemiske anlegg, bgr det ved videre forsgk utprgves
metoder for forbehandling av vannet eller endrede fellingsbetingelser,

slik at renseeffekten blir bedre,



INNLEDNING

Det er vanlig & f@re avlgpsvann fra neringsmiddelindustri til kommunale

kloakkrenseanlegg pad steder hvor slike anlegg finnes.

Mange kommunale renseanlegg som vil bli bygd i de nzrmeste &r, vil vzre
av mekanisk/kjemisk type. Ved mekanisk/kjemisk rensing fjernes i
fgrste rekke fosforforbindelser og partikulzrt organisk stoff. Rense-
effekten ved kjemisk felling av avlgpsvann fra neringsmiddelindustrien,
bdde alene og i blanding med kommunalt kloakkvann, er lite kjent.

S1likt avlgpsvann inneholder ofte mer opplgst stoff enn det som er til-
felle med kommunal kloakk, og slike stoffer fjernes ikke uten videre

ved kjemisk felling.

Formilet med forsgkene har vert & undersgke hvilken rensegrad man kan
vente ved felling ved normale betingelser av slikt vann separat og i
blanding med kommunalt kloakkvann i mekanisk/kjemisk anlegg. Forsgkene,
som har vert av orienterende art, er utfgrt med henholdsvis kalk og
aluminiumsulfat som fellingsmiddel, og kjemikaliedoseringen ble satt
til 5-600 ppm kalsiumhydroksyd og 150 ppm aluminiumsulfat i alle prgvene.
Forsgkene har ikke hatt til hensikt & finne de optimale betingelser for

kjemisk felling av avligpsvann fra nzringsmiddelindustrien.

Det er gjort forsgk med avlgpsvann fra 10 forskjellige bedrifter.
Forsdkene er utfgrt i tidsrommet 6/6-19T7h til 1k/11-197Th.

METODIKK

4,1 Prgvetaking av avligpsvann ved bedriftene

Prgvetakingen av avligpsvann foregikk over én arbeidsdag eller ett skift
ved bedriftene. Det ble samlet opp prgver for hver time ved kontinuer-
lig pumping med peristaltisk pumpe. Ut fra vannforbruket pr. time ble
det av disse laget en proporsjonalprﬁﬁe som var tilnzrmet representativ
for den samlede avlgpsmengde for hele prgvetakingsperioden. Denne

prgven ble benyttet ved fellingsforsgkene. Vannprgvene ble tatt i



hovedavlgpet etter slamavskiller der slik fantes. Ftter prgvetakingens
slutt ble prgvene brakt til NIVA samme dag og lagret natten over 1
kjglerom. Fellingsforsgk ble utfgrt neste dag.

L.2 Beskrivelse av det kommunale kloakkvannet

Kloakkvannet som ble benyttet ved disse forsgkene, var rakloakk fra
Skarpsno kloakkrenseanlegg i Oslo. Prgvetakingen foregikk normalt om
morgenen ca. k1. 0800 samme dag som prgvetakingen ble foretatt ved be-
driftene. Renseanlegget mottar ikke avlgp fra n&ringsmiddelinéustri;
Prgvene ble tatt av inngdende kloakk etter grovristen og lagret i

kjglerom til neste dag.

Analyseresultatene viser at KOF-verdiene for kloakkvannet varierer
mellom 59 og 219 mg 0/1, middelverdien var 153 mg O/1. BOF7~verdiene
varierte mellom 26 og 128 mg 0/1, middelverdien var 77 mg 0/1. Total-
fosforverdiene varierte mellom 2 og 7 mg P/1l, middelverdien var 5 mg P/1.

Suspendert tgrrstoff varierte mellom 12 og 96 mg/l, middelverdien var 61

mg/l.

4.3 Utfgrelse av fellingsforsgkene

Forsgkene er utfgrt med vann som fgrst hadde fatt sedimentere 1 30
minutter. FEtter sedimentering ble den ngdvendige mengde vann tatt ut
med hevert. T det fglgende vil "kloakk" bli benyttet som betegnelse
for sedimentert kommunalt avlgpsvann og "industriavlgpsvann' for sedi-

mentert avlgpsvann fra bedriftene.

Fellingsforsgkene ble utfgrt ved hjelp av laboratorieflckkulator av
fabrikat Phipps & Bird utstyrt med rgreverk for 6 stk., 1 liters beger-
glass (Jar-Test). Fgr felling ble prgvene temperert til ca, lS*lYOC

for & unngd flotasjon av slam under sedimenteringen.

Kjemikaliedosene ble valgt slik at de omtrent skal tilsvare det som er
vanlig p4 kommunale renseanlegg. Aluminiumsulfatdosene var 150 mg/1,

og fellings-pH var ca. 6,5. I noen tilfeller var det ngdvendig fdrst



8 tilsette mindre mengder kalsiumhydroksyd eller saltsyre for & oppnd
denne pH. Mengdene av disse kunne med hensyn til kalsiumhydroksyd vzre
opp til 32 mg Ca(OH)2/1 og for saltsyre opp til 6,5 ml 1N HCL/1.
Aluminiumsulfat ble tilsatt som 1% i 1gsning, kalk som 5% slurry.
Aluminiumsulfatet som ble benyttet var produsert av Lysaker kjemiske

Fabrik.

Ved kalkfellingsforsgkene var kalktilsatsen slik at pH ble minst 11,2 -
11,3. For 8 oppnd dette var det som regel ngdvendig & tilsette 5-600
ng/l kalsiumhydroksyd. Kalsiumhydroksyden var av teknisk kvalitet og

produsert av Hole Kalkverk.

Innblandingstiden med bdde kalk og aluminiumsulfat var 3 minutter ved
140 omdr./min. Flokkuleringstid/hastighet var 27 minutter ved

12 omdr./min. Sedimenteringstiden var 30 minutter, og deretter ble det
med hevert tatt ut 900 ml prgve av sedimentert vann for analyser.
Nivdet i begeret fgr og etter uttak av prgve var henholdsvis 15 og

1,5 cm.

L,L  Fremstilling av resultatene

Analyseresultatene for kloakk— og industriavlgpsvann samt resultater

av fellingsforsgkene er oppfgrt i tabell 1-10.

De prosentvise reduksjonene av KOF, BOFT og totalfosfor ved fellings-—
forsgkene er vist i fig. 1-10. Figurene viser reduksjonene i henholds-
vis kloakk- og industriavlgpsvann og i blandingene av disse vanntyper.
Kurvene med heltrukken linje viser de observerte reduksjonene, mens de
prikkede kurvene viser de teoretiske reduksjonene som er beregnet ut

fra resultatene med kloakk og industriavigpsvann felt hver for seg.
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BESKRIVELSE AV BEDRIFTENE OG RESULTATER AV FELLINGSFORSZKENE

5.1 Slakterier

5.1.1 K/S Oslo Kjgttsenter A/S

Antall ansatte er U5,

Slakteriet driver kun med slakting og har ikke produksjonsavdeling.
Virksomheten omfatter avliving, stikking, skolling (gris), fléing
(storfe), fjerning av innvoller og skjzring. Blodet blir tatt vare
pé, likesd innvoller som gdr til minkfOr etter rensing. Det faste av-
fallet etter rensing av innvoller blir samlet opp for seg. Innvollene

blir s& vasket i maskin, og dette avligpsvannet gir til avlgp.

Ved slakteriet har man lagt an pd & spare vann. Alle spyleslanger er
utstyrt med automatiske avstengingsventiler. Slukene 1 slaktehallen
er utstyrt med lgse silkurver for oppsamling av stgrre partikler.

Slakteriet har fids, og avligpet herfra samles opp for seg.

Avlgpsvannet fra slakteriet passerer en slamavskiller fgr det ledes til

kommunal kloakk. Vannprgvene er tatt i kum etter denne slamavskilleren.

Prgvetakingsdagen, den 5/6-19Thk, ble det slaktet 120 gris og 30 storfé,
samlet slaktevekt 16 tonn.
Slakteriet er utstyrt med hovedvannmdler. Totalt vannforbruk var 121 m3

i prgvetakingsperioden.

5.1.2 Resultater av fellingsforsgk med avlgpsvann fra K/S Oslo

S e s s o . s e e .t . i s e i W A it i s e s i . . e o o s L s e ‘e e 8 B S o, o ot S s o G s R

Resultatene av fellingsforsgkene er oppfgrt i tabell 1. Prosentvis
reduksjon av KOF, BOF7 og totalfosfor er vist i fig. 1.

Felling av kloakk med kalk gikk dirligere enn normalt (KOF-red. = 407,
P-red. = 43%), mens felling med Al-sulfat var normal (KOF-red. = 67%,
P-red. = 95%).
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Sammenliknet med kloakk ga felling av industriavlgpsvann med Al-sulfat
noe ddrligere effekt (KOF-red. = 52%, P-red. = 58%), mens effekten med
kalk var betydelig ddrligere (KOF-red. = 9%, P-red. = 0%).

De resultater som ble observert ved felling av blandingene av kloakk og
industriavligpsvann er vist 1 fig. 1 (heltrukne kurver). Det er ogsé
inntegnet kurver som er beregnet ut fra det man skulle vente ut fra
renseeffekten med kloakk og industriavligpsvann felt hver for seg
(prikkede kurver). Det fremglr av figuren at med kalkfelling ga en
liten innblanding av industriavligpsvann en noe lavere reduksjon av KOF
og totalfosfor enn det man skulle vente, ved hdgyere konsentrasjoner var
forholdet omvendt. Med Al-sulfat var reduksjonen av KOF og totalfosfor

gjennomgéende bedre enn ventet:

Allerede ved tilsetning av 10% industriavlgpsvann til kloakk var innhol-
det av organisk stoff vesentlig hgyere i forhold til felt kloakk etter
felling med béde kalk og Al-sulfat. Det samme var tilfelle med total-
fosfor ved kalkfelling. Med Al-sulfat ble det ikke noe vesentlig

#gkning av fosforinnholdet fgr ved 50% tilsetning.

5.1.3 A/L Hedmark og Oppland Slakterier, Hamar

Virksomheten omfatter slakting og produksjon.
Slakting omfatter avliving, stikking/avrenning av blod, skolling (gris),
flding (storfé), fjerning av innvoller og renskjzring av skrotter. Blod

og innvoller tas vare pa.
I produksjonsavdelingen blir det laget pglser, lungemos, deiger og Tarser.

Den 10/10-197k4 da prgvetakingen forgikk, var slaktingen og produksjonen
som fglger:

Slakting: 52 gris
51 storfé

3 sau



- 1h -

Produksjon: 3700 kg pglser
635 "  lungemos
1650 " deiger/farser

Skjzring: 21 gris
195 kg stykningsrester
okse

155 lam

ASft

Slakteriet stér for det stgrste vannforbruket. Her brukes vann hyppig
til spyling p& flere steder, dessuten brukes rennende vann til avkjgling
av talg/ister. Alle spyleslanger er utstyrt med automatiske avsteng-
ningsanordninger. I produksjonsavdelingen brukes vann fremfor alt i
pglsedusjen som nedkjgler pglser etter koking, dessuten til vasking av

produksjonsutstyret ved dagens slutt.

Avlgpsvannet fra slakteriet og produksjonsavdelingen ledes til kommunal
kloakk via en kombinert sedimenteringstank/fettutskiller. Vannprgvene
er tatt i en kum etter denne tanken. Sanitzravligpene har eget avlgp

til kommunal kloakk via septiktank,

Bedriften er utstyrt med hovedvannmiler, kjglevannmdler samt en rekke
interne vannmdlere. Kjglevann gdr ikke via slamavskilleren. Timefor-
bruket av vann i slakteri og produksjon er beregnet som differansen
mellom avlesningene av hovedvannméleren og kjglevannmiler. Samlet for-

bruk fra k1. 0815 til k1. 1545 var 188 mo.

5.1.4 Resultater_ av_fellingsforsgk med avlgpsvann fra A/L Hedmark og

Resultater av fellingsforsdkene er oppfgrt i tabell 2, Prosentvis
reduksjon av KOF, BOFT og totalfosfor er vist i figur 2.

Felling av kloakk med kalk gikk noe dirligere enn normalt (KOF-red. =
L7%, P-red. = 76%), mens felling med Al-sulfat ga omtrent normale reduk-
sjoner (KOF-red. = T0%, P-red. = 96%).
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Fig.2 Prosentvis reduksjon av KOF, BOF; og totalfosfor ved
felling av aviépsvann fra #/, Hedmark og Oppland Slakterier,
Hamar, i blanding med kommunalt kloakkvann
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Sammenliknet med kloakk ga kalkfelling av industriavlgpsvann meget
ddrlig resultat (KOF-red. = 8%, P-red. = 0%). Felling med Al-sulfat ga
ogsé darlig resultat (KOF-red. = 27%, P-red. = 8%). Bundet og fri ammo-
nium er mdlt i industriavlgpsvann fgr og etter felling. Resultatene
viser at reduksjonen med kalk var 1L4L%, mens reduksjonen med Al-sulfat

bare var 2%.

Ved kalkfelling av blandinger av kloakk og industriavlgpsvann var de
observerte og beregnede KOF-reduksjoner nzrmest like, mens for fosfor
var de observerte reduksjonene klart lavere ved 10-80% tilsats av
industriavlgpsvann enn ventet. Med Al-sulfat var de observerte KOF-
reduksjoner hgyere enn ventet, og totalfosfor-reduksjonene hgyere enn

ventet ved 10 og 20% innblanding.

Ved kalkfelling ga allerede 10% tilsetning av industriavligpsvann til
kloakk en betydelig gkning av organisk stoff og totalfosfor etter felling
i forhold til felt kloakk. Med Al-sulfat ble det en betydelig gkning av
organisk stoff ved 20% tilsetning og for totalfosfor ved 50% tilsetning.

5.2 Meilerier

Antsll ansatte er 22.
Meieriet er et produksjonsmeieri og leverer ikke melk til konsum.
Produksjonen omfatter hvitost av Jarlsbergtypen, "Eliteprim" og smgr.

Myse tas vare p& og brukes til dyrefor.

Meieriet har ikke hovedvannmiler, og det var ogsd vanskelig & f& mdlt
timeforbruket av vann péd annen méte. Vannforbruket er i sgknad om

utslippstillatelse oppgitt til 150 mB/dag.

Avlgpsvannet fra hvitost- og "Eliteprim'-produksjonen, sanitzravlgp og
en del kjglevann gér til sedimenteringstank fgr utlgp til resipient.
Vannprgvene er tatt i innlgpet til sedimenteringstanken da det var
vanskelig & komme til ved utlgpet. Avlgpet fra smgrproduksjonen har et
annet utlgp, men smgr ble ikke produsert pad prgvetakingsdagen. Ettersom

timeforbruket ikke er kjent, ble blandprgver tillaget etter skjgnn.
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Prgvetakingsdagen, den 2/7-197h4, ble det produsert 3 tonn hvitost og
1,5 tonn "Eliteprim”.

5.2.2 Resultater av fellingsforsgk med avligpsvann fra A/l Hedemarks-

Resultater av fellingsforsgkene er oppfgrt i tabell 3. Prosentvis

reduksjon av KOF, BOF, og totalfosfor er vist 1 fig. 3.

T
Felling av kloakk med kalk gikk ddrligere enn normalt (KOF-red. = L6%,
P-red. = 2L%), mens felling med Al-sulfat ga normale reduksjoner (KOF-
red. = 78%, P-red. = 97%).

Sammenliknet med kloakk ga felling med b&de kalk og Al-sulfat meget
ddrlig resultat med industriavlgpsvann (KOF-red. = 12%, P-red. = 0%).

Ved felling av blandinger av kloakk og industriavlgpsvann var de obser-—
verte og beregnede reduksjoner av KOF og totalfosfor innbyrdes noe

varierende som det fremgdr av fig. 3.

Allerede ved 10% innblanding av industriavlgpsvann i kloakk var konsen-
trasjonen av organisk stoff og totalfosfor vesentlig hgyere etter felling
i forhold til felt kloakk. Dette var tilfelle med béde kalk— og Al-
sulfat felling.

5.2.3 Lom_og Skjék Dampysteri, Lom.

Antall ansatte er 22,

Ysteriet produserer brunost og kasein og leverer normalt ikke melk til

konsum. Den 17/10-1974 var produksjonstallene fglgende:

Behandlet melk ca. 35.000 1
Kaseinproduksjon 1.450 kg
Brunostproduksjon 3.650 "

Vann brukes i bedriften til kjgling og rengjdring av apparatur, spyling

av gulv ete, Mye av forurensningene kommer fra kaseinproduksjonen
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Fig.3 Prosentvis reduksjon av KOF, BOF; og totalfosfor ved
felling av avidpsvann fra Al Hedemarksmeieriet avd. Nes
i blanding med kommunalt kloakkvann
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ettersom dette produkt krever en omhyggelig vasking for 4 fjerne alle

spor av melkesukker.

Mesteparten av kjglevannet har eget avlgp, mens resten gér sammen med

avlgpsvannet til en sedimenteringstank. Sanitzravigpet gdr ogsd sam-

men med avlgpsvannet. Prgvetakingen ble foretatt fra kil. 0730 til 1530

ved utlgpet av denne sedimenteringstanken, og her ble ogséd mengden av

avlgpsvann malt ved hjelp av mdleoverlgp og limnigraf. Mengden av avlgps—
3

vann ble i denne perioden funnet & vere ialt 175 m~. Timeforbruket

varierte mellom 1L,k og 29,7 m.

Resultater av fellingsforsgkene er oppfgrt i tabell 4, Prosentvis
reduksjon av KOF, BOF, og totalfosfor er vist i figur U,

Felling av kloakk med kalk gikk noe dérligere enn normalt (KOF-red. =
L8%, P-red. = 72%). Felling med Al-sulfat gikk som normalt (KOF-red. =
63%, P-red. 95%).

"

Sammenliknet med kloakk ga kalkfelling av industriavlgpsvann meget dirlig
resultat (KOF-red. = 8%, P-red. = 8%). Al-sulfatfelling ga ogsé meget
d3rlig resultat (KOF-red. = 4%, P-red. = 8%). Bundet og fri ammonium
er mdlt i industriavligpsvann fgr og etter felling. Resultatene viser

at reduksjonen med kalk var 15% og med Al-sulfat 6%.

Ved felling av blandingene av kloakk og industriavlgpsvann var de
observerte KOF-reduksjonene nar de beregnede, Dette var tilfelle med
b&de kalk- og Al-sulfatfelling (se fig. L). Reduksjonene av totalfosfor
var imidlertid klart lavere enn det man skulle vente med béde kalk og
Al-sulfat.

Allerede ved 10% innblanding av industriavlgpsvann 1 kloakk var konsen-—
trasjonen av organisk stoff og totalfosfor vesentlig hgyere etter
felling i forhold til felt kloakk. Dette var tilfelle med bdde kalk-
og Al-sulfatfelling.
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Fig.4 Prosentvis reduksjon av KOF, BOF, og totalfosfor ved
felling av avlépsvann fra Lom og Skjak Dampysteri, Lom,

i blanding med kommunalt kloakkvann
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5.3 Frukt- og grgnnsakkonservesfabrikker

Antall ansatte er ca. 230.

Bedriften produserer forskjellige neringsmidler, vesentlig av frukt og
grgnnsaker. Produksjonen er sesongpreget. Den 29/8-197h da prgve-
taking fant sted, ble det produsert fglgende:

Produkt Mengde Anmerkning
Husholdningssaft 10.000 1

Bringebarsyltetgy 0,5 tonn

Tyttebersyltetdy 5,0 "

Jordbzrkompott 6,0 "

Soyakjgttkaker 2,0 "

Erter 2,8 " Produksjon kun om morgenen
Surkal 8,0 " Produsert av halvfabrikata

Bedriften tar sitt produksjonsvann fra Mjgsa via en pumpestasjon ut-
styrt med vannmdler, og timeforbruket av vann ble avlest her. Vann av
serlig ren kvalitet tas fra en egen kilde, men forbruket av dette er

ubetydelig i forhold til det vann som tas fra Mjgsa.

Avlgpsvannet ledes dels til kommunal kloakk, dels til en bekk, Den av-
delingen som har utslipp til bekken, var imidlertid ikke i drift prgve-
takingsdagen, og prgvetaking er derfor foretatt i samlekummen som leder

det gvrige avlgpet fra produksjonen til den kommunele kloskkledningen.

Vann brukes i bedriften til kjgling og vasking av produkter og halv-

fabrikata og til rengjgring av apparatur etc. En del vann brukes ogsa

til bortspyling av sgl péd gulver. Prgvetakingsdagen ble det benyttet

ialt 5LO m3 vann fra k1. 0730 til kl. 1630. Det midlere timeforbruket
3

var 60 m”,
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Resultatene av fellingsforsgkene er oppfgrt i tabell 5. Prosentvis
reduksjon av KOF, BOF7 og totalfosfor er vist i fig. 5.

Felling av kloakk med kalk gikk dirligere enn normalt (KOF-red. = 22%,
P-red., = 42%). Med Al-sulfat var ogsd fjerningen av organisk stoff
ddrlig, mens totalfosforreduksjonen var normal (KOF-red. = 29%,

P-red. = 98%). Reduksjonen av organisk stoff var unormalt lav med

bide kalk og Al-sulfat og kan skyldes en tilfeldig feil.

Sammenliknet med kloakk ga kalkfelling av industriavlgpsvann dirlig
resultat (KOF-red. 3%, P-red. = 9%). Al-sulfatfelling ga ogsd dirlig
resultat (KOF-red. = 6%, P-red. = 18%).

i
i

Ved kalkfelling av blandingene med kloakk og industriavlgpsvann var de
observerte KOF-reduksjonene nzr de beregnede (se fig. 5). Med Al-sulfat-
felling var KOF-reduksjonene noe mer variable etter blandingsforholdene.
Med bdde kalk— og Al-sulfatfelling var fjerningen av totalfosfor lavere
enn det man skulle vente ved ca. 20-80% innblanding av industriavlgps-—

vann 1 kloakk,

Allerede ved 10% innblanding av industriavlgpsvann i kloakk var innhol-
det av organisk stoff vesentlig hgyere etter felling med kalk og Al-
sulfat 1 forhold til felt kloakk.

5.3.3 A/L Konservesfabrikken, Lierbyen

Antall ansatte er 1k,

Bedriften produserer fruktkonserver og virksomheten er sesongpreget.
Den 23/10-197h da prgvetakingen fant sted, ble det presset og tappet
eplesaft. Denne prosessen omfatter vasking av eplene, saftpressing,
bunnfelling, sentrifugering, filtrering og sterilisering av saften ved
85°C fgr tapping. Saftpressing foregikk hele dagen, sentrifugering og
filtrering bare om formiddagen. Tapping foregikk hele dagen fra

k1. 1000.
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Fig.5 Prosentvis reduksjon av KOF, BOF; og totalfosfor ved felling
av avldpsvann fra #/ Nora-Sunrose Konservesfabrikker,
Brumunddal, i blanding med kommunalt kloakkvann
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Avlgpsvannet fra eplevasking (kun kaldt vann) gdr til avlgp. Det faste
avfallet etter eplepressing blir tatt vare pd og gdr til dyrefdr. De
faste partiklene som fjernes i sentrifugen, gir til avlgp og pévirker
avlgpsvannets utseende 1 szrlig grad. Andre forurensninger stammer fra
tilfeldig sgl, tgmming av bunnfelte rester og vasking av apparatur og
gulv, Saftflaskene blir rengjort i automatisk flaskevaskemaskin fdr

tapping, og det er utslippet herfra som gjgr avligpsvannet alkalisk.

Prgvetakingsdagen ble det tappet 13059 flasker tilsvarende L507 liter
eplesaft. Det ble presset 9000 liter rédsaft. Prdvene ble tatt 1 samle-
kum fgr utlgp ti1l lukket bekk.

Bedriften f&r vann via hovedvannmdler fra kommunalt nett. Prgvetakings-
dagen ble det fra kl. 0800 til 1600 brukt 31,6 mB, Bedriften har ingen
rensetiltak utenom oppsamling av presset eplemasse. Sanitzravligpet har

eget utslipp.

5.3.4 Resultater av fellingsforsék med avlgpsvann fra A/L Konserves-—

Resultater av fellingsforsgkene er oppfgrt i tabell 6. Prosentvis

reduksjon av KOF, BOF_ og totalfosfor er vist i fig. 6.

7
Felling av kloakk med kalk gikk 1itt dirligere enn normalt med hensyn
til reduksjon av totalfosfor (KOF-red, = 52%, P-red. = 80%). Felling
av kloakk med Al-sulfat gikk omtrent som normalt (KOF-red. = 57%,
P-red. = 9L4%).

Sammenliknet med kloakk ga kalkfelling av industriavligpsvann meget
d8rlig resultat (KOF-red. = 2%, P-red. = 14%). Felling med Al-sulfat
ga ogsd meget dérlig resultat (KOF-red. = 14%, P-red. = T%).

Figur 6 viser at ved kalkfelling var reduksjonen av organisk stoff i
blandingene omtrent som ventet, mens reduksjonen med Al-sulfat var langt
dirligere enn ventet. De observerte totalfosfor-reduksjonene i blan-

dingene var tydelig lavere enn beregnet med bédde kalk og Al-sulfat.
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Fig.6 Prosentvis reduksjon av KOF, BOF, og totalfosfor ved
felling av aviopsvann fra #/ Konservesfabrikken, Lierbyen,
i blanding med kommunalt kioakkvann
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Allerede ved 10% innblanding av industriavlgpsvann i kloakk var innhol-
det av organisk stoff langt hgyere etter felling med bade kalk og Al-
sulfat i forhold til felt kloakk. Det samme gjorde seg gjeldende med
hensyn til totalfosfor ved kalkfelling. Med Al-sulfat ble det en be-

tydelig gkning av totalfosfor ved 20% innblanding av industriavlgpsvann.

5.4 Kjgtthermetikk— og ferdigmatfabrikker

Antall ansatte er 550.

Bedriften produserer en rekke forskjellige neringsmidler bidde som
hermetikk og ferdigmat. De fleste av disse er kjgttprodukter, men noe
lages ogs& av frukt og grgnnsaker. Den 20/11-19Th ble det foretatt
prgvetaking ved bedriften mellom kl. 0900 og 1600, og denne dagen ble
det produsert fglgende:

Produkt Kvantum Anmerkninger
Kjgttkaker 1 saus 6,0 tonn  Hermetikk
Leverpostei 10,7 " "
Okserull 1,0 " "
Kalverull o " "

Skinke 2.5 " "
Schnitzel 1,5 tonn  Dypfryst vare
Hamburger 1,5 " " "
Wienerpglser 1,1 0" " "
Rgkte pglser 1,1 " B "
Kjgttdeig 2.0 " " "
Kalverull by " " "
Okserull 1,7 " " "
Jordbarsyltetdy 8,8 tonn " "
Ketchup 1, " " "

Vann brukes til kjdling, rengjgring av apparatur og vasking av emballert

vare. FEn del forurensninger kommer ogsd fra s#gl pd gulvene, ved tgmming
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av rester og avrenning av blod fra kjgtt-containere. Prgvetakingsdagen
ble det ogsd skiftet LOOO 1 saltlake som inneholdt en del blod. Sani-

teravlgpet gdr sammen med avlgpet fra produksjonen.

Avlgpsvannet er sterkt fettholdig og passerer derfor fgrst en fettav-
skiller med luftflotasjon. Deretter ledes vannet til en sedimenterings-
tank fgr utlgp til kommunal kloakk. Vannprgvene er tatt mellom fett-

avskilleren og sedimenteringstanken etter som det var vanskelig & fa

tatt representative prgver etter sedimenteringstanken.

Bedriften er utstyrt med hovedvannmdler, og den 20/11-1974 var vann-
forbruket fra k1. 0900 til 1600 292 ms, Timeforbruket varierte mellom

30 og 50 ma, og midlere timeforbruk var 42 m3.

5.4.,2 Resultater av fellingsforsgk med avigpsvann fra Stabburet A/S

Resultater av fellingsforsgkene er oppfgrt i tabell T. Prosentvis
reduksjon av KOF, BOF7 og totalfosfor er vist i figur T.

Felling av kloakk med kalk gikk 1itt ddrligere enn normalt (KOF-red. =
50%, P-red. = 88%). Felling av kloakk med Al-sulfat gikk omtrent som
normalt (KOF-red. = 60%, P-red. = 8T%).

Sammenliknet med kloakk ga kalkfelling av industriavligpsvann prosentvis
like god reduksjon av organisk stoff, og fjerningen av totalfosfor var
ogsd relativt god sammenliknet med avlgpsvann fra de andre bedrifiene

som er omtalt i denne rapport (KOF-red. = 49%, P-red. = 50%).

Felling med Al-sulfat ga ogsd en forholdsvis god effekt (KOF-red. = 52%,
P-red. = L41%).

Ved felling av blandinger av kloakk og industriavlidpsvann ble det med
kalk oppnddd prosentvis like god reduksjon av organisk stoff som med
kloakk og industriavligpsvann hver for seg. Figur T viser imidlertid
at ved innblanding av 10-80% industriavlgpsvann i kloakk var reduksjonen
av totalfosfor klart lavere enn ventet. Felling av blandingene med

Al-sulfat ga ogsd like god prosentvis reduksjon av organisk stoff som
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Fig.7 Prosentvis reduksjon av KOF, BOF, og totalfosfor ved
felling av avldpsvann fra Stabburet A/, Fredrikstad,
i blanding med kommunalt kloakkvann
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med kloakk og industriavligpsvann hver for seg. Fjerningen av totalfos-—
for med Al-sulfat var klart bedre enn det man kunne vente i alle blan-

dingsforhold.

Selv om det ved felling ble oppn&dd en relativt god renseeffekt med
dette avligpsvannet, ble det allerede ved 10% innblanding av industri-
avligpsvann i kloakk en gkning av organisk stoff etter felling med begge
typer kjemikalier i forhold til felt kloakk. Det samme var tilfelle
med hensyn til fosforfjerning med kalk. Med Al-sulfat var det ingen
vesentlig gkning av fosforinnholdet fgr ved 80% innblanding av industri-

avigpsvann.

5.4.3 A/S Nestlé-Findus, Larvik

Antall ansatte er ca. 100.

Bedriften produserer dypfryste grgnnsaker, kjgtt- og ferdigmat. Pro-
duksjonen er til dels sesongpreget. Den 3/10-19TLh da prgvetaking fant
sted, ble det produsert fglgende:

Smgrbrgdkarbonader 5L86 kg
Stekte karbonader 19kl ¥
Stekt 1gk 720 "
Gulrgtter 12374 "

Bedriften tar sitt vann fra kommunalt nett. Vannmidler er montert pé

inngdende hovedledning og timeforbruket er avlest her.

Avlgpsvannet ledes via en 2-kamret sedimenteringstank til resipient.

Vannprgvene er tatt i utlgpet fra siste sedimenteringstank.

Den 3/10-197Lh ble hovedmengden av vannet brukt ved produksjon av
gulrgtter. Gulrdttene blir fgrst vasket med kaldt vann, deretter
lutskrelt. Det er bruken av lut som gjgr avligpsvannet alkalisk. Etter
lutskrellingen blir gulrgttene skylt og bearbeidet videre. Ellers ble
vann brukt ved rengjdring av apparatur, spyling av gulv osv., men etter

det som kunne ses, var dette forbruket lite,
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Prgvetakingen foregikk fra k1. 0830 til kl. 1600, og i dette tidsrommet
ble det brukt ialt 610 mo. Timeforbruket varierte lite.

5.4.4 Resultater av fellingsforsgk med avlgpsvann fra A/S Nestlé-Findus,

o e s st e s i e s . e e, e e o e s i W v, s $on: o S . 110 e s, . e, s e, . Dt . e S A, A Ml i S O S A i, e A S S o e, AP S i ot o .

Resultater av fellingsforsgkene er oppfgrt i tabell 8. Prosentvis
reduksjon av KOF, BOFT og totalfosfor er vist i figur 8.

Felling av kloakk med kalk gikk ddrligere enn normalt (KOF-red. = 35%,
P-red. = 82%). Med Al-sulfat gikk fellingen av kloakk noe dérligere
med hensyn til fjerning av organisk stoff, mens fosfor-fjerningen

var normal (KOF-red. = L7%, P-red. = 97%).

Ved kalkfelling av industriavlgpsvannet ble det oppnddd omtrent samme
renseeffekt som for kloakk (KOF-red. = L3%, P-red. = 68%). Med Al-
sulfat ble resultatene ddrligere (KOF-red. = 38%, P-red. = 18%).

Bundet og fri ammonium er malt i industriavligpsvann fgr og etter felling

med Al-sulfat. Reduksjonen var bare T%.

Ved felling av blandinger av kloakk og industriavlgpsvann ble det med
kalk oppnéddd omtrent samme resultater som ved felling av kloakk og
industriavlgpsvann hver for seg. Ved felling med Al-sulfat ble det
samme observert med hensyn til organisk stoff, men ved 50-80% innblan-
ding av industriavlgpsvann var fosforfjerningen dérligere og klart

lavere enn de beregnede verdier (se figur 8).

Allerede ved innblanding av 10% industriavlgpsvann i kloakk var innholdet
av organisk stoff hgyere etter felling med bdde kalk og Al-sulfat i for-
hold til felt kloakk. Tilsvarende effekt med hensyn til totalfosfor

ble f@grst observert ved 50% innblanding av industriavlgpsvann ved kalk-

felling og ved 20% innblanding ved Al-sulfatfelling.
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Fig.8 Prosentvis reduksjon av KOF, BOF; og totalfosfor ved
felling av avldpsvann fra 4/ Nestlé-Findus, Larvik,
i blanding med kommunalt kloakkvann
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5.5 Lillehammer Brenneri A/L og A/S Lillehammer Bryggeri

5.5.1 Lillehammer Brenneri A/L

Antall ansatte er 6.

Lillehammer Brenneri A/L er et konvensjonelt brenneri som fremstiller
sprit av poteter. Brenneriet er normalt i drift fra potetinnhgstingen
og til juletider. I &r med stor avling kan driften pdgd til ut i

februar-mars.

Potetene tgrrenses fgrst og blir deretter vasket med kaldt vann 1 en
rotasjonsvasker. Vaskevannet som inneholder Jord og sand, gr til avlgp.
Potetene blir s& kokt med overhetet damp, og noe forurenset vann kommer
fra denne prosessen. Potetmassen blir overfgrt til meskekaret hvor det
blir tilsatt malt, penicillin og svampamylase. Spylevann fra meskekaret
gdr til avlgp. Etter endt mesking blir mesken overfgrt til gjzringstank,
og gjer blir tilsatt. Etter destillasjon av sprit (kjglevannet gér til
avlgp) blir resten av mesken, dvs. dranken behandlet i separator. Der-—
ved fir man drankpasta som brukes til dyrefdr. Ca. 50% av tynnfasen

fra dranken gir til avlgp, og dette utgjgr antakelig den stgrste andelen

av forurensningen fra brenneriet,

Avlidpsvannet fra brenneriet passerer en spaltesil som fJerner de stgrre
partiklene, Prgvetakingen ble foretatt den 14/11-19Th etter denne

silen.

Bedriften er utstyrt med hovedvannméler. Prgvetakingen foregikk fra
kl, 0900 til 1600, og i denne perioden ble det brukt 318 m3 vann.

3

Timeforbruket varierte mellom 19 og 59 m~, og det midlere timeforbruket

var L5 m3.
Prgvetakingsdagen var produksjonsdataene fglgende pr. 8 timers skift:

Forbruk: 25,000 kg poteter
380 " malt
6,5 1 Novo svampamylase
10 g penicillin

Gjer - egen formering.
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Produksjon: 2.500 1 100% sprit
2.500 kg drankpasta.

5.5.2 Resultater av fellingsforsgk med avlgpsvann fra Lillehammer

Resultater av fellingsforsgkene er oppfdrt i tabell 9. Prosentvis
reduksjon av KOF, BOF? og totalfosfor er vist i figur 9.

Felling av kloakk med kalk gikk noe dirligere enn normalt (KOF-red. =
Lé%, P-red. = 8L%), Felling med Al-sulfat gikk omtrent som normalt
(KOF-red. = 59%, P-red. = 95%).

Sammenliknet med kloakk ga kalkfelling av industriavligpsvann meget
ddrlig resultat (KOF-red. = 11%, P-red. = 19%). Effekten med Al-sulfat
var ogsé meget ddrlig (KOF-red. = 7%, P-red. = 5%).

Figur 9 viser at i blandingene var de observerte reduksjonene, med
hensyn til organisk stoff og totalfosfor, lavere enn de beregnede med
bdde kalk og Al-sulfat. Denne effekten var serlig merkbar for total-

fosfor ved 10-50% innblanding av industriavligpsvann,

Allerede ved 10% innblanding av industriavlgpsvann i kloakk var innholdet
av organisk stoff og totalfosfor vesentlig hgyere etter felling i forhold
til felt kloakk. Dette var tilfelle ved bdde kalk- og Al-sulfatfelling.

Antall ansatte er ca. 8L.
Bedriften fremstiller ¢1, mineralvann, eplesider og konserver av epler
0g ber. @1 og mineralvann produseres hele 8ret. Resten av produksjonen

mé antas 4 vzre sesongpreget.

Bryggeriet fremstiller ikke malt til glproduksjonen, men kjdper det
ngdvendige kvantum. Dette har betydning idet mye av forurensningene

fra et bryggeri kommer fra maltfremstillingen.
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Fig.9 Prosentvis reduksjon av KOF, BOF og totalfosfor ved

felling av avilopsvann fra Lillehammer Brenneri
i blanding med kommunalt

A/L
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Prgvetakingsdagen, den 1L/11-197L, ble det ikke brygget gl, men etter
det som ble opplyst, hadde dette ingen betydning for utslippsmengdene.
71 ble derimot bearbeidet i bryggeriet og tappet. Videre ble det

tappet 15.000 halvflasker eplesider pr. time med tilhgrende arbeid med
vasking av flasker og blanding av sukker, ekstrakter, syrer m.m. Det
ble ogsd tappet mineralvann prgvetakingsdagen. Kvantumet er ikke kjent.

I konservesavdelingen ble det produsert 500 kg eplegelé.
Arsproduksjonen for bryggeriet er:

ca. 20.000 hl g1
" 30,000 " mineralvann

n

3-400.000 kg konserver (eple- og bzrprodukter).

Bryggeriet er utstyrt med hovedvannmidler, og under pr¢vetakingen fra
k1. 0900 til 1600 ble det brukt ialt 392 m3 vann. Timeforbruket

3 3

varierte mellom 52 og 63 m~, midlere timeforbruk var 56 m~.

Vannprgvene ble tatt i kum pd avlgpsledningen fra bedriften.

5.5.4 Resultater av fellingsfors¢k med avlgpsvann fra A/S Lillehammer

Bryggeri

Resultater av fellingsforsgkene er oppfgrt i1 tabell 10. Prosentvis

reduksjon av KOF, BOF. og totalfosfor er vist i figur 10.

.
Felling av kloakk med kalk gikk noe dirligere enn normalt (KOF-red. =
46%, P-red. = 84%)., Felling med Al-sulfat gikk omtrent som normalt
(KOF-red., = 59%, P-red. = 95%).

Sammenliknet med kloakk ga kalkfelling av industriavlgpsvann meget
ddrlig resultat (KOF-red. = 6%, P-red. = 20%). Med Al-sulfat var
fjerning av organisk stoff darlig, men fosforreduksjonen var forholds-

vis god (KOF-red. = 9%, P-red. = 83%).
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Fig.10 Prosentvis reduksjon av KOF, BOF, og totalfosfor ved
felling av avidpsvann fra %4 Lillehammer Bryggeri
i blanding med kommunalt kloakkvann
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Figur 10 viser at de observerte og beregnede reduks joner av organisk
stoff og totalfosfor var temmelig like. Dette var tilfelle med bade

kalk og Al-sulfat.

Allerede ved 10% innblanding av industriavigpsvann i kloakk var innhol~-
det av organisk stoff vesentlig hgyere etter felling med bade kalk og
Al-sulfat i forhold til felt kloakk. Dette var ogsd tilfelle med total-
fosfor ved kalkfelling.

" DISKUSJON

Undersgkelsene viser at innholdet av organisk stoff, m&1lt som KOF og
BOFT pr. liter, er langt hgyere i avlgpsvannet fra de undersgkte bedrif-

tene enn i kommunal kloakk. Innholdet av totalfosfor er stort sett

ogsd hgyere enn i kloakk,

Fellingsforsgkene er utfgrt ved betingelser som er vanlige 1 kommunale
fellingsanlegg for boligkloakk. Det vil si 500-600 mg kalsiumhydroksyd/l
og 150 mg aluminiumsulfat/l. Med vanlig kloakkvann oppnéds ved felling
etter disse betingelser normalt en reduksjon av organisk stoff péd ca.
60-70% regnet som KOF, og en reduksjon av totalfosfor pd ca. 85-95%.

Ved kalkfelling av kloakk ble det, som det fremgdr av resultatene,
gjennomgéende noe lavere reduksjoner enn dette (midlere KOF-red. = L3%,
midlere P-red. = 68%), Ved felling av kloakk med Al-sulfat var reduk-

sjonene stort sett normale (midlere KOF-red. = 59%, midlere P-red. = 95%).

Felling av industriavlgpsvann ga resultater som kan sammenfattes i

tabell 11.

Det fremgir av tabellen at for de fleste bedriftenes vedkommende ble
resultatene ved felling av industriavlgpsvannet langt dédrligere enn for
kloakk, Det var kun med avlgpsvannet fra Stabburet A/S og Oslo Kjgtt-
senter A/S at det ble nddd renseeffekter som var noenlunde tilfreds-

stillende.

En &rsak til at avligpsvann fra neringsmiddelindustri felles ddrlig, kan

vere et hgyt innhold av spesielle opplgste stoffer. De utfgrte forsgkene
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gir imidlertid lite grunnlag for noen konklusjon. Videre undersgkelser

av disse forhold vil ha stor interesse.

Ved fellingsforsgkene med blandinger av industriavlgpsvann og kloakk
ble resultatene i mange tilfeller dirligere enn ventet ut fra resulta-
tene for kloakk og industriavlgpsvann felt hver for seg. Denne effekt
gjorde seg smrlig gjeldende med hensyn til fosforreduksjonene ved
felling av blandinger av kloakk og industriavlgpsvann fra Lillehammer
Brenneri A/L, A/S Nora-Sunrose Konservesfabrikker, Brumunddal, A/L

Konservesfabrikken, Lierbyen og Lom og Skjék Dampysteri, Lom.

Industriavligpsvann fra neringsmiddelindustri felles dérligere og har

et hgyere innhold av organisk stoff og til dels ogs& totalfosfor enn
kloakk. Man m& s8ledes vente at innholdet av disse stoffer vil vare
hgyere i blandinger av slikt vann og kloakk etter felling, sammenliknet
med felt kloakk. I tabell 11 er det vist hvilken innblanding av avlgps—
vann i kloakk som skal til for at KOF, BOF7 og totalfosfor gker med

50% i forhold til felt kloakk. Det fremgér at 1 de fleste tilfeller

er det tilstrekkelig med mindre enn 10% innblanding for at denne gkning
av konsentrasjonene finner sted. Det er mulig at hgyere doser av
fellingskjemikalier kan gke renseeffekten for noen av de typer industri-
avlgpsvann som er undersgkt., Tidligere undersgkelser med avlgpsvann

fra en av disse bedriftene viste imidlertid at dosene métte vare meget
hgye for & gi en akseptabel rensegrad (NIVA-rapport 0-166/70 "Vurdering
av utslipp fra Findus A/S, Hedrum")., Med 5000 mg Al-sulfat/l ble det

da oppnddd en KOF-reduksjon p& 80% og med 2500 mg Ca(OH)Z/l var KOF-
reduksjonen 95%. Hvis et mekanisk/kjemisk renseanlegg skal operere med
slike kjemikaliedoser, vil driftsutgiftene i s& fall bli store, og en far

problemer med behandling og deponering av de store slammengder.

Forsgkene, som er beskrevet i denne rapport, synes & vise at behandling
av de fleste typer avlgpsvann fra nzringsmiddelindustri i kommunale
mekanisk/kjemiske anlegg ved normale betingelser, ikke gir tilfredsstil-

lende renseeffekt,
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Ved & endre Tellingsbetingelsene eller ved & gi industriavlgpsvannet en
separat forbehandling er det mulig at dette kan endres. De utfgrte
forsgkene og foreliggende litteratur synes imidlertid ikke & gi grunn-

lag for & foresld slike tiltak.

Problemene omtalt i denne rapport bgr derfor bearbeides videre. For &
begrense omfanget av det videre arbeid bgr slike undersgkelser omfatte
et fitall viktige bedriftstyper (2-3). Resultatene kan likevel fé en

relativt generell interesse.



