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INNLEDNING

Retningslinjer for undersgkelsene er trukket opp 1 brev fra Sogn og
Fjordane Kraftverk (SFK) datert 2h. juni 197h., Med dette brevet fulgte
ogsd kartblad og materiale som gir holdepunkter om planene for den pa~—
tenkte kraftutbygging. Undersgkelsenes omfatting ble ogsa drgftet ved
et mgte i Oslo den 10. april 1975 med representanter for SFK, NVE og
NIVA.

Det ble den 6. — 8. november 19Tk og 13. - 1bk. mal 1975 utfgrt befaringer
og orienterende undersgkelser av de aktuelle vassdrag i Nordfjord og
Sunnfjord. Samtaler med kommunale representanter fra Gloppen, Naustdal
og Fgrde fant sted. Det ble gitt redegjgrelser for problemer knyttet til
bruken av vassdragene, vannforsynings— og resipientforhold. Programmet

som formuleres i det fglgende, er utarbeidet pé& denne bakgrunn.
GENERELT

En regulering av et vassdragssystem kan medfgre dyptgripende endringer
av hydrografiske og biologiske forhold. Det er en rekke faktorer som
virker sammen og betinger dette. Oppgaven 4 utrede samspillet mellom
disse faktorene og hva den endrede vassdragstilstand betyr for de ulike

funksjoner vassdraget tjener, er bdde stor og vanskelig.

Ugnskede virkninger av slike inngrep gjgr seg bl.a. gjeldende gjennom
fysiske, kjemiske og biologiske faktorer som blir forandret. Endringer
av vannfdring, av strgmforhold og vannstand gjgr seg gjeldende ved 3
forandre det fysiske og kjemiske milj¢ som vassdraget naturlig har, og
livsbetingelsene for organismene blir derved pavirket. Dette medfdrer
at organismesamfunnene forandrer samﬁensetning og struktur i omréder av
et vassdrag som er influert av disse inngrep. Organismesamfunnene
gjennomfgrer ved sine livsprosesser et stoffskifte som er en viktig del
av vannforekomstenes evne til selvrensning. De biologiske prosesser
og den mengdemessige utvikling av organigmer har betydning for vass-

dragets brukbarhet for ulike formAl.



For elvestrekningene som vil bli influert av reguleringene, er det serlig
forandringene av fortynningsmulighetene 0g innflytelsen pa selvrensnings-—
prosessene som har konsekvenser for elvenes videre brukbarhet som resipi-

enter Tor avldpsvann.

Tidspunktet og varigheten av lav vannstand er av stor viktighet for de
biologiske forhold 1 vassdraget. Dette henger ngye sammen med hvordan
fysiske faktorer pdvirkes. Oppvarmingen av vannet om sommeren Of frost

og isvirkninger om vinteren er betydningsfulle faktorer.

Fn mindre vannfgring i vassdrag betyr en forsterkning av forurensningenes
gjgdslingsvirkning péd vannmassene. Dette vil gjgre seg gjeldende sivel

i omrider med strgmmende vann som i innsjger. Dette forhold, sammen med
at fortynningsmulighetene blir forandret, vil kunne redusere et vassdrags
brukbarhet som resipient. Reduserte muligheter for & benytte et vass—
drags evne til selvrensning betyr generelt at tekniske tiltak m& gjennom—
fgres i stgrre utstrekning for & oppnd tilfredsstillende l¢gsninger av

forurensningsproblemene.

OPPLEGG FOR UTREDNINGSARBEIDET

Hovedtrekkene 1 utredningsarbeidet vil veare:

1. & undersgke néverende biologiske og kjemiske forhold i de berdrte
vassdrag.

o. R ansl® ndverende belastning pd de berdrte vassdrag.

3. & beregne hvordan de planlagte inngrep vil forandre konsentrasjonene
av forskjellige stoffer i ulike deler av de bergrte vassdrag.

4, R vurdere hvilke effekter som kan opptre 1 ulike deler av de bergrte
vassdrag som fglge av forandringer i konsentrasjon av forskjellige
stoffer, forandringer i temveratur, forandringer i vannfgring etc.

5. R vurdere i hvilken utstrekning negative effekter kan minskes

eller elimineres gjennom tekniske tiltak.

BIOLOGISKE OG KJEMISKE FORHOLD

Hovedtrekkene av hydrografiske og biologiske forhold i Gjengedalsvass-—

draget, Naustdalsvassdraget og Angedalsvassdraget vil bli- utredet. Re-



sultatene skal gi et grunnlag til & vurdere ?onsekvenser av vassdragsre-
guleringer for ulike bruksinteresser knytteﬁqtil vassdragssystemene. En
sentral oppgave er konsekvensene for vassdragene 1 sammenheng med vann-—
forsyning og bruken som resipienter for husholdningskloakkvann og dvrige

forurensninger.

Programmet omfatter en fysisk-kjemisk del og en biologisk del. Felt-
arbeidet vil bestd av observasjoner og prgvetaking pd et utvalg lokali-
teter pd elvestrekningene. Vannprgver og materiale for kjemiske og bio-
logiske analyser blir innsamlet. Bakteriologiske forhold belyses ved

prgvetaking pd serskilte befaringer.

For & beskrive vannmassenes kjemiske kvalitet er det opprettet fem sta-
sjoner 1 Gjengedalselva, ni stasjoner i Nausta og tre stasjoner 1 Ange-
dalselva. Stasjonene er tegnet inn pd kart 17 A3-29 (Sogn og Fjordane
Kraftverk, arkiv nr. 173.221.L, 14/11 197k). Stasjonenes betegnelser og
beliggenhet er som fglger:

Gjengedalselva (fma):
St.

Dalheim, nedstrgms Kvernhus
"Lahglen'", oppstrgms Rgnnekleivelva

1:
2:

" 3: Ommedalsvatn, innlgp
li: Osen ved grustaket
5:

Avatn, nedstrgms.

Nausta:
St. 1: Y@yane", nedstrgms Vonevatn
" 2: Svovatn, 1nnlgp oppstrgms bru
A. Bekk v/Sdrebg oppstrgms bggard
B. Bgelva oppstrdgms samldp Nausta
" 3: Oppstrgms samlgp Troddla v/Kr.verk ruin

Fomug
os

Espeland bru, oppstrgms, nordside

Kalland bru, " , "
" : Indrekvam bru, ", vestside
Hove bru, " , #stside

Naustdalfoss, oppstrdms, vestside (150 m)

Ttlgp. Nordside, brokar vestside.



L

Angedalselva:

St. 1: Oppstrgms Aksla
" 2: Oppstrgms bru. Avkjgring fra "Bruket"
" 3: Oppstrgms bru v/"Kjerrestad".

Vannprgver innsamles mdnedlig. Kjemiske analyser omfatter surhetsgrad,
spesifikk elektrolytisk ledningsevne, farge, turbiditet, kjemisk oksygen-
forbruk, klorid, total fosfor, total nitrogen, kalsium og jernforbindelser.
Enkelte kjemiske komponenter analyseres bare pd utvalgte prgver. Det er
forutsatt at Sogn og Fjordane Kraftverk er behjelpelig med prgvetaking
etter forskrift gitt av instituttet.

De biologiske undersgkelser vil omfatte begroingsorganismer (benthos) og
organismer i vannmassene (plankton). Feltarbeidet for dette formdl vil
bli gjennomfgrt i tidsrom valgt ut etter vannfgring og meteorologiske
forhold. Bruk av eksperimentelle biclogiske metoder vil 1 noen utstrek-
ning benyttes for & binde sammen resultater av kjemiske og biologiske
observasjoner. Det biologiske feltarbeidet vil hovedsakelig vere knyttet
til utvalgte stasjoner. Imidlertid bgr det ogsd gjennomfdres spredte

observasjoner pd andre lokaliteter i nedbgrfeltene.

Feltundersgkelsene vil strekke seg fra november 197k - desember 1975.

Belastningsforhold og beregning av konsentrasjonsforandringer

Kjennskap til hvilke forandringer en vil f& i konsentrasjonen av organisk
stoff og av nazringssalter som fosfor og nitrogen i de bergrte vassdrags
ulike deler er en forutsetning for & kunne vurdere hvilke effekter de
planlagte inngrep vil fA. Tilfgrsler og vannfgring er de bestemmende

faktorer. TFglgende opplegg er tenkt for denne del av utredningsarbeidet:

A, Inndele vassdragene 1 soner, finne vannskillelinjer, beregne

arealer av sonene.

B. Beregne varighetskurver for vaanfgringer i de ulike punkter

for alle alternativer.



K.

Finne vannf@ringer i NIVAs stasjoner og i modellens punkter

p4 de dager da kjemiske analyser er tatt.

Beregne transport av fosfor, nitrogen, organisk stoff i NIVAs

stasjoner og i modellens punkter for alle prgvetakingsdagene.

Finne antall versoner, antall ha. dyrket mark, antall gyller-
anlegg, antall og typer av husdyr, mengde og type industri,
areal av skogbruk og areal av naturlig terreng innen hver sone

i alle de bergrte vassdrag.

Beregne utslipp av fosfor (P), nitrogen (N) og organisk stoff
(kg/d) fra alle soner og fordelt pd befolkning, Jjordbruk,
industri, skogbruk og naturlig avrenning. Om mulig se pa

sesongvariasjonene.

Beregne konsentrasjoner for P, N og organisk stoff for de

dager prgvetakingene foregikk ut fra teoretiske utslippstall.

Sammenholde beregnede konsentrasjoner med de médlte, og vurdere

avvikene.

Justere de beregnede utslippstall, eventuelt innfgre selv-
rensningsfunksjoner for de ulike parametre slik at beregnede

konsentrasjoner stemmer overens med médlte konsentrasjoner.

Beregne konsentrasjoner i alle punkter for P, N og organisk
stoff for alle utbyggingsalternativer og for de vannfgringer
som underskrides 10% og 50% av tiden. Dette gjdres for r

karakteristiske tidspunkter av aret.

Beregne hvilke tekniske tiltak som md settes inn for at en
eller flere konsentrasjonsnivier (alternativer), fastsatt av

biologer, kan holdes.

Fglgende-tekniske tiltak vurderes:

- Minstevannfgring i visse peyioder

-~ Rensing av kommunal kloakk

- Tiltak 1 jordbruket

- Tiltak 1 forbindelse med sgppelfyllplasser



De planlagte inngrep vil medfgre forandringer i konsentrasjonene av ulike
komponenter i de bergrte vassdrag. Dette vil kunne medfgre forandringer
i de biologiske forhold i vassdraget. Forandringer 1 vanntemperatur, Ofg
de fysiske forandringer som den endrede vannfgringen medfgrer, har ogsé

betydning for de biologiske forhold 1 vassdragene.

V&r niverende viten om det kompliserte samspill mellom fysiske, kjemiske
og biologiske prosesser 1 et vassdrag tillater ikke eksakte beregninger
av hvilke forandringer som vil opptre ved de planlagte inngrep. Det vil
derfor bli gitt kvalitative beskrivelser av hvilke effekter som kan ventes

for de ulike avsnitt p& de berdrte vassdrag.

P& grunnlag av resultatene fra feltundersgkelsene og beregningsarbeidet

vil det som kan oppnds med tekniske tiltak bli vurdert.

SKU/HVI




