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Forord

Miljeverndepartementet tok hesten 1973 opp arbeidet

med en landsplan for bruken av vannressursene, i

samsvar med de retningslinjer for slik planlegging

som er trukket opp i St.meld. nr. 27 (1971-72) Om
regionalpolitikken og lands-og landsdelsplanleggingen.
Forste fase av dette arbeidet ble lagt fram for Stortinget
ved St.meld, nr. 107 (1974-75) Om arbeidet med en lands-
plan for bruken av vannressusene.

Som ledd i planleggingsarbeidet ble en rekke forsknings-
institusjoner engasjert til & foreta utredninger for &
fremskaffe grunnlagsmateriale innen nermere definerte
fagomrdder., Da en g&r ut fra at disse utredningene

ogséd vil kunne vere nyttige ved planlegging i fylker

0g kommuner, har en funnet & ville gjore materialet
offentlig tilgjengelig., Materialet legges fram i en
serie med arbeidsrapporter.

Utredningene er foretatt med sikte p& bestemte formal,
0g de er gjennomfert innen meget korte tidsfrister.
Hovedhensikten har vert & f& oversikt over forholdene
P& ulike felter p& landsbasis 0og over de regionale
variasjonene., Dette grunnlagsmaterialet gir ikke
negdvendigvis uttrykk for departementets holdning til
spersmal som tas opp i rapportené. Departementet vil
senere foreta en sammenfattende vurdering.

Miljeverndepartementet

Oslo i Jjuni 1975
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SAMMENDRAG

For & forsyne Norges tettsteder, spredt boligbebyggelse, fritidshus-
bebyggelse samt hoteller, militzrleire etc. utenfor tettsteder med
avlgpsanlegg som tilfredsstiller kravene til Statens forurensningstilsyn
(Ambisjonsnivé 1), er anleggskostnadene beregnet til drgyt 20 milliarder
1973-kr fram til 8r 2000 (eks. avgift). Hvis en ogsd skal tilfredsstille
gkte krav til avlgpssektoren pd grunn av helsemyndighetenes gnske om en
forbedret vannforsyning til landets stgrre tettsteder, fiskerimyndig-
hetenes krav til lengre gdende rensing av avlgpsvann ved utslipp 1

sjden samt om en dessuten skal forsyne en stgrre del av den spredte
boligbebyggelsen og fritidshusbebyggelsen med tilfredsstillende avlgps-—
anlegg (Ambisjonsnivd 2), sd er anleggskostnader beregnet til drgye

2k milliarder kr.

Som det fremgdr av nedenstdende oppstilling, beregnes hoveddelen av

disse kostnader & belastes offentlige budsjetter.

Anleggskostnadenes fordeling pd offentlige og private budsjetter i
millioner 1973-kr:

Offentlige budsjetter Private budsjetter Totalt

Ambisjonsniva 1 12.400 8.000 20.400
Ambisjonsniva 2 13.800 10.400 24,200 .

En vesentlig del, ca. to tredjedeler, av de anleggskostnader som vil
belaste offentlige budsjetter beror pd at man md f& en opprydding 1 de
utilfredsstillende forhold en har i dag. Resterende tredjedel er kost-
nader for & forsyne den nytilkommende tettstedsbebyggelsen 1 perioden
fram til &r 2000 med tilfredsstillende avlgpsanlegg. For de kostnader
som vil belaste private budsjetter anslds oppryddingstiltakene & svare
til ca. en fjerdedel og kostnader knyttet til ny bebyggelse til ca.

tre fjerdedeler av kostnadene.
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Av sammenstillingen nedenfor fremgdr hvordan kostnadene fordeler seg
pd de ulike komponenter som inngédr i avlgpsanleggene.

Fordeling av_anleggskostnader pd ulike deler av avlgpsanlerg i

millioner 1973-kr:

Ambisjonsnivd 1 Ambisjonsnivd 2

Renseanlegg med slambehandling og
utslippsledninger 3.000 ‘ 3.300

Hovedtransportsystem (ledninger og
‘pumpestasjoner) 3.200 3.300

Sanering av eksisterende lednings-
nett 3.300 3.900

Avlgpsledningsnett i eksisterende
bebyggelse der ledninger i dag

savnes 1.200 1.200

Avlgpsledningsnett i nye boligomrider 3.800 3.800
tikkledninger i ‘nye boligomrdder 1.500 1.500
Spredt bebyggelse 2.400 3.700
Fritidshusbebyggelse 1.300 2.400

Merkostnader for vannforsyningsanlegg 300

Annet (midlertidige renseanlegg,

sanering av septiktanker, septik-

tankbiler, avlgpsanlegg ved hoteller,

militerleire etc.) 700 1.000

Av sammenstillingen fremgdr at ledningsnettet svarer for hoveddelen

av kostnadene.

Beregningene av offentlige anleggskostnader bygger til dels pé noen
usikre forutsetninger. De totale offentlige anleggskostnader anslés
imidlertid & ha en usikkerhet som ikke er stgrre enn ca. * 20%. Be=
regningene av anleggskostnadene p4 den private sektoren bygger pd flere
svert usikre forutsetninger, og usikkerheter i kostnadsanslagene er

derfor stor.

De store investeringene i avlgpsanlegg vil medfgre kostnader for

drift og vedlikehold av disse.
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Zostnader for drift og vedlikehold i &r 2000 (ekskl. kapitalkostnader)

i millioner 1973-kr. for drift av avligpsanlegg:

Offentlige Private " Totale

driftskostnader driftskostnader driftskostnader
Ambisjonsnivd 1 - 380 130 - 510
Ambisjonsniva 2 410 170 580

De offentlige driftskostnader vil for ca. to tredjedeler vere kostnader
til drift av renseanlegg, den resterende tredjedelen utgjdr stort sett
kostnader til drift av ledningsnett og pumpestasjoner. De private drifts-—

kostnadene utgjgres for en stor del av kostnader for tgmming av septik-

tanker.

Beregningene av driftskostnader for den offentlige sektoren anslés 3

ha en usikkerhet pd ca. * 20%.

Kostnadsberegningen i denne rapport er basert pd beregninger av kost=
nader for de ulike komponenter som inngdr i avlgpsanlegg (renseanlegg,
hovedtransportsystem, ledninger i nye boligomrdder etc.) For hver kom-
ponent er behovet undersgkt slik at en "mengdefaktor" (antall rense-
anlegg av -ulike typer og stgrrelser, antall boligenheter av ulike typer
som trenger avlgpsledninger etc.) har kunnet anslés. Hoveddelen av
informasjoner om "mengdefaktorer" er innsamlet fra Tylkenes utbyggings-

avdelinger,

For hver komponent har en ogsd tatt fram en "enhetskostnad" (kostnad
for renseanlegg avulike typer som funksjon av stgrrelse, kostnad for
ledningsanlegg til ulike typer boliger etc.). Enhetskostnadene har i
hovedsak - fremkommet  ved at opplysninger om kostnader for ut-
fgrte anlegg er blitt innhentet fra konsulenter og kommuner, og siden

sammenstilt til kostnadskurver o.l.

Kostnader for hver komponent har siden blitt beregnet som produkt av

"mengdefaktoren" og "enhetskostnaden".
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INNLEDNING

Denne rapport er en del av Miljgverndepartementets arbeid med en

"Landsplan for bruken av vannressursene',

Kostnadene for avlgpsanlegg er tidligere beregnet for @stlandsfylkene ved
Pstlandskomitéens arbeid (1). @stlandskomitéens tall er overfgrt til
landsbasis ved & multiplisere kostnadene for @stlandsfylkene med den

skijgnnsmessig valgte faktor 2, og siden brukt i mange sammenhenger.

For landsplanarbeidet fant Miljgverndepartementet det ngdvendig & beregne
kostnadene fOr avligpsanlegg fordi:
- De aldri tidligere er blitt beregnet for hele landet
- Forutsetningene i forhold til de @stlandskomitéen brukte, er
sterkt forandret; gkte rensekrav, annen malsetting for bosettings—
mgnsteret
- Det var grunn til & tro at tidligere brukte enhetskostnader var

for lave,.

Miljgverndepartementet gav NIVA i oppdrag & utrede kostnadene for
avligpsanlegg for to alternative ambisjonsnivéer:
- Statens forurensningstilsyns (SFT's) krav x)
- 8FT's krav og i tillegg krav fra ssrinteresser, f.eks.
vannforsyning og fiske. ‘
For hvert ambisjonsnivéd skulle kostnadene beregnes for to alternative
gjennomfgringstempi:
- Gjennomfgring fgr &r 1985

- Gjennomfgring fgr &r 2000.

Med gjennomfgring forstdes at den befolkning og de tettsteder som fin-
nes i dag, skal fé tilfredsstillende forhold ndr det gjeldér bortledning
og rensing av avlgpsvann og behandling av det slam som er fremkommet

ved rensingen. I tillegg skal selvsagt ny bebyggelse 1 resp., periode
forsynes med tilfredsstillende avligpsanlegg.

x) I Stortingsmelding nr., 107 1974/75: 'Om arbeidet med en landsplan
for bruken av vannressursene" er disse kravene ogsid kalt "basiskrav'.
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NIVA fikk som direktiv, i stgrst mulig utstrekning & basere kostnads-
beregningene pd erfaringstall fra utfgrte anlegg, der de totale kost-
nader var kjent, og i tvilsomme tilfeller & foretrekke et hgyere tall
fremfor et lavere. Den disponible tid for utredningen var begrenset.
Ved utredningen ble arbeidet med & f& fram grunnlagsmateriale for de
kostnader som vil belaste offentlige budsjetter prioritert foran arbei-

det med de kostnader som vil belaste private budsjetter.

T de tilfeller det ikke har vert mulig & f& fram det ngdvendige grunn-—
lagsmateriale ved foreliggende data, har Miljgverndepartementet i sam-

r&d med Statens forurensningstilsyn fastlagt de ngdvendige forutset-

ninger.
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2.1 Avigpsaniegg for tettsteder

Kostnaasberegningene skulie utfgres pd kort tid, og det var derfor ikke
mulig & gjédre noen aetaljerte utredninger. FEn var derfor ngdt til & bruke
et enkeit opplegg for & beregne kostnadene for avigpsaniegg. Etter disku-
sjon av forskjellige muligheter ble det valgt & bruke en modeil der en antar
at kostnadene for avlgpsanlegg er sammensatt av delkostnader (renseanlegg,
pumpestasjoner, utslippsledninger etc.). De ulike delkostnader ble forut-

satt & kunne beregnes hvis det var mulig & finne mengdefaktoren (antall

renseanlegg av en viss type, antall meter ledning etc.) og enhetskostnadene.

kEn aelkostnad er séledes produktet av mengdefaktoren of enhetskostnadene.

Delkostnadene kan detaljeres i ulik grad. Fglgende oppdeling ble
valgt for kostnadene for avligpsanlegg 1 tettsteder:
- utslippsledninger
- kloakkrenseanlegg
- hovedtransportsystem (ledning + pumpestasjoner)
- ledningsnett i nye boligomrader
- stikkledninger
- utskiftning®eller omlegging®av ledningsnett i eksisterende
bebyggelse
- nytt ledningsnett i eksisterende bebyggelse {i tettsteder uten
eller med kun delvis utbygget avlgpsnett)

- utkobling av sertiktanker.

Vea innsamling av data vardet vesentlig at ngyaktigheten ble riktig avveid.
Det nytter lite & ha n¢yaktige opplysninger om mengdefaktoren hvis enhets-

kostnadene er svert usikre og vice versa.

I det fglgende er fglgende terminologi brukt:

utskiftning = sanering av ledningsnett ved at eksisterende
régrieaninger skiftes ut. En bibeholder séleues
det tidligere systemet.

omlegging = sanering av ledningsnett ved at eksisterende rgrledning

skiftes ut samtidig som en gir over fra fellessysten
til separat system.
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Den disponible tiden for utredningsarbeidet tillot ikke at grunnlagsopp-
lysninger om forholdene i tettstedene ble innhentet p& lavere nivd enn fyl-
ke. AV dette fdlger at en métte avpasse behov for opplysning til det

som en rimelig kunne vente at det finnes kjennskap til ved fylkenes ut-
byggingsavdelinger. Likesd fglger av dette at det ville ha liten hensikt &
prgve & finne kostnadsdata ned pd et detalj-nivd der hensyn taes til

grunnforhold, terreng og liknende lokale forhold.

For & beregne kostnader for renseanlegg m& en vite hvor mange av hver
type det er behov for. Det var derfor hensiktsmessig som minste geogra-
fisk enhet & ha det omréde som sogner til ett renseanlegg. FEt slikt om=

réde kalles her et enhetsomrdde. I de fleste tilfeller vil et enhetsomride

tilsvare et tettsted, men det kan ogsé vere en del av et tettsted eller
omfatte flere tettsteder.

og utslippsledningen, m& en for hvert enhetsomréde kjenne:

- rensekrav dvs. type renseanlegg

- antall tilknyttede personer som indirekte m&l pé den
vannmengde som skal behandles eller transporteres

- om det n& finnes renseanlegg som er brukbare i fremtiden

- om overfgringssystem finnes slik at vannet er samlet ved
ut slippspunktene

- resipienttype for & kunne vurdere lengden av utslippsledning.

For & beregne kostnader for ledningsnett i nye boligomréder mé en vite

lengden av det ledningsnett som skal legges. Dette er informasjon som
det vil vere meget vanskelig & f& fram. Som et indirekte m&l for lengden
ledningsnett kan en bruke antall nye boligenheter. Den ledningslengde
som svarer til en boligenhet er svert forskjellig om det f.eks. er blokk
eller enebolig. En m& derfor ogs& vite de nye boligenes fbrdeling pa
ulike boligtyper. Det er neppe mulig & skaffe til veie prognoser for

boligbygging pd lavere nivéa enn fylke.

For & kunne beregne kostnadene for nytt ledningsnett i eksisterende bolig=

omrdder mi en vite lengden av det ledningsnett det er behov for. Denne
er vanskelig & finne direkte, men den bgr vare godt korrelert til det
antall personer i tettsteder som i dag mangler tilknytning til kommunalt

ledningsnett.
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For & beregne kostnadene for sanering av ledningsnett m& en f& kjennskap

til hvor stor andel av eksisterende ledningsnett som trenger & skiftes ut
eller legges om. Slike opplysninger vil det ikke vare mulig & innhente
pé fylkesnivd, og det ble derfor bestemt at den andel av eksisterende led-

ningsnett som trenger sanering, métte beregnes etter en mal som ble fast-

lagt sentralt.

For 4 beregne kostnadene for utkobling av septiktanker m& en f& kjennskap

til antallet septiktanker i hvert tettsted.

R beregne kostnadene for avl¢psanlegg 1 tettsteder etter en slik modell
som her er skissert, vil bli firkantet, og feil kan ikke Helt unngas .

For & eliminere noen usikkerheter ble det bestemt at en for landets
stgrste tettsteder sé langt mulig skulle innhente opplysning for de del-
kostnader som er mest avhengig av lokale faktorer som f.eks. overfdrings-
systemet gjennom direkte kontakt mea respektive kommune.

o
o~

-2 Avlgpsanlegg for spredt bebyggelse og andre kostnader for avligpsanlegg

En beregning av kostnadene for & f& tilfredsstillende forhold 1 eksisterende
og nytilkommende spredt bebyggelse og fritidsbebyggelse vil vare uhyre van-
skelig. Det var tidlig klart at en neppe kunne regne med & f4 noen over-
sikt over behov for tiltak for disse bebyggelsestyper. Mengdefaktoren
métte derfor bli bestemt gjennom at visse forutsetninger ble fastlagt
sentralt. For spredt bebyggelse og fritidsbebyggelse ville det derfor

ha liten hensikt & legge ned noe omfattende arbeid p& & finne kostnadsdata

for utfgrte anlegg ndr mengdefaktoren er si usikker.

Det vil ogsé vere kostnader for avigpsanlegg til hoteller, institusjoner,
militerleirer, campingriasser m.m. som ligger utenfor omrider med ordnede‘
avligpsforhold. Usikkerheten ved & ansld en mengdefaktor er ogsé her stor,
og for enhetskostnadene kan en fgre et tilsvarende resonnement som for

spredt bebyggelse og fritidsomrédet.

Bide for spredt bebyggelse, fritidsbebyggelse og for hoteller m.m.
vil alle forutsetninger vere s& usikre at det ikke har noen hensikt &

operere pé& annet enn landsnivé.



GRUNNLAGSMATERIALE OG PRESENTASJON AV GRUNNLAGSMATERIALET

3.1 Befolkningsprognoser

Som grunnlag for den fremtidige befolkning i enhetsomrédene utarbeidet
Miljgverndepartementet prognoser for de fleste kommuner og tettsteder i
landet. Disse prognoser baserer seg pd Statistisk Sentrélbyrés (s88B)
"Statistiske kommunehefter - Folke- og Boligtelling'l970ﬁ og byriets
fremskriving av folkemengden 1972 - 2000, regionale tall. Prognosen
baserte seg videre pd at det ikke skjer noen minsking i folkemengden

i spredt bebyggelse, og at det ikke ville skje noen netto omflytting
mellom fylkene. Denne prognosen ble senere modifisert, og det ble da
forutsatt en viss nedgang i befolkningen bosatt i spredt bebyggelse.

I tabell 1 er de befolkningstall oppfgrt som er lagt til grunn for
kostnadsberegningene. I denne tabell er ogsé& oppfgrt folkemengden
1970 i landets fylker. En nzrmere redegjgrelse for befolkningsprog—
nosene er gjort i Stortingsmelding nr. 107 1974/75: "Om arbeidet med

en landsplan for bruken av vannressursene" (kap. 2, side 7).
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Foikemengde i lancets fylker &r 1970 og ar 2000 (prognbse).

\\\\\\Efi?e— 1970 2000
\e_;}gae

Fylke T Totalt Tett Spredt Totalt Tett Spredt
gstfola 221 386 165 327 56 059 250 00C 201 000 Lo 000
Oslo/Akershus | 805 938 729 L&g 76 L450 91k 000 847 000 67 000
Oslo L81 sug&  LEL 5L8 - 450 000 450 000 -

Hedmark 179 204 68 109 111 185 200 000 105 000 95 000
Opplanc 172 479 69 008 103 L71 194 000 103 000 91 000
Euskerud 196 €52 123 336 65 516 223 000 171 000 52 000
Vestfola 175 Loz 126 183 Lg 219 194 000 157 000 37 000
Telemark 156 778 106 450 50 328 178 000 134 000 L4 000
Aust-Agaer 80 839 44 180 36 659 92 000 61 000 31 000
Vest-Agcer 12h 171 87 627 36 5Lh 153 000 122 000 31 000
Rogalana 268 68k 189 015 79 669 342 000 272 000 70 000
Hordalana 373 843 256 998 116 8hs 438 000 332 000 99 000
Sogn & Fjordane 100 933 33 8863 67 050 119 000 59 000 60 000
Mgre og Romsdal 223 709 112 672 111 037 268 000 173 000 95 000
Sgr-Trgndelag | 234 022  1LG 647 84 375 272 000 20Lk 000 68 000
Kord-Trgndelag| 117 998 L 51k 73 L84 140 000 76 000 AL o0
Nordiand 2ko 951 127 117 113 83k 274 000 178 000 96 000
Troms 136 805 65 186 71 3ko0 168 000 111 000 57 000
Finmmark 76 311 Lg 083 27 228 95 000 76 000 19 000
Totalt 3888 305 2557 733 1330 299 | 4514 000 3389 000 1125 000
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3.2 Innsamling av opplysninger fra fylkenes utbyggingsavdelinger

For & innhente de ngdvendige ""lokale" opplysninger ved fylkenes utbyggings-
avdelinger ble det utarbeidet eﬁ:skjemé for enhetsomrdder og ett for spredt
bebyggelse hvor de gnskede grunnlagsdats kunne pifgres. I tillegg til
grunnlagsdata som muliggjorde kostnadsberegninger, var det gnskelig & regis-
trere ngdvendige opplysninger for & kunne beregne forurensningstilfgrslene

til landets resipienter.

Opplegget ble "tegtet" 1 to prgve-fylker,- @stfold og Nordland., og ut fra
erfaringene som ble hgstet, ble det foretatt enkelte forandringer, Tabell-

hodene for de av skjemaene som ble brukt, fremgdr av figur 1 og 2.

Innsamlingen av opplysningene ble gjennomfgrt ved at en gruppe bestdende

av representanter fra MD, SFT og NIVA besgkte fylkenes utbyggingsavdelinger.

Grunnlaget for utfylling av skjemaene var
Statistiske kommunehefter fra SSB's folke- og boligtelling 1970,

Befolkningsprognoser utarbeidet av Miljgverndepartementet

Diverse planer (general-, regulerings- etc.) og kart

Utbyggingsavdelingenes lokalkjennskap.

I fg¥ste rekke var man interessert i fglgende opplysninger:
- Definering og identifikasjon av enhetsomrédene (navn, type, folketall)
- Identifikasjon av spredt bebyggelse (folketall, bosettingsmgnster)
-~ Eksisterende utslippsforhold (resipient, eventuelle konflikter i
resipienten, eksisterende renseanlegg)
- Fremtidige utslippsforhold (resipient, interesser knyttet til

resipienten, SFT's rensekrav).

Innsamlingen av opplysningene ved fylkenes utbyggingsavdelinger gikk stort
sett meget godt. For en mer detaljert redegjgrelse vises til vedlegg 1

Nedenfor er noen av de viktigste kommentarer sammenstilt.
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Ved sammenstilling av befolkningsdata fra skjemaene viser det seg at en
har stgrre folkemengde 1 tettstedsbebyggelse og mindre 1 spredt bebyg-
gelse enn offisiell statistikk for &r 1970. Statistisk Sentralbyrd (SSB)
definerer tettsted som et omrdde med minst 200 bosatte, og hvor avstan-
den mellom bolighusene som regel ikke overstiger 50 meter. Det finnes
1imidlertid en rekke mindre lokalsentra som 1 dag ikke er tettsted etter
S8B's definisjon, men som forventes & vokse til over 200 personer innen
dr 2000. Likes& vil en del av eksisterende spredt bebyggelse innlemmes

i de voksende tettstedene. Disse lokalsentra og denne spredte bebyggelse

er etter prinsippene for dette arbeid blitt registrert som tettsteds-

befolkning.

For virkelig spredt bebyggelse mé& hvert hus ha sitt eget avlgpsanlegg,
mens det for stgrre husklynger kan vare mulighet for felleslgsninger.
Det er derfor forsgkt & splitte befolkningen i spredt bebyggelse i
"reelt'spredt",'definert som enkelthus eller klynger av hus med en
befolkning inntil 50 personer og sdkalte "minitettsteder" i stdrrelsen

50-199 perscner.

Av praktiske &rsaker har en vert ngdt til & klassifisere resipientene
som hovedresipienter, som kun omfatter de viktigste fjorder og vass-
drag (inkl. innsjger), og lokalresipienter. Det er ikke tidligere fore-
tatt noen klassifisering av landets resipienter. Den inndeling som ble
gjort ved besgkene i fylkenes utbyggingsavdelinger, ble derfor noe
skjgnnsmessig. Vurderingen av konflikter i og interesser knyttet til
resipientene viste seg & vare vanskelig. Av disse registreringene er
det trolig bare registreringene av resipienter med vannforsyningskon-

flikter og vannforsyningsinteresser som har praktisk verdi.

3.3 Presentasjon av grunnlagsmaterialet fra fylkene

Ifglge grunnlagsmaterialet fra fylkene vil det vere behov for & f& sam—
let avlgpet fra tettstedsbefolkningen til sammenlagt ca. 960 renseanlegg.
De rensekrav som er stilt av SFT, kan deles i fire grupper:
- fjerning av sedimenterbart stoff og flytestoffer
- fjerning av sedimenterbart stoff, flytestoffer og fosforforbindelser
- fjerning av sedimenterbart stoff, flytestoffer og organisk stoff
~ fjerning av sedimenterbart stoff, flytestoffer, fosforforbin-

delser og organisk stoff.
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300~
Fjerning av sedimenter bart
280~ ‘ stoff og flytestoffer
260+ Fjerning av fosfor-
forbindelser
240
220 HEHE  Flerning av organisk stoff
200+ Fjerning av organisk stoff
D og fostorforbindelser
o 180~
o
2
€ 160+
o
S 140-
<
120
100 —
80 -
60 -
40
20+

200 - 500 pers
500 - 1000 pers.
1000 - 2000 pers.
2000 - 5000 pers.
5000 - 10 000 pers.
10000 -20000 pers.
>20 000 pers. :

Anleggsstorrelse

Fig.3. Behov for renseanlegg fordelt p& st@grrelse og rensekrav.
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Fig. 3 viser rensekrav og stgrrelsefordeling pd renseanlegg i ar 2000.
Over 50% av renseanleggene vil vere meget smd med en tilknytning pé& under
1000 personer, og halvparten av disse vil ha en tilknytning pé mindre enn
500 personer. Antallet store (> 20 000 p) anlegg Vil p& den annen side
bli lite, ca., 20.

Av fig. 4 fremgdr den prosentuelle fordeling av tettstedsbefolkning pd
anlegg med ulike rensekrav. I figuren er ogsd den prosentuelle fordeling

av antall anlegg med ulike rensekrav angitt. Det fremglr at

antallet anlegg for fjerning av sedimenterbart stoff og flytestoffer
(dvs.mekanisk rensing) utgjgr 50% av det totale antall anlegg, og anlegg
der en i tillegg skal fjerne fosforforbindelser (kjemiske renseanlegg),
utgjgr ca. 43% av antallet anlegg. Antallet anlegg der kravene er fjerning
av organisk stoff og organisk stoff pluss fosforforbindelser, er meget lite.
Hvis en ser hvor stor del av tettstedsbefolkningen i Ar 2000 som forventes

4 vere tilknyttet ulike typer anlegg, fremgdr det at ca. 1/4 vil vere til-
knyttet anlegg med krav om fjerning av sedimenterbart stoff og flytestoffer,

mens ca. 2/3 vil vare tilknyttet anlegg der det i tillegg kreves fjerning
av fosforforbindelser.

Av fig. 5 fremgér fordelingen av rensekrav i de ulike fylker . Det er store
regionale forskjeller; pd Vestlandet og i Nord-Norge dominerer krav om fjer-
ning av sedimenterbart stoff og fiytestoffer mens det pd @stlandet og 1

Tr¢gndelag i tillegg gjennomgdende stilles krav til fjerning av fosfor-
forbindelser.

Ifglge prognosen som er utarbeidet av Miljgverndepartementet, vil det i
&r 2000 vzre en tettstedsbefolkning i Norge pd ca. 3 LOO 000. Tabell 2
viser hvordan avigpsvann fra denne befolkning fordeler seg p& renseanlegg

av ulik type (jfr. fig. 4 ) og samtidig hvilke typer hovedresipienter som

avigpsvannet vil bli sloppet ut 1 .
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steil 2. Tettstedsbefolxnirg (avruidet) &r 2000 fordeit pa

type hovedresipient og type renseanlegs.

Anleggs~ Fjerning av Fjerning av Fjerning av Fjerning av Totalt

type sed.stoff og org. stoff fosfor- org. stoff og
Fesipient flytestoffer forbindelser fosfor-
tyre forbindelser
irent hav 360 000 - 135 000 - 504 000
Aren fjord 433 000 - 611 000 - 10kL 000
Lukket fjord 87 000 - 956 000 7 000 1050 000
Vassdrag 5 000 11 000 532 000 255 000 803 000
Totalt 8ch 000 i1 000 2224 000 262 000 3400 000

I tabell 3 er det gjort en sammenstilling av i hvilke typer resipienter avlgps-—
vannet fra landets tettstedsbefolkning slippes ut i &r 1970 og &r 2000.

In ser en viss tenaens til overfg¢ring av avlgpsvannet til &Zpne sjgresi-

ie!

iernter, men den mest markerte forandringen (om planene fgires) er en

tycel

overfgring av avidgpsvannet fra ulike typer lokale resipienter til

iE
utslipp airekte i hovedresipient.

Tabell 4 viser hvordan utsiippene fra den eksisterende spredte bebyggelse

forueler seg pa ulike resipienttyper.
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3.4 Grunnlagsdata for enhetskostnader

Kostnader for utfgrte utslippsledninger er nylig blitt innsamlet av NIVA

under Prosjekt Rensing av Avlgpsvann (PRA) (2).

Innsamlede data oppvi-

ser et uenhetlig bilde, men tyder pi& at de kostnadskurver for utslipps-

ledninger som er angitt av Kommunal og Arbeidsdepartementet (3), ikke er

for lave hvis det korrigeres for prisstigning.

En utslippslednings dia-

meter kan grovt uttrykkes som funksjon av antall tilknyttede personer.

En utslippslednings lengde vil vazre avhengig av antall tilknyttede per-

soner og resipienttype.

(En utslippsledning i en elv er normalt kortere

enn en utslippsledning 1 en fjord, et utslipp for en stor by ledes nor-

malt lengre ut enn et utslipp fra et mindre tettsted.)

Ved & gjgre anta-—

kelser (se vedlegg 2 a) og sammenstille disse med kostnadskurver (3),

kan en f& fram kostnadsfunksjoner for utslippsledninger som funksjon av

entallet tilknyttede personer og resipienttype, som kan benyttes ved

kostnadsberegningene (se fig. 6).

3.4.2 Renseanlegg

De rensekrav SFT stiller, se avsnitt 3.3, kan tilfreasstillies ved ulike

tekniske tiltak,

Mea st¢tte 1 den teknologl som i aag er tilgjengeiip, er det 1 dette arbeid

forutsatt at kravene tiifredsstilles av de anleggstyper som fremgir av

nedenstéende oppstilling:

Rensekrav

Fjerning av sedimenterbart
stoff og flytestoffer

Som 1 og 1 tillegg fjernirng
av fosforforbindelser

Som 1 og 1 tillegg flerning
av organisk stoff

Som 1 og i tillegg fjerning
av organisk stoff og fosfor-
forvinceliser.

Type renseaniegg

Ved opp til 1000 p tilknyttet, slamavskiller,

ved mer enn 1000 p tilknyttet, mekanisk
renseaniegg.

Ved opp til 1000 p tilknyttet, lavbelastede
biologiske renseanlegg (iangtidsluftere)
med simultanfelling, Ved mer enn 1000 p
tilknyttet, mekanisk-kjemiske anlegg, s.k.
sekundzrfellingsanlegg.

Ved opp til 1000 p.tilknyttet, iavbelastede
bilologiske renseanlegg. Dette rensekrav er
ikke stilt ved noe anlegs stgrre enn 1000 p
tilknyttet.

Biologisk-kjemiske renseanlegg, s.X.
etterfellingsanlegg.



29

03

130AUN 3 d 0001

oY 0z Ot 5 ? { 70 2’0 )

i L 1 i 1 I L i i i i Om
-0
oot
002
- 00"
- 009
0001
- 0002

£L61 DAlUSlId
HILN3IdIS3IY 391TI3rUsyOs it i
( wnysddisin yut) mmoz..zou._mamjm; 404 Y3QVNISOM 9'6:4 |ooor

pDU}SOY

!

000t



_30_

De typer renseanlegg som her er forutsatt bygget, m& ikke oppfattes som

noen rekommandasjoner. Den tekniske utvikling kan innebzre at andre

anleggstyper viser seg & oppfylle rensekravene pd en bedre méate.

Kostnader for utfgrte renseanlegg av aktuelle typer ble innsamlet ved &
sende spgrreskjema til konsulenter og kommuner. Ved bearbéidingen av

det innsamlete materialet er det gjort en rekke forutsetninger. Den
viktigste er at dimensjonerende tilrenning til renseanleggene er 30 1/p,h.
Bearbeidede kostnadsdata finnes innlagt i fig. 7-11, der ogsd kostnads-—
funksjoner for de ulike typer renseanlegg finnes. Det vil bli bygget
renseanlegg badde med og uten slamavvanning, og ved mange renseaﬁlegg

vil en motta s& mye fremmed slam (fra septiktanker og smd renseanlegg)

at slambehandlingsdelen m& ha en betraktelig overkapasitet. Derfor er
det angitt kostnadsfunksjoner bdde for renseanlegg uten og med slamav-—

vanning og for anlegg med slamavvanning av fremmed slam i tillegg.

Kostnadsfunksjonene i fig. 7-11 gjelder for overbygde renseanlegg uten
slamstabilisering og uten kloring, og omfatter alt arbeid "innenfor
gjerdet" inkl. prosjektering. Kurvene omfatter ikke byggherrens kontroll
og administrasjon. De omfatter heller ikke kostnader for utslippsledning

og for fremfgring av vei, vann. og elektrisitet til anlegget.

I noen tilfeller vil det bli aktuelt med slamavvanningsanlegg ved mindre
renseanlegg enn de som omfattes av kurvene i fig. 9-11. Likesd vil det
i'noen tilfeller vare behov for & bygge kun slamavvanningsanlegg ved
eksisterende renseanlegg. Antallet slike anlegg er lite og kostnadene
ubetydelige i forhold til de totale kostnader for renseanlegg. Det er
derfor ikke gjort nden spesielle utredninger om kostnader for slike

anlegg. Hvilke kostnader som er benyttet, fremgdr av vedlegg 2 b.

Ved ambisjonsnivd 2 skal en del renseanlegg forsynes med kloringsanlegg.
Det mangler norske erfaringstall for slike anlegg, og derfor er det
brukt'utenlandske kostnadsdata (L4). Kostnadene for kloringsanlegg vil
utgjgre en liten del av de totale kostnadene for renseanlegg, og en slik
forenklet fremgangsméte er derfor forsvarlig. Tilleggskostnader for

kloringsanlegg fremgér av fig. 12.

For en nzrmere redegjgrelse for bakgrunnen til kostnadskurvene, se

vedlegg 2 b,
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3.4.3 Hovedtransportsystem

Det viste seg umulig & finne fram erfaringsdata for kostnader for hele
hovedtransportsystemer. Kostnadékurvene for hovedtransportsystem er der—
for basert pd kostnader hentet i rammeplaner for avlgpsanlegg. Det ble
innhentet kostnader for hovedtransportsystem fra i alt 84 rammeplaner.

I ni tilfeller var deler av det i rammeplanen angitte hovedtransport-—
system utfgrt, og i disse tilfeller ble virkelig kostnad sammenliknet

med kostnad ifglge rammeplan. Avvikelsene var smd. I gjennomsnitt var

rammeplankostnadene 3% hgyere enn de reelle kostnader.

Det er forsgkt & finne samband mellom kostnadene for hovedtransport-—
system som de fremkommer fra rammeplanene, bg ulike forhold som landsdel,
type av tettsted etc. Det eneste forhold som er avdekket ved denne ana—
lyse, er at det synes & vere ulike kostnadssamband for rammeplaner som
omfatter byer og de som omfatter andre tettsteder, som fremgér av fig. 13.
For en narmere redegjdrelse av hvordan disse kostnadsfunksjoner er frem-—

kommet, se vedlegg 2 c.

3.4.4 Sanering av ledningsnett

For & fremskaffe kostnadsdata fra utfgrt sanering av ledningsnett har
det vert kontakt med et stort antall kommuner. Det viste seg»é by pad
problemer & f& godt dokumenterte kostnader. Dette beror péd at sanerin-
gene ofte utfgres i forbindelse med andre arbeider, f.eks. omlegging av
vel, og derfor ikke kostnadsfgres separat, og pd grunn av at kommunene

1 liten grad har utfgrt egentlige saneringer. Fra 13 kommuner har en
imidlertid fatt kostnadstall. Det er kun et par av disse som har utfgrt
ngyaktige kalkyler. Innsamlede opplysninger gir ikke grunnlag for &
fremstille direkte kostnadsrelasjoner for saneringsarbeider. Kostnadene
oppfgrt i tabell 5, og som er benyttet i det videre arbeid, ansees imid-

lertid & gjenspeile et i store trekk riktig kostnadsniva.

Ved saneringsarbeider vil en ofte ogsd skifte ut vannledningen, hvorved
kostnadene vil bli hgyere enn angitt i tabell 5, som kun omfatter den

delen som faller pd avlgpsledningen.
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Tztell 5, Xestnader for sanering av avlidpsledninger. Prisnivi 1973.
~ Dobbelt - Kombinert -
Kommunetype Bebyggelse system systenm
kr/m grgft kr/m grgft
osio ®) | Sentralt 2040 1570.
gvrig 1390 1110
x)Middel er benyttet Midael X} 1850 1390
Store byer Generelt 1390 © 1020
Mindre bykommuner Generelt 920 650
Landkommuner Generelt 740 550

Anm. I tabellen er det tre sifres ngyaktighet. Dette avspeiler
ikke sikkerheten i tallene, men er et resultat av bearbei-
dingen,

En ner detaljert redegjgrelse for hvordan tabell 5 er fremkommet

finnes i vedlegg 2 d.

3.4.5 HNytt ledningsnett i eksisterende bebyggelse

" v i . S V- oo W S GO V. S W O O S S D S T i WA o AT D Y o o G S S S i o . i o Y

Kostnadene forbundet med & legge nytt avlgpsnett i eksisterende bebyggelse
anses sammenliknbare med kostnadene for saneringsarbeider. Av den grunn

benyttes enhetskostnadene som er oppfgrt i tabell 5 under pkt. 3.L.L.

3.4.6 Ledningsnett i nye boligomrider

Kostnadsdata for legging av avlgpsnett i nye boligomrider ble innhentet
fra en rekke konsulentfirmaer, kommﬁner og boligselskaper. Det ble
bearbeidet data fra 50 boligfelt i 31 kommuner. Hovedtyngden av mate-~
rialet var fra @st- og Vestlandet. Av den grunn er det vanskelig &

sammenlikne kostnadsniv8ene i de ulike landsdeler.
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Boligprognoser foreligger for eneboliger, blokkbebyggelse og annen
bebyggelse, og det innhentede materialet ble derfor delt inn i fgl-
gende grupper:
1. Frittliggende eneboliger
2. Rekkehus, "tett - lav" bebyggelse og tilsvarende, sikalt annen
bebyggeise
3. Blokker.-

De 1 tabell 6 gjengitte kostnader pr. boligenhet er middelverdier av
samtlige boligfelt i hver gruppe. Kostnadene omfatter spilivanns- og

overvannsiedning samt 2/3 av grgftekostnadene.

Tabell 6. Kostnader for avigpsledninger (separatsystem) i

nye boligemrdder. Prisnivd 1973.

Boligtype Kr. pr. boligenhet
Enebolig 6300
Blokk 3500
Annen bebyggelse 3300

For en mer detaljert redegjgrelse for bakgrunnen til tabell ©,

se vedlegg 2 e.

3.4.7 Stikkledninger

o 2o - 2o . 1 " s S Yo

For stirkledninger var utgangspunktet at utbyggingen skjer etter separat-
systemet. Videre antok man 50% fjell i grgft. Lgpemeterprisen baserer
seg pé erfaring (se vedlegg 2 f) og generelle data om stikklednings-

lengaen (5). Kostnader for stikkledninger pr. boligenhet er gjengitt
i tabell 7.
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Tabell 7. Kostnader for stikkledninger. Prisnivd 1973.
Boligtype Kr. pr. boligenhet ‘

Enebolig - 3540

Blokk 150

Annen bebyggelse ; 1330

Utkobling av eksisterende septiktanker i tettstedene bgr skje etter hvert
som det offentlige avlgpssystemet utbygges. Det er vanskelig & antyde
hvilke omkostninger som er forbundet med en slik sanering.

Omkostningene vil avhenge av en rekke faktorer, her er det antatt at tan-
ken gjenfylles, og at avigpsrgret fgres igjennom tanken. Etter kontakter
med noen kommuneingenigrer ble kostnadene skjgnnsmessig fastlagt til

kr. 1100.- pr. tank i 1973 &rs prisnivi.

3.4.9 Septiktankbiler

Det vil bli behov for transport av slam fra septiktanker samt slam fra
mindre renseanlegg til stgrre avvannings- og slambehandlingsstasjoner.
Ved kontakt med en del firmaer som arbeider med t¢mming av septiktanker,

fremkom at en septiktankbil koster ca. kr. 280 000.- i 1973 &rs prisniva.
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3.4.10 Spredt bebyggelse

Kostnader til avl¢psanleég for spredt bebyggelse er beregnet med utgangs-
punkt i at tiltakene bestér

av avlgpsledning, slamavskiller, fordelingskum og sandfiltergrgft for en
frittliggende bolig, og tilkoblingsledning, hovedledning samt renseanlegg
(langtidslufter) for "minitettstedene". Anleggskostnadene er beregnet for
"minitettsteder”" for 15 hus (50 personer) og 60 hus (200 personer).

I det videre arbeid er det benyttet en kostnad som tilsvarer gjennomsnittet

for disse to grupper. De beregnede kostnader pr. boligenhet fremgir av
av tabell 8.

Tabell 8, Kostnader for avigpsanlegg i spredt bebyggelse. Prisnivd 1973.
Boligtype : Kr. pr. boligenhet

Enebolig i et minitettsted 11 100

Frittliggende enebolig 13 400

For en nzrmere redegj¢relse av hvordan tabell 8 er fremkommet ,
se vedlegg 2 g.

For fritidsbebyggelse er det beregnet anleggskostnader for frittliggende
hytter og for hytter i grupper. Det er forutsatt at tiltakene bestlr av
avlgpsledning, eventuelt hovedledning ved stgrre hyttegrupper, slamavskil-
ler, fordelingskum og sandfiltergrgft. Kostnadene som er benyttet, er

gjengitt i tabell 9. For en nzrmere redegjgrelse, se vedlegg 2 h.

Tabell 9. Kostnader for avigpsanlegg i fritidsbebyggelse. Prisnivd 1973.

Hyttetype Kr. pr. hytte

Frittliggende hytte 6 800
liytte 1 en hyttegruppe 11l 000
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3.h,12 Militerleire, hoteller, campingplasser etc.

Det er forutsatt at tiltakene vil besté av ca. 200 m avlidgpsledning,
ut jevningskum, renseanlegg (langtidslufter) og kort utlgpsledning.
Pr. enhet er det regnet med en kostnad pd kr. 240 000 i 1973 &rs prisnivé.

3.4.13 Kostnader for stgrre byer

- " o—— - o . 1 1o e ot T Sz S o S

Opprinnelig gnsket man mer detaljerte opplysninger for alle stgrre byer.

Dette viste seg vanskelig & gjennomfgre i praksis fordi flere av disse ikke hadde
kommet langt nok med planleggingen. Man valgte derfor & konsentrere seg om de
fire stgrste byene i landet. Oslo kommune hadde utfgrt en beregning av inves-
teringsbehovet for renseanlegg og hovedtransportsystem. Trondheim og Stavanger
kommuner kunne bidra med mer eller mindre detaljerte kostnadsberegninger for sine
fremtidige hovedtransportsystemer. Trondheim kommune hadde i tillegg beregnet
kostnadene for sine fremtidige renseanlegg. For Bergen kommunes vedkommende var
situasjonen noe mer komplisert, og beregningene er derfor basert pd de

grunnlagsdata som ble innhentet fra Hordaland fylke.

3.4.14 Regionale kostnadsdifferanser

. " 21?5 € O W U S T A

Det finnes ikke noen indeks som tar hensyn til regionale kostnadsforskjeller.
Det er prgvd & f4 fram erfaringsmateriale fra store byggherrer, bygnings- og

maskinentreprengrer og konsulenter.

Det har ikke vart mulig & f& framnoe konkret materiale, men tendensen i de
generellie svar som er mottatt, er at kostnadsnivdet pé @stlandet, Vestlandet

of i Trgndelag er omtrent det samme, mens det i Nord-Norge ligger 10-20% hgyere.
¥{ostnadsaifferansene innen landsdelene p&a grunn av u;ike lokale forhold ansees

a vere stgrre enn kostnadsdifferansen mellom landsdelene. Det er derfor ved

beregningene év kostnader ikke tatt hensyn til eventuelle kostnadsdifferanser

mellom ulike landsdeler,
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3.5 Grunniagsdata for driftskostnadsberegninger

Behovet for beregning av fremtidige driftskostnader fremkom s& sent under arbel-

det at det ikke var anledning & samle inn noen erfaringstall.

For renseaniegg har Statens Naturvirdsverk (6) i Sverige undersgkt driftskostnadene
ved nye biologisk-kjemiske renseanlegg, og man fant at disse var ca. 8% av an-

leggskostnadene uavhengig av anleggsstgrrelse. Fordi disse anlegg er nye, kan en
vente at vedlikeholdskostnacene er lave, og at disse senere vil stige. En har

derfor valgt & setteAdrifts— og vedlikeholdskostadene til 9% av anleggskostnadene.

For ledningsnett har drifts- og vedlikeholdskostnadene i lengre tid vert satt

til 0,5% av anleggskostnadene. Da det ikke har vert tilgang til noe annet mate-~
riale, er denne prosentsats ogs& benyttet her. I transportsystemet inngdr ogsé

pumpestasjoner. Disse har hgyere driftskostnader enn ledningsnettet. Av mangel

pé& dokumenterte data er det benyttet de tall som er angitt av Kommunal og arbeids-
departementet (3), dvs. drifts- og vedlikeholdskostnadene for pumpestasjoner er

3,15% av anleggskostnadene.

For spredt bebygegelse er det ved sékalte minitettsteder beregnet en 8rlig drifts-

kostnaa pd ca. TOO kr. pr. boligenhet. Ved beregningen er det brukt samme for-
utsetninger for driftskostnadene for renseanlegg og ledningsnett som angitt oven-

for.

For reelt spredt bebyggelse som kun har septiktanker, er det antatt at den

eneste driftskostnad er t¢mming av septiktanker. Denne er efter en rundspgr-
ring til noen firmaer som driver med septiktanktgmming, satt til 160 kr. pr.

t¢mt tank. Ved spredt bebyggelse der en i tillegg har rensetiltak i form av
sandfiltergrgfter, er det antatt at disse vil tette seg hvert 20. &r, og at
kostnadene for utskiftning av sand m.m. da vil belgpe seg til ca. 3000 kr. pr.
boligenhet. Med tgmming av septiktank hvert &r er den &rlige arifts- og vedlike-

holdskostnad satt til kr. 330 pr. boligenhet i 1973 &rs prisniva.

For fritidsbebyggelse er det gjort samme antakelse som for reelt spredt bebyg-

gelse. Det er dog forutsatt mindre hyppig tgmming av septiktanken og kortere
sandfiltergrgftlengde. Arlig drifts- og vedlikeholdskostnad blir da 140 kr.

pr. hytte. Ved militzrleire etc. domineres anleggskostnadene av renseanlegget.

For drifts- og vedlikeholdskostnader er det derfor som for renseanlegg benyttet

9% av anleggskostnadene.
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FORUTSETNINGER OG BEREGNINGER

4.1 Ambisjonsnivé 1 - SFT's krav.

Ved beregning av anleggskostnader i ambisjonsnivd 1, der SFT's krav
(basiskravene) blir oppfylt, har en tatt utgangspunkt i opplysninger
fra fylkenes dtbyggingsavdelinger, i SFT's krav til rensing og i de i
kapittel 3 presenterte enhetskostnader. I de tilfeller grunnlagsinfor-

masjon savnes, er det gjort antakelser.

4.1.1 Utslippsledninger

Kostnader for utslippsledninger er beregnet for hvert enhetsomride.
Innbyggertallet i enhetsomrddet er multiplisert med 1,2 som utgjdr median-
verdien for den ekstrabelastning renseanlegg og utslippsledning fér

P& grunn av tilknyttede institusjoner, smdindustri etec. Ved multipli-
kasjon med faktoren 1,2 fles antallet personekvivalenter (pe) i enhets—
omrddet. Da resipienten er kjent, kan en si fra fig. 6 finne anleggs-—
kostnadene for utslippsledningen. Disse kostnader er antatt & vere de

samme, uavhengig om gjennomfgringen skjer fgr 1985 eller fgr ar 2000,

Kostnadene for renseanlegg er beregnet for hvert enhetsomride. Antallet
innbyggere i enhetsomrddet er multiplisert med en faktor 1,2 fgr en har
gédtt inn i kostnadskurvene. Begrunnelsen er den samme som relatert for
utslippeldninger i avsnitt 4.1.1. NAr rensekravet er kjent, kan siden

kostnadene hentes fra kurvene i fig. T-11.

Det er forutsatt at alt slam i Norge i &r 2000 skal stabiliseres og
avvannes. For & f& med kostnadene for dette er de totale slammengder
beregnet regionvis (der regioninndeling savnes, er den geografiske inn-
delingen gjort etter beste skjgnn). Mekaniske renseanlegg stgrre enn

12 000 pe og mekanisk-kjemiske og biologisk-kjemiske anlegg stdrre enn
5000 pe er forutsatt alltid & vare forsynt med slamavvanningsutstyr.

For mekaniske anlegg i stgrrelsen 5000-12 000 pe og for mekanisk-kjemiske
anlegg i stgrrelsesorden 2000-5000 pe er det skjgnnsmessig vurdert om

de skal ha slamavvanningsanlegg eller ikke. Slammet fra renseanlegg

uten slamavvanning og fra spredt bebyggelse er forutsatt transportert
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til renseanlegg med slamavvanning. Ngdvendig overkapasitet pd slamsta-
biliscerings— op slamavvanningadelen 1 disse renseanlepe or si beregnet.,
og det er talt hensyn til behovet for overkapasitet ved bruk av kostnads-—

kurvene,

Kostnader for stabilisering inngdr ikke i kostnadskurvene., Det er derfor
gjort et generelt tillegg til renseanleggskostnadene med 30% for & kom—

pensere for dette {for en nzrmere begrunnelse, se vedlegg 2 b).

Kostnadskurvene omfatter heller ikke bygsgherrens kostnader for adminis-
trasjon og kontroll, og ikke kostnader "utenfor gjerdet" som f.eks.
fremfgring av vei. TFor & kompensere for dette er det til renseanleggs-

kostnadene gjort et tillegg p& 10%.

I de meget f& tilfeller der renseanlegg finnes, men ikke den etter for-
utsetningene ngdvendige slambehandling, er kostnadene for slambehand-
lingen tatt fra tabell 2 b-1 (vedlegg 2 b). Denne tabell er ogsd brukt

i de tilfeller slamavvanning er aktuell ved meget smd renseanlegg.

Kostnader for renseanlegg beregnet pd ovennevnte mdte er kostnader for
gjennomfgring av ngdvendige tiltak for eksisterende tettstedsbefolkning
og for tilkommende befolkning og bebyggelse fram til &r 2000. Hvis en
ved gjennomfgring fgr &r 1985 antar at 3/L4 av den nye bebyggelsen i
perioden 1985 - 2000 blir koblet pd anlegg som bygges fgr 1985, vil det
fgr 1985 vare behov for anlegg med kapasitet for 95% av tettstedsbefolk-

ningen &r 2000. Det er forutsatt at kostnadsfordelingen er tilsvarende.

Kostnadene for de to store planlagte renseanlegg ved Oslofjorden er

hentet fra respektive forprosjekter.

Anleggskostnader for midlertidige renseanlegg er beregnet for hvert
enhetsomrédde som en prosentsats av anleggskostnadene for det permanente
renseanlegg. Forutsetningene, som er gitt av Miljgverndepartementet,

fremgdr av tabell 10.
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Tabell 10. Kostnader for midlertidige renseanlegg. Ambisjonsnivéd 1.

1

Resipienttype "1 Konflikter i. Kostnader for midlertidige anliegg som
resipienten % av _kostnader for permanent anlegg
Ved gjennomfgring Ved gjennomfgring
| fgr Ar 1985 fér Ar 2000
Apent hav og Nei E 0 10
édpen fjord Ja 0 30
Lukket fjord Nei 0 20
Ja 5 40
Hurtigrennenae vass- | Nei 5 10
drag uten innsjger med Ja 10 20
stagnerte vannmasser
Sakterennende vass- Nei 5 5 15
drag og vassdrag med Ja 5 10 20

innsjger med stag-
nerte vannmasser

At prosentsatsene er forholdsvis lave for vassdrag, forklares av at en forut-

setter at innlandsresipientene blir prioritert ved bygging av permanente anlegg.

4.1.3 Hovedtransportsystem

Kostnader for hovedtransportsystem er beregnet for hvert enhetspmréde.

Med kjenskap til om enhetsomrddet har bykarakter eller er et élminnelig
tettsted og antall personer i enhetsomrddet, er kostnadene for hovedtrans-
portsystemet blitt beregnet ved hjelp av fig. 13. Antallet personer er
multiplisert med en faktor 1,4 fgr en har gdtt inn i kostnadskurvene.
Faktoren 1,4 er det gjennomsnittlige (median) forhold mellom det antall
personer hovedtransportsystemet i et enhetsomride vil bli‘dimensjonert

for etter rammeplan, og det antall personer som kan forventes & bo i en-

hetsomrddet &r 2000 ifglge Miljgverndepartementets prognoser,

For byomrdder mindre enn ca. 10 000 pe er ifglge fig. 13 kostnadene for
hovedtransportsystemer i byer lavere enn for andre  tettsteder. Ved

beregningene har en imidlertid for slike mindre byomréder brukt kostnads-—

kurven for alminnelige tettsteder.

Kostnadene for hovedtransportsystemet beregnet pd ovennevnte mite er

anleggskostnadene for gjennomfgring av ngdvendige tiltak for eksisterende

tettstedsbefolkning og for tilkommende befolkning fram til
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ar 2000. Ved gjennomfgring fgr &r 1985 er det som for renseanleggene

forutsatt at 95% av totalkostnadene for hovedtransportsystemet investeres
fgr 1085,

Kostnadene for hovedtransportsystemene i Oslo, Oslofjordprosjektet,
Trondheim og Stavanger, samt for de interkommunale anleggene 1 Askim,
Spydeberg, Hobgl, Sarpsborgregionen, Fredrikstadregionen, Tgnsbergregi-
onen, Hamarregionen, Larvikregionen (Hglen/Risgya) og Arendalregionen er
hentet fra spesielle beregninger for hvert enkelt sted (forprosjekt,

rammeplaner etc.), hvilket vil vere sikrere enn & bruke den generelle

kurven.

Kostnadene for sanering av ledningsnett er beregnet for hver kommune,
For & beregne kostnadene for sanering md en kjenne total lengde av
avligpsledninger i kommunen, den andel av disse som trenger & saneres

og kostnader pr. meter for saneringsarbeider.

For de kommuner der lengden av de kommunale ledninger finnes angitt i
NKF-~statistikken av 1970 (7), er denne lengde selvsagt brukt. For de
andre kommuner har en funnet ledningslengden fra funksjonen (funksjonen
er funnet ved bearbeiding av NKF-statistikken av &r 1970, se fig. 1bL)

M 29,6 x y0>7919

hvor

grgftlengden 1 meter i kommunen

=
i

antall personer tilknyttet offentlig avligpsnett i kommunen.

N er for hvert enhetsomrdde satt til antallet personer i enhetsomradet
ganger den tilknytningsprosent som ble anslétt for respektive enhets-

omrdde av fylkenes utbyggingsavdelinger.

Det er ikke mulig p& kort tid & f& opplysninger om hvor stor andel av
avlgpsledningsnettet Som skal saneres i de enkelte kommuner. En mé
derfor bruke en skjematisk fremgangsméte. Det er et klart samband

mellom hva som kan oppnéds med rensetekniske tiltak og avlgpsnettets
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kvalitet. Lekker det inn store mengder vann i ledningene, vil rensean-
leggene virke dérligere og overlgpene tre i funksjon med stgrre hyppighet.
Det er derfor &penbart at det i de omrdder der rensekravene er hdye, vil
vere ngdvendig & ha et godt ledningsnett, mens i de omrdder der rense-—

kravene er beskjedne, kan et ddrligere nett aksepteres.

Med bakgrunn i slike vurderinger er saneringsbehovet i prosent av eksis-—
terende ledningslengde uttrykt som funksjon av rensekravene i tabell 11.
En bgr vere oppmerksom pd at tabell 11 kun er et uttrykk for utredernes

og den radgivende gruppes (se arbeidsopplegg) beste skjgnn.

Tabell 11, Saneringsbehov for eksisterende avlgpsledninger

som funksjon av rensekrav.

Rensekrav Saneringsbehov som prosent av
eksisterende ledningslengde i 1970

Fjerning av sedimenterbart

stoff og flytestoffer 10
Fjerning av organisk stoff 25
Fjerning av fosforforbindelser 25

Fjerning av organisk stoff
og fosforforbindelser 30

. I tillegg til denne sanering som er forutsatt & vere ngdvendig for at
renseanleggene skal fungere tilfredsstillende, er det regnet med en
lgpende sanering pd grunn av ledningsbrudd, slitasje etc. Denne sane-
ring er forutsatt & utgjgre ca. 1/5 pr. &r, fortsatt med utgangspunkt

1 grgftelengden pr. 1970. Dette betyr at innen &r 1985 vil 2% og innen
&r 2000 5% av eksisterende ledningsnett saneres i tillegg til det behov
som kommer til uttrykk i tabell 11,

Ved & bearbeide den fgr nevnte NKF-statistikken finner en fglgende for-
hold mellom lengder av eksisterende felles-, spillvanns— og overvanns-

ledninger:
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Fellesledninger 61%
Spillvannsledninger 2L4%

Overvannsledninger 15%.

Dette viser at pr. 1970 er ca. 72% av landets avligpsnett bygget etter
fellessystemet,

Det er realistisk‘é anta at det ved sanering av avligpsnettet til dels wvil
skje en overgang fra fellessystemet til separatsystemet. En full om-
legging til separatsystemet synes imidlertid ikke & vere realistisk &
regne med. Ved beregningene er det antatt at ved saneringen vil 50% av

grgftelengden legges som nytt separatsystem, og 50% legges som nytt fel-

lessystem.

Kostnadene for sanering av ledningsnett er beregnet ved & multiplisere

lengde, saneringsprosent etter tabell 11 og enhetspriser etter tabell 5,

For de omrdder der en har de hdyeste rensekrav, er det regnet med en
forholdsvis hgy saneringsgrad. En md dog regne med at ogsf i disse om—
rdder vil en i fremtiden har en stor del ledninger som er lagt etter
fellessystemet med tilhgrende regnvannsoverlgp, For & minke utslippene
ved regnvar vil det her kunne bli aktuelt & bygge fordrgyningsbassenger.
I beregningene er det forutsatt at alle tettsteder av bymessig karakter
med de hgyeste rensekrav vil bli forsynt med fordrgyningsbassenger.

Det er antatt et bassengvolum pd 10 m3/ha, en befolkningstetthet pé

20 p/ha og en kostnad for fordrgyningsbassenger pd i gjennomsnitt
1500 kr/m3,

Kostnadene for de saneringer som en antar md gjgres for at renseanleggene
skal fungere tilfredsstillende, er lik enten gjennomfgringen skjer innen
&r 1985 eller &r 2000. Den lgpende sanering er dog stgrre ved gjennom—

fgring innen ar 2000,
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h,1.5 Nytt_ledningsnett i eksisterende bebyggelse

Kostnadene for nytt ledningsnett i eksisterende bebyggelse er beregnet
for hver kommune. I de kommuner der NKF-statistikk foreligger, er beho-

vet for nytt ledningsnett i eksisterende bebyggelse beregnet som

Ledningslengde 1 1970 < 100
% av tettstedsbef. tilknyttet
kommunalt avligpsnett

ledningslengde i 1970.

Der ikke NKF-statistikk foreligger, og det gjelder for ca. 2/3 av lan-

dets kommuner, er behovet for nytt ledningsnett i eksisterende bebyggelse

beregnet som

% av tettstedsbef. tilknyttet
kommunalt avligpsnett

100

100 -~

Total lengde -

Total lengde er beregnet fra formelen i avsnitt 4.1.4 med N = antall

personer bosatt i tettsteder i kommunen,

Det er forutsatt at de nye ledninger legges etter separatsystemet, og
kostnadene er forutsatt & vere de samme som ved sanering av lednings-—
nett (tabell 5). Kostnadene vil vare de samme enten gjennomfgringen

skjer innen &r 1985 eller &r 2000.

4.1.6 Ledningsnett i nye boligomrdder

Miljgverndepartementet har foretatt en grov analyse av boligbyggingen
fram til &rhundreskiftet. I vedlegg 3 fremgdr det hvilke forutsetninger
som er lagt til grunn ved utarbeidelsen av disse prognoser. Det er reg-

net med fglgende takt i boligbyggingen i tettsteder:

Tabell 12. Boligbyggingen i tettsteder., 1975 - 2000.

Ay 1975-79 1980-8L4 1985-89 1990-9L4 1995-1999 2000

Antall boliger
pr. &r 38 790 38 790 36 290 33 790 31 290 28 790
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Takten i boligbyggingen reduseres fram mot &r 2000 pd grunn av en antatt

mindre befolkningstilvekst og minsket veksthastighet i tettsteder.

I tabell 13 er oppfgrt totalt antall boliger av typen enebolig, blokk
og annen bebyggelse (rekkehus og tilsvarende) som er forutsatt & bygges
i hvert fylke i periodene 1975-1985 og 1975-2000., P& grunn av at prog-
nosene for den fremtidige boligbygging er gitt pé fylkesnivé, er kost-

nadene ogsd beregnet pd fylkesnivi.
Utbyggingen av avlgpsnettet forutsettes & skje etter separatsystemet,
og kostnadene er funnet ved 4 multiplisere antall boligenheter fra

tabell 13 med enhetskostnadene fra tabell 6.

L.1.7 Stikkledninger

Som for nytt ledningsnett er kostnadene for stikkledninger beregnet for
hvert fylke. Utgangspunktet er antall boligenheter fra tabell 13 og
enhetskostnader fra tabell 7.

4L.1.8 Utkobling av septiktanker

Kostnader for utkobling av septiktankér er beregnet for landet som helhet,
For & beregne kostnadene forbundet med & koble ut eksisterende septik=-
tanker, er det ngdvendig & ha kjennskap til hvor mange septiktanker som
finnes i tettsteder. Totalt for landet er antall septiktanker i tett-
steder anslatt til ca. 18T 000 (se vedlegg 4). Kostnadene fremkommer

ved & multiplisere med enhetskostnaden fra kapittei 3.4.8, og er forut-

satt & vare uavhengig av om gjennomfgringen skjer innen &r 1985 eller
4r 2000.



_5L+ -

Tabell 13. Prognoser for total boligproduksjon i tettsteder for

periodene 1975 - 1984 og 1975 - 1999,

n 1975 - 1984 1975 - 1999
Fyike gt) A2) 83 rotalt g L) 42) 53) Totait
gstfold 8502 4 875 6255 19 632 19 133 12 687 13 018 Lh 838
Akershus 31 652 18 932 16 198 66 782 72 L23 L& 233 32 84K 153 502
Oslo 1373 5 752 20 677 27 802 3 173 1Lk 177 46 9¢€ 64 348
hedmark 2 373 4537 L 727 11 637{ L4 LB3 11560 9 837 25 880
Oppland L 280 5 197 2 347 11 824| 8 952 12 562 L4 883 26 397
Buskerud 5 867 6 265 L ko2 16 624] 12 992 15 735 9 113 37 8L40
Vest fold L 260 5 125 L 508 13 893] 9 k22 12 €60 9 370 31 652
Telemark 5 698 5 1L0 2 885 13 723 12 710 12 907 5 607 31 224
Aust-Agder 2 827 2 975 735  6537| 6210 7 137 1 k28 ik 775
Vest-Agder 5902 5 Lo3 3 887 15 192) 13 305 13558 7 €78 3L 7h
Rogaland 16 327 10 615 9 248 36 390| 36 990 27 555 18 752 &3 297
Hordalana 5 170 15 690 16 265 37 125! 10 900 38 975 34 €80 &L 755
Sogn & Fjordane 4 138 1 867 2018 & 043 8 940 5 083 3 9l3 17 936
Mgre og Romsdal 5 688 & 690 7 653 22 031 12 148 21 827 15 922 L9 897
S¢r-Trgneeiag | 5 785 5 668 10 755 22 208| 12 627 1Lk 750 23 198 50 575
lNord-Trgncelag 4 802 4 40O 1 120 10 322! 10 L27 10 528 2 230 23 185
Lordland 7T 688 7 335 3312 18 335] 16 Th2 17 720 6 892 L1 354
Troms 10 960 2 750 817 1Lk 527 24 700 6 590 1 650 32 9ko
Finnmark L 500 L 155 527 9 182/ 10 177 9 603 1 228 21 008
Landet 137 792 125521 118426 3818091306454 314OLT  2Lo6L3 BTOLLL
1) E = enebolig
2) A = annen bebyggelse
3) B = blokkbebyggelse
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4.1.9 Septiktankbiler

Disse kostnadene er ogséi beregnet for landet som helhet. Det er forut-
satt at all spredt bosetning i fremtiden har septiktanker som md tgmmes
drlig, og likeledes at allede slamavskillere som til enhver tid finnes 1
tettstedsbebyggelsen, tgmmes &rlig. Slamavskillere som finnes i fritids-
bebyggelse forutsettes & tgmmes hvert 3. &r. Slam fra mindre rense—
anlegg uten slamavvanning er forutsatt & fraktes med septiktankbil til

renseanlegg med slamavvanning.

Det er beregnet at ca. LLO 000 tanker i spredt bebyggelse og ca. 40 000
1 fritidsbebyggelse md tgmmes hvert &r, og at det ved full utbygging av
renseanlegg mé& transporteres ca. 800 000 m3 slam fra mindre renseanlegg.
En septiktankbil er antatt & kunne tgmme 1000 tanker pr. 8r eller & kunne
transportere 6000 m3 slem pr. &r fra mindre renseanlegg. I dag finnes
ca. 70 septiktankbiler i landet. Dette gir et totalt behov P& 540 sep-
tiktankﬁiler til en enhetspris som er oppgitt i kapittel 3.4.9. Kost-
naden er beregnet som den gkte binding av kapital i septiktankbiler.
Bilenes levetid er forholdsvis kort, men den kontinuerlige fornyelse

av vognparken i perioden er antatt finansiert av tgmmingsavgiftene.

Hvis gjennomfgringen skjer innen &r 1985, vil behov for biler i 1985
vere noe lavere enn i 4r 2000 pd grunn av mindre mengde slam fra mindre

renseanlegg og fritidsbebyggelse.

L.1.10 Spredt bebyggelse

For spredt bebyggelse er kostnadene til avlgpsanlegg beregnet pid lands-
basis. En har regnet med bygging av 6210 nye boliger pr. &r i spredt

bebyggelse pd grunn av sanering av eldre bebyggelse.

En vesentlig del av eksisterende bebyggelse er etter en avlgpsteknisk
vurdering "reelt spredt", dvs. en samling av avlgpsvannet til felles
renseanlegg er ikke praktisk mulig. Ved registreringsarbeidet i fyl-
kene (kapittel 3.2) ble det fastlagt det omtrentlige .omfang av spredt
bebyggelse i grupper av stgrrelse 50 - 199 personer som kan tenkes sam-
let til felles renseanlegg. For @stlandet utgjorde den gruppe ca. 5%
av den eksisterende bebyggelse, for landet for gvrig cé. 15%. Nar det

gjelder nye boliger, antas det & vamre gnskelig ut fra en forurensnings-—

messig vurdering at en noe stgrre andel faller inn under gruppen
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50 -199 personer for & gjgre felles avlgpslgsninger mulig. For @stlandet
er det antatt at 25% av nye boliger lokaliseres i slike grupper, mens
tilsvarende for det gvrige landet er 15%. Alle disse "minitettsteder”

forutsettes & f& tiltak overensstemmende med forutsetningene i kapittel
3.k4.10.

For nye boliger er det antatt at praktisk talt alle nybygg ma bygge til-
fredsstillende avlgpsanlegg. For enkelte nybygg mé en regne med at det
kan bli aktuelt med enklere tekniske tiltak enn de som her er forutsatt
(se kapittel 3.4.10). TFor & ta hensyn til dette er det forutsatt et
investeringsbehov som tilsvarer at 90% av nye boliger p& @stlandet og

T0% for resten av landet mi gjennomfgre tiltak i spredt bebyggelse etter

forutsetningene.

For eksisterende boliger i spredt bebyggelse antas det at det blir vist
tilbakeholdenhet med & kreve tilsvarende tiltak. Det er derfor forut-

satt at kun 15% av eksisterende reelt spredt bebyggelse og L0% av boli-
gene 1 gruppen 50 - 199 personer p& @stlandet vil f& rensetekniske til-
tak etter forutsetningene i kapittel 3.L.10. Tilsvarende tall for res—
ten av landet er 10% og 20%.

I tabell 1k er angitt antall boliger i spredt bebyggelse fordelt pd nye

og eksisterende boliger. Disse er igjen inndelt i grupper~ﬁindre enn

50 personer og i grupper 50 - 199 personer, samtidig som det for hver

av disse grupper er angitt hvor mange som er antatt & installere avlgps—
anlegg etter forutsetningene. Kostnadene er beregnet ved & benytte

enhetsprisene i tabell 8, kapittel 3.4.10.
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Tabelil 1k Behov for rensetekniske tiltak - nye og eksisterende

boliger i1 spredt bebyggelse. Ambisjonsnivéd 1.

Eksisterende Nye spredte boliger
spredte boliger totait i landet
totalt i landet
.1975-1984 1975-1999
443 600 62 100 155 250
A, Ostiandet, totalt 212 300 23 650 59 &75
Grupper < 50 pers. 201 700 17 950 L4 900
Tiltak 30 250 16 150 Lo 400
Grupper 50-~199 pers. 10 600 6 000 14 975
Tiltak 4 240 5 40O 13 500
B. Landet for gvr., totalt 231 300 38 150 93 375
Grupper < 50 pers. 196 600 32 Los 81 075
Tiltak 19 660 22 700 56 750
Grupper 50-199 pers. 34 500 5 725 1k 300
Tiltak | 6 900 L 000 10 000

Beregning av investeringsbehovet i spredt boligbebyggelse er beheftet
med meget stor usikkerhet. Usikkerheten er spesielﬁ knyttet til fgl-—
gende forutsetninger: ‘

- Fremtidig antall boliger i spredt bebyggelsé;

- Bebyggelsens struktur (mulighet for felles(avl¢psanlegg).

- Hvilke tiltak som skal gjennomfgres, og i hvilken

utstrekning disse skal gjennomfgres.

Med de usikkerheter som foreligger, kan de beregnede investeringsbehov
bare tjene som en indikasjon av hvilken stgrrelsesorden investeringene
i denne sektor representerer.

Som det fremgdr er forutsetningene enkle. Ved konkret saksbehandling

" vil tiltakene bli vesentlig mer nyansert enn det som her er antydet.
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4.1,11 PFritidsbebyggelse

For fritidsbebyggelse er kostnadene til avlgpsanlegg beregnet totalt for
landet. Det er antatt at det i perioden 1975-2000 blir en tilvekst pé
ca. 275 000 fritidsboliger i tillegg til de 250 000 eksisterende. Bak-
grunnen for tallene er Kommunal- og Arbeidsdepartememtets kbmmentarer

til intervju-undersgkelse om fritidshus i 1967 (8) samt Fritidshusunder-
sgkelsen 1 1970 (9). Som for spredt bebyggelse har strukturen i fritids-—
bebyggelsen vesentlig betydning for mulighetene til & kontrollere for-
urensningene. For de fremtidige fritidshus antas det & vzre gnskelig at
bebyggelsen lokaliseres i grupper av en viss stgrrelse som muliggjgr ulike

former for service.

Det er forutsatt at bare en mindre del (20%) av nye frittliggende fri-
tidshus tillates bygget med innlagt vann. For nye fritidshus som byg-
ges 1 grupper pd mindre enn 10, er forutsatt at 30% fir innlagt vann,
mens for stgrre hyttegrupper tilsvarende tall er 80%. Alle nye fritids-

hus med innlagt vann antas & trenge rensetekniske tiltak.

For eksisterende fritidshus er det forutsatt tiltak i 30% av de hus som

har innlagt vann.

I tabell 15 er antall nye og eksisterende fritidsboliger oppfgrt.

Det skilles mellom frittliggende fritidshus og hyttegrupper mindre og
stgrre enn 10 fritidshus. For hver av disse gruppene er det angitt hvor
mange som forventes & f8 eller har innlagt vann, og samtidig hvor mange

som er antatt & behgve avlgpsanlegg. Kostnadene er beregnet ved & be-

nytte enhetsprisene fra tabell 9, kapittel 3.h4.11.

Problemstillingen er pd mange md8ter den samme som for spredt boligbebyg-
gelse. En del av forutsetningene er imidlertid enda mer usikre. Dette
gjelder vesentlige forutsetninger som kjennskap til antall eksisterende
fritidsboliger, hvilken sanitzr standard disse har, realistiske progno-
ser for antall fremtidige fritidsboliger, og hvilken struktur og sani-
ter standard som kan forventes i disse. Det beregnede investeringsbeho-
vet md derfor tas med vesentlige forbehold. P& samme mite som for spredt
boligbebyggelse er forutsetningene enkle. Ved konkret saksbehandling vil

tiltakene bli vesentlig mer nyansert.
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Tabell 15. Behov for rensetekniske tiltak -

nye og eksisterende fritidshus. Ambisjonsnivd 1,

Antall ' Eksisterende Nye fritiashus totalt
fritidshus fritidshus

totalt 1975-1984 1975-1999

250 000 110 000 275 000

Frittliggende . 112 500 L4 000 110 000
Herav med innlagt vann 28 100 & 800 22 000
Behov for tiltak & Loo- 8 800 22 000
Grupper < 10 hus 100 000 33 000 82 500
Herav med innlagt vann 30 000 9 Q00 2L 750
Behov for tiltak 9 000 9 900 2L 750
Grupper » 10 hus 37 500 33 000 82 500
Herav med innlagt vann 11 250 26 400 66 000
Behov for tiltak . 3 koo 26 Loo 66 000

4.1.12 Militarleire, hoteller, campingplasser etc.

Denne gruppen omfatter virksomhet med utslipp av kloakkvann som ikke

vil bli tilknyttet kommunal avligpsledning, og som heller ikke

faller inn under spredt boligbebyggelse eller fritidsbebyggelse. Gruppen
er séledes en 'restgruppe" omfattende frittliggende hoteller, moteller,

pensjonater, kafeteriaer, veikroer, campingplasser, institusjoner, skoler

militerleire o.4.

Ut fra en liste over godkjente hoteller antas det né & vere ca. 1h40
hoteller som ligger utenfor tettsteder. Det er antatt et investerings-
behov som tilsvarer at omtrent tredjedelen av disse trenger tiltak etter
forutsetningene i kapittel 3,4,12, Det antas at hvis campingplasser,
militerleire etc, skal vzre med, sd vil behovet for tiltak vare ca, 10

ganger sé& stort,

I tiden 1975 - 2000 antas en linesr tilvekst, og det tilkommende antall
anlegg som trenger tiltak 1 denne periode, antas & vsre like stort som

det antall som i dag trenger tiltak.,
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4.1.13 Driftskostnader

Driftskostnadene for nye renseanlegg, hovedtransportsystem og ledninger
i boligomrdder er beregnet ved & multiplisere anleggskostnadene fra
tabell 20 med de prosentsatser for driftskostnader som er angitt i
kapittel 3.4.5. Dét er forutsatt at anleggskostnadene for hovedtrans-—
portsystemet til 80% knytter seg til ledninger og til 20% til pumpe-
stasjoner, og at anleggskostnadene for ledninger i boligomrdder til 95%

knytter seg til ledninger og til 5% til pumpestasjoner.

For spredt bebyggelse og fritidsbebyggelse er antallet enheter med til-
tak som de fremgdr av tabell 14, 15, 17 og 18 multiplisert med de drifts-
kostnader pr. enhet som er angitt i kapittel 3.L.5..

For en nzrmere redegjgrelse for driftskostnadsberegningene, se vedlegg 5.

L.2 Ambisjonsnivé 2. - SFT's krav pluss krav fra ssrinteresser m.m.

For & f4 tilfredsstillende forhold for drikkevannsforsyning til de stdrre
tettsteder (> LOOO p) anser Statens institutt for folkehelse (SIFF) at
enkelte vassdrag langt pd veg mé avlastes fra kloakkutslipp, og at rense-
kravene md skjerpes i andre vassdrag. For en del tettsteder mener SIFF

at en m& gd til nye updvirkede vannkilder for & f& tilfredsstillende
forhold.

For & unngd eventuell negativ pévirkning av fisket anser Fiskeridirek-
toratet at alle utslipp til sjgen fra tettsteder stgrre enn 1000 p mé

gjennomgé minst mekanisk-kjemisk rensing.

Antakelsene om behov for midlertidige renseanlegg og for tiltak i
spredt bebyggelse og fritidsbebyggelse er usikre. Under ambisjonsnivd 2
er det gjort andre antakelser som av Miljgverndepartementet antas & ut-

gjgre en trolig gvre grense for behovet for tiltak.

L.2.1 Utslippsledninger

Ingen forandringer i forhold til ambisjonsnivé 1.
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fiile renseaniegg med utslipp i sj¢en med mer enn 1000 p tilknyttet, som i ambisjons-
nivii 1 var forutsatt & ha mekanisk rensing, forutsettes i alternativ 2 & &

mekanisk-kjemisk rensing.

Allie renseanlegg med Haldenvassdraget, Hurdalssjden, Midsa, Gudbrandsdalslégen,
Zikeren, Farris, lJorsjg, Tinnelva fra Rjukan 0g nedstrgms, som hovedresipient

sent renseanieggene fra noen andre tettsteder forutsettes & 8 biologisk-

e
cjemisk

rensing pluss kloring.

byt

Arlieggskostnacene for midlertidige renseanlegg som rrosent av kostnadene for
permanente anlegg er beregnet for hvert enhetsomride, og forutsetningene frem-

gér av tabell 16,

Tabeli 16. Kostnader for midlertidige renseanlegg. Ambisjonsnivd 2.

Resipienttype Konflikter i | Kostnader for midlertidige anlegg som
resipienten % av kostnader for permanente anlegg
Ved gjennomfgring Ved gjennomfgring
fgr ar 1985 fgr &r 2000
Apent hav og Neil 5 20
dpen fjord Ja 10 L0
Lukket fjord Nei : 5 ' 30
Ja 10 50
Hurtigrennende vass- Hei 10 25
drag uten innsjder med :
stagnerte vannmasser Ja 2 30
Sakterennende vass- Nei 15 30
drag og vassdrag med Ia 20 ‘ 1o
inns)ger med stag-
nerte vannmasser

L.2.3 Hovedtransportsystem

Tettsteder ved Hobglelva - VannsJg forutsettes bli fgrt ut av nedbgrfeltet.

Utslipp fra Hgnefoss forutsettes ledet til Drammenselva. De stgrre tettstedene

i gvre delen av Haldenvassdraget forutsettes ledet til Gléma.

For disse hovedtransportsystem er det gjort en grov vurdering av trasé pd 1:50000.
kart og anleggskostnadene er overslagsmessig beregnet ved hjelp av kostnads-

kurver. (3).
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b.2.4 GSanering av lednlngsnett

I alle enhetsomré&der med utsiipp i sjgen aer rensekravene er skjerpet, er sane-
ringsgraden forhgyet tilsvarenae etter forutsetningene i tabeil 11.

For alile tettsteder der rensekravene er skjerpet p& grunn av vannforsyningsinter-
esser, er det forutsatt at L0% av eksisterende ledningsnett mé saneres. Det

forutsettes her at det skjer omliegging til separatsystemet.

L.2.5 Nytt ledningsnett i eksisterende bebyggelse

Ingen foranaringer i forhola til ambisjonsnivé 1.

4,2.6 Ledningsnett i nye bcligomrader

Ingen forandringer i forholu til ambisjonsnivd 1.

L.,2.7 Stikkledninger

Ingen forandringer i forhold tii ambisjonsnivd 1.

L.2.8 Utkobling av septiktanker

Ingen forandringer i forhola til ambisjonsnivd 1.

.9 Septiktankbiler

no

He

Ckede slammengder pé& grunn av at aet er forutsatt flere tiltak for fritids-
bebyggelse samt en viss ¢kning 1 mengaen siam fra renseanlegg uten egen sliam-—

avvanning, beregnes & gi et behov for en tilvekst i septiktankbilparken med
580 kjgretgyer.

4L,2,10 Spreat bebyggelse

e o o s o o S > S S s W S

Beregningene er gjennomfgrt pé samme mite som for ambisjonsnivd 1, men med de

ferutsetninger som fremgdr av tabell 17,
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Behov for rensetekniske tiltak = nve og eksisterende

Loiiger i spreat bevyggelse.

Ambisjonsniva 2.

Eksisterenae
spredte boli
totalt i lan

ger,
det

Nye spredte boliger,
totalt 1 landet

1975-198L4 1975-1999
L43 600 62 100 155 250
A. (stlandet, totalt 212 300 23 S50 59 &75
G;upper < 50 personer 201 700 17 ¢50 Lk 900
Tiitak &0 700 17 850 L4 900
Grupper 50-199 personer 10 600 6 000 14 975
Tiltak 6 360 6 000 1k 975
E. Landet for gvrig, totalt 231 300 38 150 93 375
G?upper < 50 personer 196 600 32 Los 81 075
Tiitak 39 200 29 183 T2 968
Grupper 50-199 personer 34 500 5 725 14 300
Tiltak 13 800 5 150 12 870
h.2,11 Fritidsbebyggelse
Beregningene er gjennomfgrt péd samme méte som for ambisjonsnivd 1, men med de

forutsetninger som fremgér av tabell 18.

Tabell 18,

Behov for rensetekniske tiitak —

nye og eksisterende fritidshus.

Ambisjonsniva 2.

s

Artall fritidshus Eksisterende Nye fritidshus totalt

fritidshus,
totalt 1975-1985 1975-2000
250 000 110 000 275 000
Frittliggende 112 500 11 000 27 500
Herav med innlagt vann 26 100 2 200 5 500
Benov for tiltak 16 80O 2 200 5 500
Grupper < 10 hus 100 000 11 000 27 500
Herav med innlagt vann 30 000 3 300 8 250
Behov for tiltak 18 000 3 300 8 250
Grupper > 10 hus 37 500 86 000 220 000
Herav med innlagt vann 11 250 70 400 176 000
Behov for tiltak 6 800 70 k0O i76 000

Som fremgdr av tabellen er det ved ambisjonsnivéd 2 forutsatt

konsentreres i grupper med hgy saniter standard.

at hyttebyeggingen
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L.2.12 Militerleire, hoteller, campingplasser_etc.

Ingen forandringer 1 forhold til ambisjonsniva 1.

L.2.13 Vannforsyningsanlegg

Ved ambisjonsnivd 2 er det forutsatt at enkelte tettsteder m& g8 til helt nye
vannkilder for & f& en fra hygienisk synspunkt tilfredsstillende vannforsyning.
Merkostnadene for denne vannforsyning i forhold til de mer narliﬁgende vann-

forsyningslgsninger er beregnet i en smrskilt utredning (10).

4.2,14 Driftskostnsder

Beregningene er gjennomfgrt pd samme méte som ved ambisjonsnivd 1.
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Ved fordeling av anleggs— og driftskostnadene pd tiltak knyttet til opprydding
resp. fremtidig boligbygging, er det gjort fglgende forutsetninger:

1. Renseanlegg og hovedtransportsystem: Den del av de totale investeringer som

bestdr av oppryddingsinvesteringer, er satt til 80%. Dette tilsvarer for-
holdet mellom tettstedsbefolkningen i 1975 og &r 2000. De resterende 20%
er knyttet til fremtidig boligbygging.

2. Sanering av eksisterende ledningsnett {unntatt den ldpende sanering),

nytt ledningsnett i eksisterende bebyggelse og sanering av septiktanker:

100% oppryddingsinvesteringer.

3. Midlertidige renseanlegg og ledningsnett i nye boligomrdder:

100% investeringer knyttet til fremtidig bebyggelse.

L. For spredt bebyggelse, fritidshus og militerleire etc.: Tiltak i eksiste-

rende bebyggelse er 100% oppryddingsinvesteringer.

5. Septiktankbiler: 100% oppryddingsinvesteringer.

6. Kostnader til vannforsyningsanlegg i ambisjonsnivd 2:
&

100% oppryddingsinvesteringer.

Anleggskostnadene for de forskjellige komponenter i avlgpsanlegg ved ambisjons-—
nivéd 1 og 2 fremgdr av tabell 20. Anleggskostnadene fram til &r 2000 er de
samme, uavhengig av om gjennomfgringen skjer innen &r 1985 eller innen &r 2000.
Kostnadene for midlertidige renseanlegg utgjgr det eneste unntaket.

I tabell 21 og 22 er anleggskostnadene for de komponenter som er beregnet pé
fylkesnivd eller lavere, angitt, fordelt p& landets fylker. I tabell 23 er
angitt anleggskostnadenes antatte fordeling pd offentlige og private budsjetter

og fordeling pd oppryddings-investeringer og investeringer knyttet til frem~—

tidig boligbygging.

Driftskostnader for de ulike komponenter ved ambisjonsnivd 1 og 2 er angitt i
tabell 2k, I tabell 25 er driftskostnadene fordelt pé offentlige og private
budsjetter. Av tabell 25 fremgdr ogsd hvilke driftskostnader som knytter seg

til oppryddings-investeringene og hvilke som knytter seg til investeringene

for fremtidig boligbygging.
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PRESENTASJON AV KOSTNADSBEREGNINGENE

De kostnader som er beregnet, vil dels belaste offentlige, dels private

budsjetter. Av tabell 19 fremgdr hvordan de ulike kostnadskomponenter er
forutsatt fordelt.

Tabell 19. Prosentuell fordeling av anleggs-— og driftskostnader pd

offentlige og private budsjetter.

Anleggskostnader Driftskostnader
Off. % Priv. % Off. % Priv. %

Kostnadskomponent

Renseanlegg med

utslippsledning 100 0 100 0
Hovedtransportsystem 100 0 100 0
Sanering og drift av

eksisterende ledningsnett 100 0 100 0
Ledningsnett i nye

boligomréder 50 50 100 0
Stikkledninger 1 nye

boligomréder 0 100 0 100
Nytt ledningsnett i .

eksisterende boligomrider 50 50 100 0
Sanering og tgmming av

septiktanker 0 100 0 100
Spredt bebyggelse,

grupper 50-199 p. 75 25 100 0
Spredt bebyggelse,

< 50 p. 0 100 0 100
Fritidshus 0 100 0 100
Septiktankbiler 0 100 - -
Militzrleire, hoteller > 95 5 95
Vannforsyningsanlegg

(kun alt. 2) 100 0 100 0

En stor del av de investeringer som né md gjgres, beror pd at tiltak pa
avlgpssektoren tidligere har vzrt forsgmt,- det er med andre ord en oppryd-
ding. Samtidig vil det gjgres investeringer i avlgpsanlegg som er knyttet

til fremtidig boligbygging pé grunn av befolkn1ngs¢kn1ngen og en viss fort-—
satt innflytting til tettsteder.
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Tabell 24, Driftskostnader for avlgpsanlegg i a&r 2000
i mill. 1973 kroner.

Anleggskomponent Ambisjonsnivd 1  Ambisjonsnivd 2
Renseanlegg med slambehandling 253,2 27k, 2
og utslippsledning

Hovedtransportsystem 37,9 - 38,8
Ledningsnett i boligomréder 54,2 5,2
Stikkledninger 10,2 - 10,2
Spredt bebyggelse,

grupper med 50-199 personer 29,6 36,8
Spredt bebyggelse, grupper

< 50 personer og enkelthus 82,9 101,7
Fritidsbebyggelse 18,7 32,4
Militzrleire, hoteller etc. 23,5 23,5
Vannforsyningsanlegg - 3,1

Totalt 510 575
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VURDERINGER

6.1 Anleggskostnader

6.1.1 Renseanlegg med utslippsledninger

Faktorer som bestemmer kostnadene for renseanlegg, er antallet anlegg,

krav til rensing av avlgpsvannet og behandling av slammet og enhetskostnadene.

Hvilket antall renseanlegg som det er behov for, og hvilke geografiske om-
réder disse skal betjene, synes & vare godt klarlagt i de fleste fylker.

Usikkerheten i denne del er derfor ubetydelig.

De rensekrav som SFT.antar skal gjelae i &r 2000 i1 de ulike fylker, er stort
sett de samme krav som settes 1 dag. Om disse krav er tilstrekkelige for &
beskytte vire vassdrag, fjord- og sjgomrider, er umulig & vurdere sikkert,
og aet finnes her en vesentlig usikkerhetsfaktor. En skjerping av rense-
kravene ett trinn (f.eks. fra mekanisk rensing til mekanisk-kjemisk eller
fra mekanisk-kjemisk til biologisk-kjemisk) vil bety kostnadsgkninger i
stgrrelsesorden 30-40%. Det er dog usannsynlig at rensekravene skulle vare
for lave for hele landet, og den tenkbare feil pd grunn av feilvurdering av
rensebehovet vil vazre vesentlig lavere. Differansen i1 renseanleggskostnader
mellom ambisjonsniva 1 somer SFT's krav, og ambisjonsniva 2 der det er tatt hensyn
til szrinteresser, utgjgr ca. 1l0%, og dette er en tenkbar stgrrelsesorden
pé hvilken usikkerhet en har i anleggskostnadene p& grunn av vanskelighe-
tene med & vurdere fremtidige rensekrav. Det kan dog ikke utelukkes at
momenter som vi i dag ikke kjenner, kan komme fram, og som gjgr at rense-
kravene radikalt m& revurderes. Det finnes imidlertid i dag ikke noen indi-

kasjoner pé& at sé skulle vare tilfellet.

Det finnes fremdeles et forholdsvis lite antall renseanlegg i landet.

Det er kun for mekanisk-kjemiske renseanlegg og for smd biologiske anlegg

at det har vart mulig & fé& fram et brukbart erfaringsmateriale. Det synes
imidlertid som om spreaningen i dette materialet er liten. A vurdere hvor
store feil det kan ligge i kostnadskurvene, er vanskelig, men hvis en be-
trakter spredningen for de enkelte anlegg i fig. 10, synes det ikke utrolig

at feilen pd landsbasis er mindre enn ca. 10%.
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Det finnes imidlertid systematiske feil i kostnadskurvene. De fleste anlegg
som kurvene er basert‘pé, har deler av renseanlegget overdimensjonert pé
grunn av en forventet senere utvidelse. Ved en utvidelse burde derfor kost-
nader pr. person bli rimeligere enn hva som fremgdr av kostnadskurvene.
Kostnadskurvene er selvsagt basert pé dagens teknikk og dagens ambisjonsniva
for driftssikkerhet. Det er sannsynlig at en gjennom den teknisk utvikling
kan senke kostnadene for & oppnd samme resultat. Renseanlegg slik som de
utformes og drives i dag, tilfredsstiller neppe kravene til driftssikkerhet 1
&r 2000. En md derfor regne med hgyere kostnadez’hﬁis anleggene kontinuerlig
skal kunne oppfylle rensekravene. Det er trolig at kostnadene for dette

vil mer enn oppveie de forhold nevnt ovenfor som indikerer at kostnadene

er for hgye.

Til kostnadene for renseanlegg er det lagt péd 30% hvilket er tenkt som
kostnader for stabilisering av slammet. Ved en del stgrre anlegg Vil en
sikkert kunne ordne stabilisering av slammet rimeligere, men til gjengjeld
vil en her i en del tilfeller kunne f& ekstra kostnader for pasteurisering,
tgrking eller annen behandiing. Det er heller ikke sikkert at man alle
steder vil stabilisere slammet, men en m& da regne med noen annen form for

behandling som ogsd mé& medfgre kostnader.

Kostnadene for renseanlegg omfatter ogsd kapasitet for stabilisering og
avvanning av slam fra spredt bebyggelse. Mange steder vil en velge andre,

og kanskje rimeligere lgsninger.

Kostnadene for utslippsledninger er beregnet meget grovt, og her
er usikkerheten betydelig. Utslippsledninger utgjgr imidlertid kun ca. 10%
av kostnadene for renseanlegg og utslippsledninger, og eventuelle feil blir

derfor av liten betydning.

Fn feilkilde som ikke er tatt med, er det forhold at renseanleggene er
forutsatt dimensjonert etter de prognoser for hvert enkelt tettsted som
sammenlagt gir et tilhmfmeﬁ riktig tall p& landsbasis. Erfaringer viser at
en i kommunene vil vzre altfor optimistisk ndr det gjelder tilvekst, og
renseanleggene blir derfor overdimensjonert. 8Slike forhold kan til dels
rettes pd gjennom planlegging. En vil dog ikke helt kunne forutsi den om-
fiytting av befolkningen som alltid vil skje, og som vil medfgre at en del

anlegg blir for romslig og andre for snaut dimensjonert.
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Det er mange usikkerhetsmomenter knyttet til kostnadene for renseanlegs
med utslippsiedninger. En del forhold vil medfgre gkninger, andre reduk-
sjoner i de beregnede kostnader. Hvis en skj¢nnsmessig»skal vurdere hvor
stor feilen kan vare, burde den usikkerhet i kostnadene som er diskutert

ovenfor, ligge innenfor + 20% av de angitte kostnader.

6.1.2 Hovedtransportsystem

Det er en lang rekke faktorer som bestemmer kostnadene for hovedtransport-
systemet. Det har ikke vert mulig &4 registrere disse forhold pd enhets-
omrdde-nivé, og det har heller ikke vert mulig & f& fram kostnadsfunksjoner
som tar hensyn til disse forhold. De beregnede kostnader for hovedtrans-
portsystemet vil derfor pd enhetsomréde-nivd kunne ha meget store feil.

De ved beregningene benyttede kostnadskurver (fig. 13) er imidlertid basert
pé et meget stort antall planer. De enhetsomrdder kostnadskurven omfat—
ter, representerer en fjerdédel av den befolkning som kurven er brukt péd.
Med utgangspunkt i statistiske betraktninger kan en derfor forvente at

feilen p& landsnivd vil vere forholdsvis liten og ikke overstige ca. 10%.

Ved beregningene er det tatt hensyn til det forhold at hovedtransportsystemet
de fleste steder sannsynligvis vil bli overdimensjonert av den enkle grunn

at en mitelig overdimensjonering er rimelig i forhold til de kostnader en
senere kan f& hvis hovedtransportsystemet er underdimensjonert. Den korri-
geringsfaktor som herved er brukt, kan ha gitt en systematisk feil. Hvor
stor dette eventuelle feil kan vzre, er vanskelig & ansl8, men det torde

ikke overstige 10%.

Det er ikke tatt hensyn til ikke forutsett omflytting av befolkningen.
Ved at hovedtransportsystemene de fleste steder er overdimensjonert, vil

dette forhold sannsynligvis ikke gi noen feil av betydning.

De faktorer som bestemmer kostnadene for sanering av ledningsnett, er

lengden av de ledninger som skal saneres og enhetskostnadene for sanerings-

arbeidene,

Den andel av eksisterende ledningsnett som trenger & saneres, er ansl8tt.

P4 landsbasis innebzrer anslaget at 2L4% av eksisterende ledningsnett &r
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1970 skal saneres. Som en ekstrem verdi kan en tenke seg at alt eksiste-
rende ledningsnett d4r 1970 md skiftes ut. Dette er imidlertid neppe re-
alistisk fordi det ledningsnett som er lagt i senere &r, md antas & vere
av noenlunde brukbar kvalitet de fleste steder, og fordi en god del av
det eldre ledningsneftét vil ligge over grunnvannsstand eller 1 leirgrgfter
der infiltrasjonen kan éntas & vere beskjeden selv om ledningsnettet ikke
er godt. Anta f.eks. at det finnes nett av akseptabel kvalitet tilsvarende
lengden av det nett som er lagt etter 1960, og at 25% av resterende nett er
utsatt for liten infiltrasjon tross manglende kvalitet. Denne antakelse
som mé& betraktes som forholdsvis forsiktig, begrenser det‘maksimalt tenke-
lige saneringsbehov til drgyt 50% av eksisterende nett i &r 1970, dvs.

drgyt 2 ganger mer enn antatt ved kostnadsberegningene.

Det er ogsé usikkerheter i enhetskostnadene, men disse vurderes & vzre

vesentlig mindre enn usikkerheten i anslagene av saneringsbehovet.

6.1.4 Nytt ledningsnett i eksisterende boligomréder

De faktorer som bestemmer kostnaden for nytt ledningsnett i gksisterende
boligomrader, er den lengde ledning som skal legges og enhetskostnadene for

ledningene.

Ledningslengden er i de fleste tilfeller ansldtt ved hjelp av en generell
formel (se avsnitt 4.1.k), P4 landsbasis burde dette anslag ikke vare
beheftet med noen store feil. Det er ikke innhentet noen kostnader for
denne anleggstype, men det er brukt samme enhetskostnader som ved sanering.
Det er vanskelig & tro at kostnadene kan bli vesentlig hgyere, men det er
ikke utrolig at de kan bli lavere. En nedre grense for den tenkelige feil
vil kostnadene for avlgpsledninger i nye boligomrdder utgjgre, som er om-
trent 50% av kostnadene for sanering i mindre tettsteder. Kostnadene for
stikkledninger til nytt avlgpsnett i eksisterende boligomrdder er ikke
medregnet. Dette bl.a. pd grunn av at en ikke kjenner antallet boligen-
heter 1 eksisterende boligmasse som skal knyttes til nytt avlgpsnett.

Et meget grovt anslag tyder pd at dette kan bety merkostnader i stgrrel-

sesorden 20%.

Totalt vurderes posten nytt ledningsnett i eksisterende boligomrdder &

kunne ha en feil pd omtrent 20%.
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De faktorer som bestemmer kostnadene for ledningsnett 1 nye boligomréder,

er antallet boliger som skal bygges, type boliger og kostnaden for ledninger.

Prognosene for boligbygging er sikre kun for de aller nzrmeste ar.
Det er dog ikke sannsynlig at prognosene skulle inneholde feil som vesent-

lig overstiger 15%.

Kostnadene for avl¢pslednihgsnett 1 nye boligomrdder (se vedlegg 2 e)
oppviser stor spredning. De brukte kostnadene er dog basert pd virke—
lige kostnader fra 7500 boligenheter, dvs. omtrent en femtedel av en

drsproduksjon. Feilen pd landsbasis burde derfor vere forholdsvis liten

og ikke overstige ca. 10%.

Det fremtatte kostnadsmaterialet gir ikke mulighet til & uttrykke kost-
nadene for avlgpsledninger som funksjon av arealutnyttelse. Av materialet
fremgdr imidlertid at kostnadene ikke synker s& sterkt med gkt arealutnyt-
telse som en er kommet fram til ved teoretiske betraktninger (5).

Dette kan sannsynligvis for en del forklares med at en normalt har den

hgyere arealutnyttelse i pressomrddene der prisniviet ogsd er hgyere.

Lengden stikkledninger er anslétt fra boligproduksjons-prognosene og fra
de lengder pd stikkledninger ved ulike boligtyper, som tidligere er blitt
anslédtt i andre utredninger. Noen erfaringstall for enhetskostnader er
ikke innsamlet, og den samlede usikkerhet i kostnadsanslagene for stikk-
ledninger vil kunne vzre stor, kanskje opp mot 50%. Stikkledninger er

en forholdsvis liten post, og feilen her vil ha liten betydning for den
totale anleggskostnad,

Kostnadene for sanering av septiktanker vil vere bestemt av antallet sep-
tiktanker i tettsteder og enhetskostnadene. Antallet septiktanker i tett-
steder er usikkert. Anslaget vurderes & kunne vere ned til 30% for lavt

og opptil 15% for hgyt. Feilen i enhetskostnadene vurderes & vere i samme
stgrrelsesorden. Sanering av septiktanker er imidlertid en liten post, og

feil har liten betydning for de totale anleggskostnader.
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Kostnader for septiktankbiler er bestemt av behovet for biler og enhets-

kostnader.

Enhetskostnaden for en septiktankbil er ngyaktig. Feilen ikberegningene

av behovet er med de gitte forutsetninger beheftet med smd feil. Hvis den
del av forutsetningene som sier at alt slam fra septiktanker i fremtiden

skal tgmmer &rlig, antas & vazre sikker, vil feilen i behovet for septik-
tankbiler trolig vere mindre enn 10%. Feil i antakelsen om septiktankbilenes
kapasitet kan vere av samme stgrrelsesorden. Septiktankbiler utgjgr ogsé

en liten del av de totale anleggskostnader, og feil har derfor liten betyd-

ning.

For samtlige av disse kostnadselementer er antakelsene om behov for til-
tak svert usikre. Differansen i kostnader mellom ambisjonsnivd 1 og 2

er 60%. Usikkerheten i anslaget av saneringsbehovet torde ikke vare
mindre, Usikkerhefen i enhetskostnadene torde vare smd sammenliknet med

usikkerheten 1 antakelsene om behovet for tiltak.

Usikkerheten i de anleggskostnader som belaster offentlige budsjetter,

vil vere dominert av usikkerheten i antakelsene om saneringsbehov. Sane-
ring av ledningsnett kan vere opp til ?~ﬁ milliarder for lav og opp til

2 milliarder for hgy. De ¢gvrige komponenter i avlgpsanlegg har usikker-
heten som kan bety at de er bade for lavt og for hgyt beregnet. De fleste
momenter som er nevnt i kapitel 6 peker mot at disse kostnader kan vare '
noe for hgye. Det kan derfor vazre trolig at de totale anleggskostnadene
ikke kan ha stgrre absolutt usikkerhet oppad enn det som gjelder for

posten sanering av ledningsnett. Dette skulle tilsi en usikkerhet pé
meksimalt = 30% for de anleggskostnader som belaster offentlige budsjetter.
Det synes dog mindre sannsynlig at feilen skal kunne vzre sd stor (se
avsnitt 6.1.3, og et mer trolig usikkerhetsomrdde antas derfor & vare T 203,
For de totale anleggskostnader som belastes private budsjetter er usikker-—
heten bestemt av usikkerheten i postene spredt beb&ggelse og fritids-
bebyggelse. Det er ikke utrolig at det her kan vzre feil pi : 30%

eller t.o.m. noe mer,
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6.2 Driftskostnader

Det er ikke innsamlet noe erfaringsmateriale for driftskostnader, og det

er vanskelig & vurdere usikkerheten i beregningene. Driftskostnadene
for offentlige vann- og avligpsanlegg i Sverige er kjent (11), og hvis

en tar utgangspunkt i de svenske kostnader og tar-hensyn til forskjellene
i antall renseanlegg og lengde ledninger i Sverige nd og i Norge i frem-

tiden, kommer en fram til en driftskostnad som stemmer godt overens

(innen ca. 10%) med beregningene. Dette peker pa at usikkerheten i drifts—

kostnadsberegningene trolig ikke overstiger 20%.
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VEDLEGG 1

INNSAMLING AV OPPLYSNINGER FRA FYIKENES UTBYGGINGSAVDELINGER

Fig. 1 og 2 1 rapporten viser de skjemaer som ble benyttet for &
innhente ngdvendige grunnlagsdata i fylkene. I tillegg til grunnlagsdata
" som muliggjordé kostnadsberegningene, var det ¢gnskelig & registrere ut-
slippsforhold for & kunne beregne forurensningstilfgrslene til landets
resipienter. Bakerst 1 vedlegget fglger instruks for utfylling av skje-
maene. I tillegg til kommentarene 1 rapporten er fTdglgende erfaringer

gjort ved bruken av skjemaene.

Skjema I: Opplysninger om enhetsomrddene

- T 7 o " T T T o o S O S YO S ol i e i S e oD . e e L e e e P s . U A WS o

En del enhetsomréder kunne ikke uten videre karakteriseres som by, omegn
av by eller land, men mitte betegnes som en sammensetning av flere av
disse kategoriene. I slike tilfeller var den alminnelige praksis at

man valgte den "hgyeste" karakteristikk, dvs. den mest urbaniserte bebyg-
y

gelsestypen. B

Bruken av tellekretser for fordeling av folkemengden pé ulike enhetsomri-
der var i de fleste tilfeller et godt hjelpemiddel. Imidlertid var det
ikke alltid at grensene for enhetsomrédet fulgte grensene for tellekret-
sene, Dette forekom som regel der tellekretsene var store. I slike til-

feller métte man foreta en skjgnnsmessig fordeling av folkemengden.

Fordeling av folkemengden pd ulike resipienter ble gjort etter skjgnn

ved hjelp av kart og tellekretser.

Skjema II: Opplysninger om spredt bebyggelse

" > 0 - — i o 4271 o0 T 0 . oV S Sl ot S T S SR S MDA S W . N AR R T S A R O S RS W

De kommentarer som er anfgrt for skjema I, gjelder ogsé for dette skjema.
Ved besgket i fylkene var forutsetningen at folketallet i spredt bebyggelse

forble uendret fram til &r 2000. Denne forutsetning er senere endret,
se kapittel 3.1.
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INSTRUKS FOR UTFYLLING AV SKJEMA I (Rapportens fig. 1)

Enhétsomrédene fastlegges ved besgket i fylket. Primert benyttes de remme-
planer som av fylkesingenigren vurderes & vare noenlunde brukbare. Subsidi-
&rt fastlegges enhetsomrddet etter fylkesingenigrens og SFT's oppfatning.
Hvis disse ikke har noen bestemt oppfatning, setter de sammen med NIVA opp

grensene for enhetsomrdédene etter beste skjgnn.

Kolonne 1.

Hvert enhetsomridde gis et navn. Det er gnskelig med en lokal geografisk

benevning. Hvis ikke noen passende lokal benevning finnes, brukes tettstedets

navn med etterfglgende nr., f.eks. Bodg I, Bodg II.

Normalt utgjgres et enhetsomrdde av ett eller flere tettsteder > 200 .
eller av en del av et tettsted. I kommuner der en &r 2000 kan forvente
helt nye tettsteder, eller at tettsteder som i dag er < 200 p., &r 2000
er vesentlig stgrre enn 200 p., skal disse angis som egne enhetsomrider,
forutsatt at de ikke kommer til & inngé i noe enhetsomrdde som angis i
annen sammenheng.

Kolonne 2.

Enhetsomrédene innen fylke gis en lgpende nummerering.

Kolonne 3-5.

I disse kolonner settes kryss ved den karakter enhetsomridet har.
Vurderingen er skjgnnsmessig.

Byomrédde: Hgy utnyttelsesgrad, bebyggelse for det meste i to eller
flere etasjer, ordnet gatesystem, markert innslag av butikker, kontorer
og/eller industri.

Omegn av by: Bebyggelse, hovedsakelig boliger, ordnet gatesystem.
Land: Glissen bebyggelse, normalt ikke noe gatesystem.

Kolonne 6.

Navn pé den kommune enhetsomrddet ligger i, utfylles. Hvis enhetsomridet
ligger i to eller flere kommuner, angis alle kommunene, én linje for hver.

Kolonne 7.
Kommune nr. etter Statistisk sentralbyrai.

Kolonne &,

Semtlige tettsteder > 200 p. som inngér i enhetsomrédet, angis. En pd& hver

linje. Hvis kun en del av et tettsted inngdr, angis tettstedets navn etter-
fulgt av "D".
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Kolonne 9,

Nummer p& de tette kretser (etter Statistisk sentralbyr8s kommunehefter)
som inngdr i enhetsomrddet, angis her. Hvis kun en del av en krets inngar,
angis dette med "D" umiddelbart etter kretsen.

Kolonne 10.

Nummer pé de spredte kretser som inngdr i enhetsomrédet, angis her.
For del av krets se kol. 9.

Kolonne 11l.

Sum folketall i de tettsteder som inngdr 1 enhetsomrédet etter folketellin-

en 1 1970, angis her. Tallet er normalt summen av befolkningstallet i
kretser angitt i kol. 9. Befolkningen i tettsteder < 200 p. som &r 2000
vil utgjgre egne nye enhetsomréder, angis her. Hvis det ikke finnes noe
tettsted 1 dag, angis befolkning &r 1970 til O. :

Kolonne 12.

Folketallet i de samme tettsteder a4r 2000. Her brukes MD's fremskriv-
ninger av befolkningen, hvis ikke fylkesingenigren anser andre tall &
vare riktigere. Total befolkning i fylket ar 2000 skal dog stemme med
MD's fremskrivning.

Kolonne 13,

Folketallet &r 1970 i de spredte kretser eller deler av spredte kretser
som inngédr i enhetsomridet, angis her. Normalt er denne befolkning 1lik
befolkningen i kretser angitt i kol. 10. FPFolketallet i disse kretser
antas uforandret &r 2000.

Kclonne 1k,
Kel. 11 + kol. 13.

Kolonne 15.
Kol. 12 + kol. 13.

Kolonne 16.

Den eller de hovedresipienter som enhetsomrddet i dag sogner til,
navngis her. For havresipienter brukes betegnelsen &pent hav.

Kolonne 17-21.

Type hovedresipient angis her.

Kolonne 22-25.

Hvis det er sterke konflikteri hovedresipienten p.g.a. de kommunale
utslippene, krysses her for typen av konflikt.

Koclonne 26.

Antall personer i enhetsomrddet som i dag belaster hovedresipienten,
angis her. Normalt likt med kol. 1k.
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Kolonne 27.

Det antall personer hvis avlgpsvann passerer renseanlegg fgr det belaster
hovedresipienten, angis her. Med renseanlegg menes her slamavskiller eller
lengre géende rensing.

Kolonne 28,

Det antall personer hvis utslipp gdr direkte ut i hovedresipienten,
angis her.

Koclonne 29-31,

Det antall personer hvis utslipp gdr ut i lokale resipienter fgr det
nér hovedresipienten, angis her i de respektive kolonner. Summen av
kol. 26 + 29 + 30 + 31 skal vare 1lik kol. 26.
Kolonne 32.
Antall personer i enhetsomridene som i dag har terrestriske resipienter.

Kolonne 33-3k.

Hvis det i de lokale resipienter innen enhetsomridet er markerte
konflikter p.g.a. de kommunale utslipp, settes kryss i kol. 33.
Er konfliktene sterke, settes kryss i kol. 3kL.

Kolonne 35-38,

Hvis det i enhetsomridet i dag finnes renseanlegg som vil veare
tilstrekkelige for SpT's krav &r 2000, eller som kan forventes
& utgjgre en del av det fremtidige renseanlegget, angis kapasi-
tetlen for hver type av disse renseanlegg.

OBS: Anlegg som kan forventes & vere sjaltet ut &r 2000, skal
ikke tas med.

Kolonne 39.

Den fremtidige hovedresipient for enhetsomridet navngis her.
For havresipienter brukes betegnelsen &pent hav.

Kolonne L4O-Lb,

Den fremtidige type hovedresipient for enhetsomrdédet avmerkes her.

Kolonne 45-48,

De interesser som er knyttet til den fremtidige hovedresipienten,
avmerkes her.

Kolonne Lg-52,

SFT's rensekrav &r 2000 for enhetsomradets utslipp avmerkes her.

Kolonne 53-56,

Det fremtidige renseanleggs plassering kan vzre ved hovedresipien?en
(kol. 39) eller ved en lokal resipient i tilknytning til hovedresi-
pienten. Dette avmerkes her.
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INSTRUKS FOR UTFYLLING AV SKJEMA II (Rapportens fig. 2)

Srredt bebyggelse = Bebyggelse utenom enhetsomridene

Kolonne 1.
Kommunens navn angis her.

Kolonne 2.

Kommune nr. etter Statistisk sentralbyrd angis her.

Kolonne 3.

Hovedre51p1enter for eksisterende spredt bebyggelse i kommunen
navngis her. En linje for hver resipient. For havresipienter
brukes betegnelsen &pent hav.

Kolonne 4-8.
Type hovedresipient avmerkes her.

Kolonne 9.

Det totale antall personer utenom enhetsomrddene i kommurnien, som i
1970 belastet respektive hovedre51p1enter angis her. Summen av de
befolkningstall som angis i kol. 9 for de ulike hovedresipienter i
en kommune, skal vare lik kommunens befolkningstall minus befolk-
ningen i de kretser i kommunen som inngdr i enhetsomriadet.

Kolonne 10.

Antall personer utenom enhetsomridene i kommunen som 1970 var til-
knyttet en eller annen form for renseanlegg, angis her.

Kolonne 11-1k,

Hvis det p.g.a. utslipp fra den spredte bebyggelse i kommunen opp-
star sterke konflikter i hovedresipienten, avmerkes type konflikt her.

Kolonne 15.

Det antall personer utenom enhetsomrédene i kommunen, hvis utslipp
glr direkte til hovedresipienten, angis her.

Kolonne 16-18,

Det antall personer utenom enhetsomrddene i kommunen hvis utsllpp gar
til lokale resipienter fgr det nir hovedresipienten, angis her i res-
pektive kolonner. Merk at summen av kol. 15 + 16 + 17 + 18 skal vere
lik kol. 9. ‘

Kolonne 19G.

Antall personer utenom enhetsomridene i kommunen som har terrestriske
resipienter.
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Kolonne 20-21.

Hvis det p.g.a. utslipp fra bebyggelse utenom enhetsomridene i kom-
munen oppstér markerte konflikter i de lokale resipienter, avmerkes
dette 1 kol. 20. Hvis konfliktene er sterke, avmerkes det i kol. 21.

Kolonne 22.

Den andel av befolkningen utenom enhetsomrédene i kommunen sam bor

reelt spreat, angis her. Med reelt spredt menes ett enkelt hus eller
klynger av hus med en befolkning opp til 49 p.

Kolonne 23.

Antall tetisteder i kommunen av stgrrelse 50-199 p. som ikke inngér
i noe enhetsomréde, angis her.

Kolonne 2L,

Totale befolkninger i tettstedene i kol. 23 angis her.
Merk at kol. 22 + 24 skal vere lik summen av kol. 9 for kommunen.
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VEDLEGG 2 a
UTSLIPPSLEDNINGER

I samband med arbeidet med prosjekt 5.2 innen Prosjekt Rensing av Avlgps—
vann (2) ble det innhentet en stor mengde kostnadsdata for anlagte utslipps-
ledninger. Dataene viste en meget stor spredning, og det var ikke mulig

& trekke opp noen kostnadskurver med dette materiale som grunnlag,
Kostnadskurver for utslippsledninger er tidligere publisert (3). Sammen-
liknes erfaringsdata fra PRA 5.2 med ovennevnte kostnadskurver etter opp-
Justering for kostnadsstigning, finner en at det vesentlig stgrre antall
punkter ligger under enn over tilsvarende kostnadskurve, Hvis en benytter
de tidligere publiserte (3) kostnadskurvene etter oppjustering til aktuelt

prisnivd, vil en i gjennomsnitt ikke komme for lavt ut,

Kostnadene for utslippsledning er avhengig av dimensjon (diameter) og

lengde. Det er her antatt at dimensjonen, D, er

D = 1k \~p

der
p = antall personer som ledningen dimensjoneres for
D = diameter i mm,

Utslippsledningens lengde er avhengig av resipienttype og antall tilknyt-
tede personer. Ved utslipp i elv er ledningen meget kort, den er lengre
ved utslipp i innsjg, og ved utslipp i en fjord med sprangsjikt kan den

vere meget lang. Det er ogséd tydelig at en legger lengre utslippsledning
jo stgrre utslippet er.

Etter vurdering av materialet fra PRA 5,2, og studium av planlagte utslipps-
ledninger samt diskusjon med representanter for SFT, er fglgende lengder

pa utslippsledninger forutsatt generelt.

Ved utslipp i elv: 60 m
Ved utslipp i innsjg: (100 + 0,01 » p) m

Ved utslipp i fjord og i
sjgen: (100 + 0,05 » p) m.
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Det er sannsynlig at disse forutsetninger gir altfor lange utslipps-
leaninger mange steder i Nord-Worge. Det er imidlertid her ofte vanskelige
forhold, og det er her forutsatt at en noe for hgyt antatt lengde

kompensererkhavanskelige anleggsforhold.

Kostnadene for utlgpskummen er avhengig av flere faktorer. Det er her

antatt at kostnaden K i kr. er

—
2800 \/D

=
L}

hvor

o)
]

utslippsledningens dismeter i mm.

Forutsetningene hva gjelder kostnader for utslippsledninger og utlgps-
kummer for ulike resipienttyper som funksjon av dimensjonerende antall

personer er sammenfattet i rapportens fig. 6.



VEDLEGG 2 b
RENSEANLEGG

Fra de krav som ble satt av SFT's representanter ved rundreisen til
f¥lkenes utbyggingsavdelinger stod det klart at fglgende typer rense-
anlegg er aktuelle:

Mekaniske

Mekanisk-kjemiske

Biologisk-kjemiske

Slamavskillere

Langtidsluftere med simultanfelling.

De to siste typene ble kun krevd for tettsteder med mindre enn ca.

1000 personer.

Kostnadsdata for mekaniske, mekanisk-kjJemiske og biologisk-kjemiske
renseanlegg ble innhentet ved at et spgrreskjema med tilhgrende instruks
(som finnes bakerst i dette vedlegg) ble sendt til et antall konsulenter.
For slamavskillere ble det ikke utsendt noe spgrreskjema. Et omfattende
materiale ble mottatt fra Bzrum kommune, hvilket er brukt sammen med et

erfaringsmateriale hos @stlandskonsult A/S.

Det er 1 lgpet av de senere ar bygd et stort antall langtidsluftere i
landet. De fleste av disse er prefabrikert. For & innhente kostnads-—
data ble det derfor utsendt et spgrreskjema (som ogsd finnes bakerst i
dette vedlegg) til 80 kommuner og institusjoner. Aktuelle kommuner og
institusjoner ble innhentet fra leverandgrenes referanselister. Totalt
ble det utsendt ca. 80 spgrreskjemaer, og ca. 60 ble returnert. Av disse

inneholdt 32 brukbare opplysninger.

Totalt er det innkommet kostnadsdata for 50 renseanlegg. De fleste kost~
nadene er fra utfgrte anlegg, men det er ogsd for en del anlegg brukt

anbudskostnader og i1 noen tilfeller kalkulerte kostnader.



_.90_

For & f& kostnadsdata for ulike anlegg mest mulig sammenliknbare er det
ngdvendig at forutsetningene s langt som mulig er de samme. Det var ikke
tilfellet i det innhentede materiale. Avlgpsvannmengde pr. tilknyttet
person og dimensjonefingen av renseanleggets ulike deler varierer.

For & f4 materialet p4 en mest mulig enhetlig basis er det gjort f@lgende

forutsetninger:

Dimensjonerende vannmengde er 30 1/p,h

Tillatt overflatebelastning pd slutt-sedimenteringsbassenger er
ved mekaniske renseanlegg 1,5 m/h for bassenger av type S 1,

og for sekundzrfellingsanlegg og biologisk-kjemiske rense-
anlegg 0,6 m/h for bassenger av type S 1 og 1 m/h for bassenger
av type S 2. (Se fig. side 97.)

For langtidsluftere er det antatt at tillatt overflatebelastning pé
sedimenteringsbassengene er 0,6 m/h.

Med disse forutsetninger er kapasiteten (uttrykt som antall p) for de
ulike renseanlegg beregnet, og totale kostnader som funksjon av kapasi-
teten er innprikket i diagram. I de tilfeller der kostnader for prosjek-
tering savnes, er det gjort et tillegg pd 10%. I rapportens fig. 9-11
kan en se at det kun er for sekunderfellingsanlegg at det finnes si

mye data at det er forsvarlig & trekke en linje.

Studerer man kostnadsdata for sekundsrfellingsanlegg i fig. 10, finner
en at ved de minste anleggene inngdr ikke alltid slamavvanning, mens
dette alltid inngdr for de stgrre. Ved de stgrre anlegg har en for &
kunne behandle fremmed slam, ofte en betydelig overkapasitet pd slam-
avvanningen. Dette problem var forutsett. I arbeidet med @stlands-
utredningen ble det utarbeidet kostnadskurver for ulike typer rense-
anlegg. Disse kostnader er senere oppjustert for prisstigninger og
presentert bl.a. i boken "Avlgpsteknikk" (Ingenigrforlaget, 197kL).
Disse kostnadskurver ble opprinnelig utarbeidet av siv.ing. Carl-Henrik
Knudsen. Kostnadskurvene er basert pé kostnader fra anlegg i ulike land.
De anlegg som kostnadskurvene er basert pé, har selviglgelig hatt ulike
utfgringer, men stort sett ansees kurvene & omfatte anlegg med fdrtyk~
king og stabilisering, men ikke slamavvanning. Firma Carl-Henrik

Knudsen ble bedt om & bearbeide kostnadskurvene slik at en fikk kurver
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for anlegg uten slamavvanning, med slamavvanning og med slamavvanning med
ca. 100% overkapasitet for mottak av fremmed slam. Den modifiserte kurve
som man da fikk, ble sammenliknet med dataene i fig. 10. En fant da at
kurven 14 vesentlig lavére enn det innhentede kostnadsmateriale., Avvi-
kelsene var stgrst for smd renseanlegg. Det av Carl-Henrik Knudsen ut-
arbeidete kurvesett fikk derfor helningen forandret, og kurvesettet ble
deretter parallellforskjgvet slik at en fikk best mulig tilpasning til

de innhentede kostnadsdata. P& denne mite har man fdtt linjene i fig. 10.
Renseanleggene pd hvilke kostnadsdataene i fig. 10 baserer seg, har ikke
stabilisering. Kostnadskurven i fig. 10 omfatter derfor ikke stabili-
sering av slam, kostnader for tomt, fremfgring av vei, drikke-
vann eller elektrisk kraft til renseanlegget. Dette gjelder ogsd de

andre kostnadskurvene,

For mekaniske renseanlegg finnes det ikke s& mye data at det er forsvar-
lig & legge inn noen linjer i fig. 9. Hvis en tar utgangspunkt i kost-—
nadskurven for sekunderfellingsanlegg (fig. 10) og forutsetter at den
relative kostnadsforskjell mellom sekundzrfellingsanlegg og mekanisk
renseanlegg som de gamle kostnadskurvene oppviser er riktig, kan en

med utgangspunkt fra kurven i fig. 10 beregne en kostnadskurve for meka-
niske renseanlegg. Dette er innlagt i fig. 9. En ser av fig. 9 at til-
pasningen til de innhentede kostnadsdata er forholdsvis god. Spredningen
er dog stgrre enn 1 kostnadskurven for sekunderfellingsanlegg. Med
kjennskap til de ulike anlegg som inngdr i kurven, kan en anmerke at
flere av de anlegg som ligger markert over kostnadskurven, er anlegg av
hgy klasse pd utfgrelsen, mens flere av de anlegg som ligger markert under

kostnadskurven, er anlegg av enkel utfgrelse.

For biologisk-kjemiske anlegg finnes det ingen kostnadsdata. I de gamle
kostnadskurvene var kostnadsdifferansen mellom biologisk-kjemiske og
mekanisk-kjemiske renseanlegg ca. 1,6 for smd anlegg og 1,5 for store
anlegg. Hvis en detaljstuderer opplysningene for sekunderfellingsanleg~
gene, finner en at bassengvolumene opptar kun 30-35% av det totale rense-
anlegg. Hvis et anlegg bygges som et biologisk—kjeﬁisk anlegg i stedet
for som et mekanisk-kjemisk, vil bassengvolumene gke til omtrent det

dobbelte. @vrige deler av renseanlegget, som innlgpsarrangement,
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sandfang, slambehandling, personalrom, kontrollrom, laboratorie m.m.
vil vere uforandret. Det synes derfor rimelig at kostnadsfor-
holdet mellom biologisk~kjemiske anlegg og mekanisk-kjemiske anlegg

bgr vere omtrent det samme som forholdene i bygningsvolum. Ved stgrre
anlegg far en regne med at de relative merkostnader for ekstra bygnings-
volumer er stgrre enn ved mindre anlegg. Ut fra disse overveielser er

kostnadskurven 1 fig. 11 for biologisk-kjemiske renseanlegg konstruert.

For langtidsluftere finnes det et forholdsvis stort materiale. For
hoveddelen av anleggene har det vart mulig & f& forholdsvis spesifiserte
kostnadsdata. Resultatene av bearbeidingen er tidligere presentert,

(Teknisk Ukeblad, nr. 1b, side 23 og fglgende.)

Kostnadene for de anlegg som er benyttet for konstfuksjon av kostnads-
kurven, som er presentert i Teknisk Ukeblad, omfatter ikke tomte-
kostnadene, aeller ikke pumpestasjon som ved mange anlegg md bygges for

& f& inn avl¢psvanneﬁ 1 renseanlegget. Mange anlegg oppfyller heller
ikke de krav en bgr stille til et godt renseanlegg. Dette gjelder i
fgrste rekke arbeidsmiljget (hgyt stdynivéd, didrlige mulighetef for per-
sonlig hygiene etc.) Det er derfor gjort en forhgyelse av disse

kostnadskurver, slik at en fikk de kurver som er presentert i rapportens
fig. 8.

For slamavskillere ble det ikke organisert noen omfattende datainnsam-—
ling. Dette ble ansett som forsvarlig fordi slamavskillere vil utgjgre
en liten del av de totale kostnader for renseanlegg. @stlandskonsult A/S
oppgav pd basis av sin erfaring den kostnadskurve som er gjengitt i rap-
portens fig. 7. En fikk ogsd et omfattende kostnadsmateriale for slam-—
avskillere fra Bzrum kommune. Bzrum-tallene er innprikket i fig. 7.

Som en szer, ligger hoveddelen av Berum—materialet under kostnadskurven.
tnleggene i’B&rum er imidlertid provisoriske renseanlegg, og de slamav-—
skillere som det i denne sammenheng skal beregnes kostnader for, skal

vere permanente, Kostﬁadsberegningene ble derfor utfgrt ved hjelp av

kostnadskurven 1 fig. 7.
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Vedrgrende slamavvanning er det forutsatt at alt slam bide fra renseonlegg
og septiktanker skal avvannes. Dette medfgrer at det 1 en del omrdder

vil bli aktuelt med slamavvanning ved mindre renseanlegg enn de som om-—
fattes av kostnadskurvene i rapportens fig. 9-11. Det vil ogsé bli behov
for &4 bygge slamavvanningsanlegg i tilknytning til eksisterende rense-
anlegg som nd savner slamavanning. Merkostnadene for slamavvanning ble

da hentet fra tabell 3 b-1l. Tallene i tabell 3 b-1 er usikre. Det ble
lagt ubetydelig arbeid i denne tabell fordi de kostnader som ble tatt fra
tabell 3 b-1 er ubetydelige i forhold til de totale kostnader for rense—
anlegg.

xbell 3 b-1. Kostnader for slamavvanningsanlegg.

I .
Renseanleggs gSlammengde Kostnad
antall tiiknyttede  Antall person-
personekvivaienter | ekvivalenter Kr.
fra nvilke slam
blir tilkjdrt
anlegget e
Lye renseanlegg > 1000 0 350 000
< 2000 < 5000 500 000
> 5000 )
8(
< 9000 50 000
2 9000 1100 000
> 2000 i 0 Kurve for anl.m.slamavv.
< 5000 < 5000 Kurve for anl.m.slamavv.
+ 150 000
2. 5000 ’ Kurve for anl.m.slamavv.
< 9000 + L50 000
> 9000 ¥urve for anl.m.,slamavv,
. + 750 Q00 .
Eksisterende > 1000 ___ G 500 000 _~
renseaniegg < 5000 < 5000 650 000
> 5000 0 800 000
< 9000 i < 9000 1000 000
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Det er ved kostnadsberegningene forutsatt at alt slam skal stabiliseres.
Kostnadskurvene omfatter ikke stabilisering. Hvis en tar utgangspunkt
1 et sekunderfellingsanlegg, vil, om dette forsynes med aerob stabili-
sering, bassengvolumene gke til omtrent det dobbelte og total bygnings-—
volum med ca, 30%. Ut fra denne enkle betraktning er det gjort et til-
legg pd 30% til renseanleggskostnadene for & f& med kostnadene for sta-
bilisering. Tillegget pd 30% bgr ikke oppfattes som at dette er kost-—
naden for stabilisering, men mer som et tillegg som en har gjort fordi

slambehandlingen, ved de anlegg som er grunnlag for kostnadskurvene,

ikke torde tilfredsstille kravene i fremtiden.

Kostnadene for renseanlegg i fig. 7-11 omfatter ikke klorering.

I ambisjonsnivd 2 vil det vezre aktuelt med kloreringsutstyr ved en rekke
anlegg. Samtlige av disse anlegg vil vere av typen biologisk-kjemisk ren-
sing. FErfaringstall for utfgrte kloringsanlegg savnes. Kostnadene for

kloringsanlégg er derfor beregnet pd f@lgende mite:

Kostnader for maskinelt utstyr inkl. overbygg for kloringsapparatur er
tatt fra amerikanskelerfaringer (L), De amerikanske tall er 197l-priser.
Amerikanske 197l-priser i dollar er omregnet til norske kroner i 1973-
priser med faktoren 1 dollar = 10 kroner. Det er videre forutsatt at det
trenges et kloringsbasseng med 20 min. oppholdstid. Da en tidligere har
gjort antakelser om dimensjonerende tilrenning, vil dette gi volumene pa
kloringsbassenget. Kostnaden for kloringsbassenget er satt til volumpris
som en har for renseanlegg i samme stgrrelsesorden. I rapportens fig. 12
er tilleggskostnadene for klorering ved biologisk-kjemiske anlegg angitt
som funksjon av kapasiteten. For renseanlegg med mindre enn 1000 p

tilknyttet er det benyttet et konstant tillegg pd kr. 60.000,-.
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INSTRUKS FOR UTFYLLING AV TABELL 5 - KOSTNADER FOR RENSEANLEGG

I skjemaet spgrres det etter forholdsvis detaljerte orplysninger.
Hvis det uten altfor mye arbeid er mulig & svare fullstendig, er dette ¢gnske-
lig. Det er dog akseptabelt med delvis utfylte skjemaer hvis 1 det minste

fgigende opplysninger er gitt:

1 Type renseanlegg
2.4 Oppgave om noen del av renseanlegget er overdimensjonert
3.1 Svar pi Ja - neil spgrsmél

3.2-3.4 Angivelse av zreal pd sluttsedimentering
L.1-4.3 Svar pd finnes - finnes ikke spgrsmél
L4 Type og antall maskiner

4.5 Fullstendig

5.1 Svar pd ja - nei spgrsmal

6 Ftter instruks.

1. Type renseanlegg

Krysse av for det alternstiv som nzrmest beskriver renseanlegget. Med slam-
avskillere menes et renseanlegg der slammet fjernes sjelden. Med mekanisk
renseanlegg menes en avslammingstank som er beregnet rd hyppig slamfjerning
(hver eller hver annen dag).

2. Dimensjonerende belastning

2.2 Med full tilknytting menes den fulle tilknytting anlegget er
beregnet for slik som det nd er utbygd.

3. Volumer, arealer etc.

Type sedimenteringsbasseng angis etter vedlegg.

Ved mekanisk renseanlegr og slamavskiller utfylles 3.1 + 3.2.

Ved biologisk anlegg uten forsedimentering og simultanfellingsanlegg
uten forsedimentering utfylles 3.1 + 3.3.

Ved biologisk anlegg med forsedimentering, og for simultanfellings-
anlegg med forsedimentering og for forfellingsanlegg utfylles 3.1 + 3.2 + 3.3,

Ved kontaktstabiliseringsanlegg (biosorpsjonsanlegg) angis 1 3.3 luftetank-
velum, summen av kontakttank og aktiveringstank.

Veu rrimerfellingsanlegg utfylles 3.1 + 3.k,
Ved sekundarfellingsanlegg utfylles 3.1 + 3.2 + 3.L.

Ved etterfellingsanlegg utfylles 3.1 + 3.2 + 3.3 + 3.k,
Ved volumer angis bassengenes vate volum.

Ved arealer angis netto areal ekskl. fordelingsbokser o.l.
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L. Slambehandling

L.1-4.3 Med volumer menes vite volumer.

L.4 Maskin type, angi f.eks. sentrifuge, Alfa Laval NX31k.

6. Kostnader

P& skjemaet er kostnadene spesifisert forholdsvis detaljert. For mange
anlegg kan det vare vanskelig 4 f& fram delkostnadene. I slike tilfeller
angis sum kostnader i 6.7, og der en ikke har tall for 6.1 - 6.6, angis om

disse kostnader inngir eller ikke inngdr i total-kostnader i 6.7.

6.1 Total anbudssum (eks. moms) for anlegget. Summen skal
referere seg til &rstallet nevnt under O.

6.2 Kostnader for tilleggsarbeid etc. som ikke er med i
anbudssummen, 6.1.

6.3 Hvis det i anbudet inngdr arbeider som ikke hgrer til selve
renseanlegget, angis kostnadene for disse her.
F.eks. ledningsarbeider som tilfgrselsledninger overstigende
ca. 50 m og/eller kostnader for utslippsledning.

6.4 Her angis prosjekteringskostnader og konsulentens kontroll.
Med markarbeider menes her konsulentens kostnader til befa-
ringer, grunnundersgkelser, landm8lingsarbeider etc. som
utfdres fgr utsendelse av anbudsdokumenter.

6.5 Byggherrens kostnader til administrasjon, kontroller m.v.
innhentes fra byggherre. Dersom byggherre ikke har til-
fredsstillende oppgaver, angis sk]dnnsmessig kostnad.

I sistnevnte tilfelle anfgres dette som merknad.

6.6 Utgifter til erstatninger, grunnervervelser etc. og alle
andre kostnader som ikke er med i 6.1 - 6.5.

6.7 Her summeres kostnadene under 6.1 - 6.6.

6.8 Kostnadene oppjusteres til 1974 &rs nivd ved at en antar
en gjennomsnittlig prisstigning pd 8% pr. &r.

6.9 Hvis mulig spesifiseres kostnadene.
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Planform: rektangulir
Horisontell strdmning
Inlopp léngs en kortsida
Utloppsré@nnor koncentrerade
till utloppsénden
Vattendjup ca 2 m
Férhdllande l8ngd/bredd = 6

(a1
]

Planform: rektangulir
Horisontell/vertikal strdmning
Inlopp l&ngs en kortsida
Utloppsrénnor férdelade

Over stdrre delen av bassing-
ytan (minst 2/3 av ytan)
Vattendjup 3-4 m

53

Planform: cirkulér
Horisontell strdmning

Inlopp 1 centrum
Utloppsrénnor lings periferin
Vattendjup ca 2 m

S&

Planform: cirkuldr (ev
kvadratisk)

Vertikal strdémning

Inlopp i centrum
Utloppsrénnor lings periferin
Bottenlutning 60°

SH

Motstromsprincip:
Vattenstrdmning uppét och
slamtransport nedé&t mellan
snedst8llda lameller
Lamellutning ca 60°
Lamellfngd 2-3 m
Lamellavsténd 80-150 mm
(vid kemiskt slam)

Medstrdmsprincip:
Vattenstrdmning och slamtrans-
port neddt mellan snedst&llda
lameller

Lamellutning ca 30©

Lamelléngd 2-3 m

Lamellavstind 25-50 mm (vid
kemiskt slam)
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TABELL 5 - KOSTNADSDATA FOR RENSEANLEGG
0. Renseanleggets navn:
Kommune: Fylke:
Konsulent : Byggelr:
1. Type renseanlegg: veees Slamavskillere, «sass Mekanisk
Imhoff tank o.l.
Mekanisk-kjemisk Mekanisk-kjemisk
sess. primerfelling +ees. sekunderfelling
(kjem.sedimentering) (direktfelling)
Biologisk, langtids- Biologisk,
seese lufter eller tilsv. «e..s normalbelastet
lavbelastet
Biologisk, langtids- Biologisk
esees lufter med «ss0. normalbelastet
simultanfelling m/simultanfelling
Biologisk~kjemisk Biologisk-kjemisk
.»s.. forfelling «se.. etterfelling
Annet,
+ss+s beskriv kort
2. Dimensjonerende belastninger m.m.

2.1 Dimensjonerende tilrenning, t@rrver: ....c.cece.. m3/h

Antall tilknyttede personer ved full tilknytting: .

Antall tilknyttede hydrauliske personekvivalenter
(pe.) ved full tilknytting:
Utgjgr industri med spesielt hgyt innhold organiske
stoffer i avligpsvannet et vesentlig (>30%) bidrag
til den organiske belastningen? J
Er noen del av renseanlegget dimensjonert for
vesentlig stgrre (>50%) tilknytting?

.CQC.’.OOP

pe

@ ¢ s o090 s a0

8 eess Hel ..a.

see0s Forbehandling
(rist, sandfang)

e 9o e

e 55 09

Forsedimentering
Slambehandling

Personalrom,

kontrollrom etc.

Annet , bes

e e s 0 @

kriv




3‘1

.._99...

Utfeorming, volumer etc.

Inngédr pumpestasjon?
maskinrenset risi?

sandfang?

Kontinuerlig méling og

registrering av vannfgring? Ja ... Nei

Kjemikaliedosering prop.

Renseanleggets totale grunnflate

" 9"

csessss M

=M : bygningsvolum ceessea M

med tilrenning? Ja ... Nei .
3.2 Forsedimentering
Type (se instruks) Volum, «eevoss m Areal, ...ove. m?
3.3 Biologisk behandling
2
Luftetank Volum, eeseses m™
2
Seimenteringsbasseng type Volum, eeeee.. m3 Areal, ceeeeen
3.4 Kjemisk behandling
Flokkulering VOlum, eessees M
?
Sedimentering type Volum, ceseses M Areal, coveses
L. Glambehandling
L.1 Fortykkere Finnes .... Finnes ikke .... Volum, ..... m
4.2 Aerob stabilisering Finnes .... Finnes ikke .... Volum, ..... m
4.3 Anaerob stabilisering Finnes ... Finnes ikke .... Volum, ..... m
L.4 Mekanisk slamavvanning Finnes .. Finnes ikke ....
MaSkin the N Antall maskiner IERRE stk.
Samlet kapasitet ...ocee m3 vitt slam/h eller ....... kg TS/h
L.5 Tgrkesenger Finnes .... Finnes ikke ....
Er tgrkesengen overbygd? Ja .... Hel oo..
Areal D heeas m2
5. Diverse
5.1 Er reuseanlegget overbygd? Ja veen Nei ....
Er hele overbygget isolert? Ja e Nei ....
5.2 Hvilket areal har
rontrollrom, personalrom, saniterrom, o
laboratorium G.1.%
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Kostnader
Delt entreprise
General entreprise
Total entreprise
6.1 Samlet anbudssum
6.2 Tilleggsarbeider
6.3 Kostnader som faller utenfor reg.
6.4 Prosjektering, kontroll, markarbeider
6.5 Kommunens kostnader for adm. og kontroll
6.6 Kommunens kostnader for grunnervervelse,
erstatninger og andre kostnader som
ikke er med i 6.1 - 6.5
6.7 Total kostnad
6.6 Oppdatert kostnad 1974 &rs niva
6.9 Spesifikasjon av kostnader
Bygg Kre coosscescss
Maskin " cesessssane
El " csoscscsvae
Vve " esessessses
Prosjektering kontroll adm "  ...iceeccess

Annet "

Kr.
Kr.
Kr.
Kr.
Kr.

28 00 o

6 8 a0

0006060282052 8 60

@5 8 2900600600680 e

9692082060268 06088

28 e 06052 e068606090 @

o8 e85 05 000000060

¢ 2 ¢ 300000609603 @

Kr.
KI‘-

Total kostnad Krs scossssosnoce

® 8809005002080 8

2% 09 0¢ 2000000
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PREFABRIKERTE KLOAKKREHSEAHL

GENZRELLE OPPLYSNINGER

TYPE RENSEANLEGG:

ANLEGGSMERKE:

DIMELEJO

Biologisk

Biologisk m/simultanfelling

el

2050 ¢

e s 800

Biologisk-kjemisk (etterfellingyo...

Mekanisk-kjemisk

ALCLEAN

DRAVO AEROPACK
OXIGLST

HYCON

DUPER KOMPAKT
INKA BIOREAKTOR

-SELCO

VALMET

) ANNET

x) Spesifiser:

NERZNDE BELASTIII

2 e 000

TYPE:

LR I
« 5 weos
® s 00
s 88 82
280 80
24 20 0
2068 o
%6 ace

200 8¢

Antall personekvivalenter 6 o s s s o s o s De€e

BELASTHING PR. 1974: .

BYGGEAR:

19

s oo 008

P

e
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Er renseanlegget cverbygget?

Star overbygget pd egen grunnmur el. fundament?

Finnes fglgende installasjoner ved renseanlegget?

Vask

Dusj

W C
Lagerron
Personalrom

Kjemikalietank

Innehclder renseanlegget folgende deler?

Hvor lang bilveg er opparbeidet fram til renseanlegget:

Pumpestasjon inn pd anlezget
Kontinuerlig vannmengdemdling
Malekum

Handrenset rist

Maskinfenset rist

Luftet slamlagringstank

Proporsjonal kjemikaliedosering

0o -
eksakt: .... m eller ' 20 -
100 -
over
Lengde vannledning fram til renseanlegg fra
nzrmeste tilknytningspunkt:
0 -
eksakt: .... m eller 20 -
100 -
over

Lengde elektrisk ledning fram til renseanlegg:

eksakt:

0 -

cess M ellor 20 -

1060 -

over

s 8 e e

¢ e 20

2 & e 8

2008

e vt e

s e 0 e

68 80

e e 2 0

LRI Y

20
100
200
200

20
100
200
200

m

m

m

m

3 8 " 4

4 8 8

=}

Nei

e 60 @

o e 90

LI Y
-’300
CECIE N 3
LRI )
s oo

% 2 @ o

s 800
2 0e 0
LI ]
LI
LACI Y
s8¢ 00

LRI

2008
LI Y
® e 5 e

e 9 o9
2 a o0
e 620

LI )

020
LRI
29 00

® e 8 6
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Hvor lang utslippsledning er lagt fra renseanlegg

til resipient:

0- 20m o6 o

eksakt: ..., m eller 20 - 100 nm sass
100 - 200 m cess

over 200 m , cess

KOSTNADSTALL inkl. moms

Total kostnad

Bokfgrt totale kostnader ved oppfering av renseanlegg: Kr.

———— - ] - oo - ] 2" - >

Spesifiserte kostnader

Kryss av i alle fall i rubrikkene til hyyre, Inngdr delkostnaden
s1lik at aet gér fraa hvilke delkostrader som i totalswmen?
er inklucert i totalsummen ovenfor.

Opparbeidelse av veg fram til Ja Nei Vet ikke
1‘€nseanlegg: krt..-'coocn-o se e ss a0 ses s
Graving 1 byggegrop, tilbake- :
fylling og planering: kr........... ceee R e o8
Stgping av fundamentplate

for I‘enseaﬂlegg: }@oo-tltcotot s o9 e ¢ o0 K]
Renseanlegg inklusiv : g

alle prosessdeler: KPeoeossssaone sosoe esse  ssan
Utgifter til transport av

anlegg Og montﬁrer: kr..".‘.l!" 2 6 2 @ e 0 @ & e e a9

Montering av alle rense-

anleggt:ts deler: k):‘.........n. 590 ce e eea v20 8
Internt rgrlegger- og

elektrikerarbeid: kr'loonusooae o9 8 6 ¢ s 00 09 8
Doseringsutstyr for

kjemikalaier: KPosassssosao sess caes sose
Overbygs inklusiv

fundament: ‘ KPeoeseosonano

e 9 & @ L2 2N 1 4 %09
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Spesifiserte kostnader, forts.

Legging av drikkevannsledning
fram til renseanlegg: - kreseccncnnns

Fremforing av clektrisk

kraft: ‘ KPfeooscsssonas
Tomtekostnader: v |
Pumpestasion

(inn p& renseanlegg): KPeososasacan

Alle utgifter til
utslippsledning: Kfesessasasas

Er moms inkludert i kostnadstallene ovenfor?

Inngér delkostnaden
i totalsummen?

Ja Nei Vet ikke

® e 88 ERI ) 0@ @

¢80 8 295 e o oo 80

s 80 & CECIE Y LICIE

CRCIE Y 90 0 CECI Y

*# 3590 93 0 s 880

Ja Hei

o088 e e a
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VEDLEGG 2 ¢

HOVEDTRANSPORTSYSTEM

Det er mange forhold som innvirker pd kostnadene for overfgringssystemet

i et enhetsomréde. Som eksempel kan nevnes topografi, grunnforhold, tett-
stedets stgrrelse og karakter. Det ble vurdert som umulig & utarbeide
kostnadskurver som tok hensyn til samtlige disse forhold. FEtter omfattende
diskusjoner mellom NIVA, @stlandskonsult og den rddgivende gruppe, ble det
vurdert som mest realistisk & basere kostnadene for overfgringssystem pé
rammeplansdata. Det var dpenbart at en slik fremgangsméte var beheftet

med stor usikkerhet. Hovedforutsetningen - at benyttede kostnadsdata skulle
vere basert pd utfgrte anlegg, var ikke oppfylt. For & minke usikkerheten,

har en forsgkt & f& fglgende betingelser oppfyllt -

- Benyttede rammeplaner skulle vere fra de fire siste &r

- Rammeplaner skulle innhentes fra forskjellige landsdeler og fra for-
skjellige typer enhetsomrider

- I de enhetsomrdder der hele eller deler av overfgringssystemet var
utfgrt, skulle kostnader for de utfgrte delene innhentes og sammen-—

lignes med rammeplanskostnadene.

Rammeplansdata ble innhentet fra forskjellige konsulenter ved hjelp av et

spgrreskjema og tilhgrende instruks, som er gjengitt bakerst i dette
vedlegg.

Totalt er det innhentet og bearbeidet kostnadsdata fra 84 rammeplaner. Alle
data er innlagt i rapportens fig. 13. Rammeplaner for stgrre regionale lgs-
ninger inngér ikke i de 8L planene. Som ventet, er spredningen i fig. 13 meget
stor. Det ér derfor helt uforsvarlig & bruke kurven for enkelttilfeller. &

bruke den for & beregne kostnadene for et stort antall hovedtransportsystem

burde vare forsvarlig.

Funksjonen i fig. 13 har for byomradder en stigningskoeffisient pd 1,16. Dette
betyr at per capita kostnaden for hovedtransportssytemet gker med byens
stgrrelse. Dette kan synes galt, men det er mye som tyder pd at en ved

gkende by-stgrrelse fér mer kompliserte forhold, hvilket mer .enn oppveier

de gevinster eh normalt fér ved stgrre enheter.

Arbeidet som det redegjgres for i dette vedlegg, er hovedsaklig utfdrt av
@stlandskonsult A/S.
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LING 2Y TABELL 1

A&S%UakbrSlEn.

Kol. 1.1 : Her fores inn fylikesnr. og kommunenr. i henhold
F.2 @ til Statistisk Sentralbyrd, samt fylkets og
1.3 : kommuenes navn.

Eksempel : Arendal kommune i Aust-Agder,
fylkesnr. 09, kommunenr. 03.

s
(&)

1. 1.4 : Enhetsomrdde kan defineres som omride som tilknyttes
ett renseanlegg. Navn pé& enhetsomriddet kan vare
det samme som navnet & renseanlegget.

Eksempel : Barbu

Kol. Mavn pd konsulent/firma som har utarbeidet rammeplanen.

Eksempel : Ostlandskonsult A/S.

—
.
ot

Kol. 1.6 : Prosjektnr., oppdragsnr. eller kodenr., for internt
bruk og for & lette arbeidet hvis man siden skal s]
tilbake.

Eksempel - : Arendal kommune, avlgpspla- har
prosjektnr. 332.02.

2
a

P
o

ree—
pra—
~d

Angir det &r plianen ble utfort.
Eksempel : Ble utfort i 1972.

Kol. 1.8 : Her fores inn plantype etter folgende kode

KO = KOMMUNAL PLAN

KB = KOMMUNAL DELPLAN
IN = INTERKOMM. PLAN
A = AVLOP

y = VANN

Eksempel : Planen dekker hele kommunen og gjelder bare
avlgp - KO.A.

Kol. 1.9 Her fores omrddetypen inn etter folgende kode
| OMRADE | BY- | OMEGN | LAND- |
§LAKDSD£L OMRADE | AV BY KOMIMUNE
S - 1. 2. 3.
(BSTLAND 1

HEDMARK 1.1 2.1 3.1

AUST-AGDER 2
£ES LAND. . e
y

1
1
!
T
[
3
!
I
i

'EST-AGDER 1.2 2.2 3.2
NORD-MORE |
MIDT-NORGE | |
NORDLAND .4 1.4 | 2.4 3.4 |
Lf@ﬁ?ﬁﬁyxwwmwmwwmwm |
|FELLES FOR 1.0 2.0 3.0,
Liann 0 | | !
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Eksempel : Arendal er en\bykommune péd Ostlandet -
altsa 1.1.

ENSJONERINGSKRITERIER.

Kol.

Kol.

Kol

. 2.

.2

.3

4

Antall personer som vil bli tilknyttet anlegget -
NB. kun befolkning. '

Industri etc. som vil bli tilknyttet anlegget.
Avigpet regnes om til hydrauliske personekvivaienter.

Totalt antall personekvivalenter som vil bli
tilknyttet aniegget - summen av kol. 2.1 og 2.2.

Maksimal belastning pé& transportsystemet, Qdim. i
1/sek. Verdien skal tilsvare den maksimale time-
avrenning i et maks. dggn inkl. infiltrasjon etc.
som transporteres til renseanlegget.

KUM OG -LEDNING.

Kol.

Kol.

Kol.

3

3.

3.

.2

.3

4

5

Her fores resipienttypen i etter folgende kode

1 Apent hav, dpen fjord

2 Lukket fjord ‘

3. Jarine gruntvannsomrédder

4, Elv - bekk

5 Innsjo

Eksempel : Utslippet fra valgte enhetsomrdde skjer
ti1l Tromoysund som vel kan kalles for
Tukket fjordomrédde - aitsa kode nr. 2.

Her fores inn utlepsledningens totale lengde fra
utlepskum ti1 utslipp.

Exsempel : Angitte utlegpsledning er antatt & bli
‘ 250 Tm land.

Utlepstedningens dimensjon angis.
Eksempel : Ledningen er antatt & gd en dimensjon
pd & 400 mm.

Anleggskostnad, tillagt eventuelle uforutsette
kostnader, for utlepskum og ]edning Prisnivd som
dret planen ble utfort.

Eksempel : Ang1tte ut?gpslednwng m/~-kum koster
kr. 143.000,- 1 1972 - kroner.

Anleggskostnaden 1 Kol. 3.4 oppjustert med 8 % p.a.
til dagens prisniva (1974)

Eksempel : 143.000 x ],082 = 167.000,- 1 1974 -kroner

RINGSANLEGG.

Kol.

Primere overofringsanlegg er anlegg som tilhorer
hovedtransportsystemet og som er tatt med i1 planen.

Total Tedningslengde (herunder og<d ledning RA -
utlopskum) - uavhengig av dimensjon - innen ennhets-
omrédet. ;

H
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Evsempel : Innen angitte omrdder vil deo
5890 1m. 1eun1n'cr av forskiel
simensioner.

Koi. 4.

ot
™3

Antall pumpestasjoner som er tenkt bygd innen
enhetsomradet.,

Eksempel : Innen omrddet er det tenkt bygd 4 stk.
pumpestasjoner i planperioden.

Kol. 4.173:

(o8]
-]
[w]

tale aniecggskostnader, tillagt eventuelle uforut-
tte kostnader, for anleggene nevnt under Kol. 4.11
4.12. Prisnivéd som &ret planen ble utfort.

4.2 : Sekundere overforingsanlegg er anlegg som tilhoerer
hnvodtransportsystemet, men som ikke er tatt med i
cammeplianen, T.eks. fra et boligfelt og fram til et
avskjerende system. ‘

Kel. 4.21: Total ledningslengde - uavhengig av dimensjon - for de
sekund®re overforingsanlegg.

Kol. 4.22: Antall pumpestasjoner som er tenkt bygd pa det
sekundare overforingsanlegg.

ol. 4.23: Total anleggskostnad, tillagt eventuelie uforut-
sette kostnader, for anleggene nevnt under Kap.4.21 og
4.22. Prisnivd som dret planen ble utfort.

Kol. 4.31: Total anieggs?ostnad for primert og seuuncr t
overfaringsanlegg. Sum av Koi. 4.13 cg 4.23.
Eksempel @ kr. 2.461.000 1 1972-kroner.
Kol. £.32: Anleggskostnad i Kol. 4.31 oppjusert med 8 % p.a.
til dagens prisnivd (1974).
Eksempel : 2.461.000 x 1,082 = 2.871.000 i 1974-kroner.
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é SPORSMAL SVAR - CMIRKNAD
1.7 FYLKES- 06 KOMMUNENR
1.2 FYLKE (HAVN)
1.3 KOMMUNE (NAVH)
= | 1.4 ENHETSOMRADE (NAVH)
51305 YONSULENT (FLRMA)
tid T
“ 11.6 PROSIEKT HR.
1.7 ARSTALL FOR UTAPB. AV PLAH
1.8 PLANTYPE (REF. INSTRUKS) -
~ |1.9 OURADETYPE (REF. INSTRUKS)
=2 12,1 BEFOLKHING TILKH. ANLEGGET PE
S |2.2 INDUSTRI TILKN. ANLEGGET
e (HYDRAULISKE PERSONEKVIVALENTER) PE
2
7 o12.3 S 2.1 + 2.2 PE
©:@ {24 DIM. VAUNMENGDE, odim L/SEK.
= 13.1 PRESIPIENTTYPE (REF.INSTRUKS)
< 13,2 LEDHINGSLENGDE LH
ot J—
~
= 13.3 LEDNINGSDIMENSJON, O 1M .
= 3.4 RAIMEPLANKOSTNAD KR
(o]
= {3.5 OPPDATERT KOSTNAD
[ I
oo (3.4) - 1,08" (NIVA 1974) KR
L, L4 1 EnNINGSLENGDE LM
2 |4.12 ANTALL PUMPESTASJONER STK
<& 14,13 RAMMEPLANKOSTHNAD KR
3
[ .
S| % |42l LEDMINGSLENGDE L1
51 2 14.22 ANTALL PUMPESTASJONER STK
EREEE: |
Sl <5 |4.23 ANLEGGSKOSTNAD, NIVA 1.7 KR
= | 3.31 TOTAL ANLEGGSKOSTNAD
- o
5| LE SUM 4.13+4.23 (NIVA 1.7) KR
=5
- 52| 4.32 OPPDATERT KOSTNAD
~ (4.31) * 1,08" (H1VA 1974) KR
=3 {
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VEDLEGG 2 4

SANERING AV LEDNINGSHETT

Man var forberedt pd at det ville by pd problemer & innhente kostnads-—
data for sanering av avlgpsledninger, - for det fgrste p.g.a. at
saneringsarbeidene som regel gjgres i forbindelse med f.eks. omlegging
av vei og derfor ikke kostnadsfgres separat, og for det andre fordi

kommunene i liten grad har utfgrt omfattende saneringsarbeider.

P4 forh&nd var det imidlertid ogsd regnet med at posten sanering av
ledningsnettet ville utgjgre en ikke ubetydelig del av det totale in-
vesteringsbehovet. Av den grunn var det ngdvendig & fremskaffe et s&

godt kostnadsmateriale som mulig.

For & kunne samle inn data i tilknytning til denne innsamlingen, ble
det fgrst utarbeidet et skjema. Ved konferanse i flere kommuner ble
det klart at skjemaet var lite egnet p.g.a. kommunenes begrensede data-

mengde om ‘saneringskostnader. Skjemaet ble derfor ikke benyttet videre.

For & fremskaffe data har det vert kontakt med fglgende kommuner:

Bergen | Oslo
Berum Ringerike
Fredrikstad Sande
Halden ° Sarpsborg
Hamar } Svelvik
Kristiansand Trondheim
Moss

Av disse kommuner var det kun Oslo som systematisk utfgrte etterkalkyler,
og Oslo Vann- og Kloakkvesen stilte velvillig et omfattende materiale
til disposisjon. Kostnader for saneringsarbeider vil i stor grad vare

avhengig av lokale forhold og en ville derfor ikke bruke Oslo-data i

landet for gvrig.
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Noen andre kommuner hadde noen enkelte anlegg som var etterkslkulert.

I flere av de kommuner som ikke hadde etterkalkulerte anlegg, hadde den
tekniske etat en forholdsvis bestemt oppfatning av de omtrentlige kost-
nadene for saneringsarbeider. P& grunnlag av de opplysninger som en fikk

inn, ble rapportens tabell 5 stilt opp etter en skjgnnsmessig vurdering.

Arbeidet som er redegjort i dette vedlegg er utfgrt av @stlandskonsult A/S
sammen med NIVA.
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VEDLEGG 2 e

LEDNINGSNETT I NYE BOLIGOMRADER

For innhenting av kostnadsdata for legging av avlgpsnett i nye bolig-
omrader ble det benyttet et skjema med tilhgrende instruks for ut-
fylling, som er gjengitt bak i dette vedlegg. Skjemaet ble sendt til

en rekke konsulentfirmaer, kommuner og boligselskaper.

Det ble innhentet data fra 50 boligfelt i 31 kommuner. Hovedtyngden
av materialet er fra @st- og Vestlandet. Av den grunn er det vanskelig &

sammenlikne kostnadsriviene i de ulike landsdeler.

En del av feltene besto av flere typer boliger, noe som gjorde det
vanskelige & benytte seg av materialet. Det var lettere & f& inn data
fra eneboligfelt enn for blokkbebyggelse og sdkalt "annen" bebyggelse
(kjede-, rekkehus). Fordelingen av de S0 feltene var som fglger:

22 med frittliggende eneboliger

11" " " og rekke-/kjedehus
3 " rekke-/kjedehus

L " blokkbebyggelse
10 " sammensatt bebyggelse

Spredningen i materialet er stor, noe som tydelig fremkommer ved plottingene
i fig. 2e-1. Av den grunn er det for hver boligtype beregnet éjennomsnitts—
kostnader, og disse er oppfgrt i tavell 6. Kostnadene gjelder avlgps-—
ledninger lagt etter separatsystemet. Ved beregning av middelkostnadene

er de enkelte tallverdier gitt vekttall lik antall boligenheter i ved-
kommende boligfelt. Kostnadene i tabell 6 inkluderer da spillvanns- og
overvannsledning samt den del av grgft—- og prosjekteringsadministrasjons-—
og kontrollkostnader som faller pa avligpsdelen. Kostnadsrelasjonene er

i dérlig overensstemmelse med tidligere angitte kostnader, bl.a. i NIBRs
Byplankostnader (5) og i @stlandskomiteens rapport (1). I disse rapporter
er forskjellen i kostnader mellom blokk- og enebolig-bebyggelse stgrre

enn det som fremgdr av tabell 6. Arsaken til utjevningen i kostnadsnivéet

kan vere at blokkbebyggelsen generelt plasseres i pressomrdder med hgyt

omkostningsnivi.

Det arbeid som det er redegjort for i dette vedlegg er utfgrt av
@stlandskonsult A/S.
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INSTRUKS FOR UTFYLLING AV TABELL 3. BOLIGFELT.

GENERELT.

Nummer p& fylke og kommune der boligfeltet ligger.

Se vedlagte fortegnelse over nummer.

Eksempel: Rogaland fylke, Haugesund kommune har
nummer 1106.

Navnet p& fylket anlegget ligger i.

Navnet p& kommunen anlegget ligger 1.

Navret p& det sted boligfeltet ligger evt. betegnelsen

pd boligfeltet. En medtar kun boligfelt der anleggsarbeidene

er ferdige og avregning er foretatt.

Navnet pé& konsulenten/konsulentfirmaet som har utfort
prosjekteringen av de tekniske anlegg. ‘

Konsulentens prosjekt—nummer, oppdragsnummer e.a. for internt
bruk. (For & lette arbeidet med evt. spogrsmdl).

Angi dato for anbudets innlevering. ‘
I merknadsrubrikk angis ndr anleggsarbeidene var avsluttet.

BESKRIVELSE AV FELTET.

Med brutto radareal menes feltets totale areal med tomter,
veier og lekeplasser, samt ubebygget areal innenfor feltets
naturlige ytre begrensningslinje.
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.2 Her angis blokk, rekkehus, k,edehus, atriumhus, fritt-
liggende enebolig el.1. samt antall etasjer.
Supplerende opplysninger, s8 som fordeling av bolig-
enhetene m.v. angis i merknadsrubrikk.

G2

Antall boligenheter angis. For blokk, rekkehus m.v.
angis antall leiligheter.

.4 Forventet antall personer som kommer til & bli bosatt
i feltet.

-5 Her angis hvor mange prosent av veienes totale lengde
som blir liggende i jord, fjell og blgtmasser.

Blogtmasse angis kun der full masseutskiftning foretas
for vei.

.6 Terrengforhold angis skjennsmessig.

.0 ARBEIDER MED TILHORENDE ANBUDSPRISER. ekskl, avg,

.1/3.2/3.3

Rermateriell, deler og armatur fordeles mellom vann-,
overvann- og spillvannsanlegqg.

Der det 1igger mer enn &n ledning i groften fordeles
groftekostnadene 1ikt mellom antall ledninger i greftene.
Kumkostnader fordeles Tikt mellom antall ledninger som
“betjenes" av kummen. Stikkledninger medtas ikke.

Del av tilriggingskostnader inkluderes.

-4 Stikkveier medtas ikke.
Med veimur menes forstgttingsmur p3 nedside og/elier over-
side av vei for sikring mot utglidning, ras m.v.
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‘Den totale anbudssum skal utgjore sum av pkt. 3.12, 3.22,

3.32 og 3.44. Kostnader for tilrigging m.v. skal vare

- fordelt mellom disse poster.

Dersom en for opparbeidelse av feltet har andre kostnader
som f.eks. el.-kabler, telekabler, TV-kabler med grofter
eller master angis disse som tillegg i merknadsrubrikk
eller pa bakside av arket.

TILLEGG, PROSJEKTERING.

.31

.32

.33

.34

Her angis kostnad for evt. ti11eggsafbeider. I merknads-
rubrikk anfores den prosentvise fordeling av ti]]eggs—
arbeidene mellom pkt. 3.12, 3.22, 3.32 og 3.44.
Prisstigning i anleggsperioden medtas ikke.

Byggherrens kostnader til administrasjon, kontroller m.v.
innhentes fra byggherre. Dersom byggherre ikke har til-
fredsstiliende oppgaver angis skjonnsmessig kostnad.

I sistnevnte tilfelle anfores dette i merknadsrubrikk.

Med markarbeider menes her konsulentens kostnader til
befaringer, grunnundersokelser, landm&lingsarbeider etc.
som utfegres for utsendelse av anbudsdokumenter.

Her angis prosjekteringskostnader.

Her angis konsulentens kostnader for kontroll.

Angi i merknadsrubrikk omfang f.eks. ved "daglig",

2 pr. uke el.7.

Her angis sum av pkt. 4.31, 4.32 og 4.33.

SAMLET KOSTNAD.

Her angis sum av pkt. 3.5, 4.1, 4.2 og 4.34. Dersom en

under merknader til pkt. 3.5 har angitt andre kostnader

skal disse ikke medtas i sum.
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Her skal angis sum kostnader inkl. prisstigning fram til
Juli 1974.
En nytter her en &rlig prisstigning pd 8% ved beregningen.

Utfylles ikke.
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VEDLEGG 2 f

STIKKLEDNINGER

For stikkledninger var utgangspunktet at utbyggingen skjer etter
separatsystemet. Videre antok man 50% fjell i grgft. Fglgende lgpe-
meterpriser er oppgitt av @stlandskonsult A/S:

Enebolig 170 kr/m
Blokk 185 kr/m
Annen bebyggelse 170 kr/m

Ifglge NIBRs rapport 17 - Byplankostnader (5), er grgftelengden for
stikkledninger pr. leilighet:

Enebolig 1500 m2 tomt 20,4 m

o 750 " " 20,2 m
Atriumhus 3,6m
‘Rekkehus 2,6m
Blokk 3 etasjer 0,8 m

Sékalt annen bebyggelse er antatt & bestd av enebolig med T50 m2 tomt,
atrium- og rekkehus. For denne kategori bebyggelse er derfor benyttet
en gjennomsnittlig grgftelengde pd 8 m. Dette gir totalkostnader pr.
leilighet som angitt i rapportens tabell 7.
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VEDLEGG 2 g

Spredt bebyggelse

Kostnadsberegningene for avligpsanlegg i spredt bebyggelse baserer seg pa

fglgende forutsetninger:

- Kostnadsgrunnlag: "Saniterforhold i fritidsomrider” utarbeidet

av @stlandskonsult A/S i 1971. Prisstigningen er satt til 8% p.a.
- "Normale" grunnforhold, dvs. jord.
- Vannforsyningen er holdt utenfor vurderingen.

- Alle boliger har full sanitzr standard.

Ved kostnadsberegningene skilles det mellom reell spredt he-

byggelse som krever separat ldsning, og'mini-tettsteder", hvor det
blir aktuelt med felles lgsninger.

Minitettstedene er beregnet for avlgp fra 15 hus (50 personer) og 60 hus
(200 p.). I det videre arbeid er det benyttet en kostnad som tilsvarer

gjennomsnittet for disse to grupper.

Frittliggenae (spredt) bolig

Anleggsdel Anleggskostnad
kr.

Avigpsledning 20 m ¢ 110 mm

PVC KL T & kr. 60.- 1 200.-

3-kamret slamavskiller, v&tvolum k n 5 800.-

Sandfiltergrdgft 35 m

(2 stk. 8 17,5 m) & kr. 135.- L 700.~

Fordelingskum ‘ 1 750,-

Sum 13 450.-
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"Minitettsted" pa 15 hus

(Regulering se fig. 2g-1).Antall pe. er antatt 1ik 50.

Anleggsdel Anleggskostnad
SS— kr.
Tilkoblingsledninger 200 m

¢ 110 mm PVC K1 T & kr. 60.- 12 000.-
Hovedledaninger 700 m

160 mm PVC K1 T & kr. 120.- 84 000.-
RA. langtidslufter 50 pe. 116 000.~-
Sum 212 000,.-

Pris pr. bolig (ekskl. m.v.a. = 212 000 : 15 = kr. 1k 130.-

"Minitettsted" p& 60 hus

(Regulering se fig. 2g-2). Antall pe. antatt 1ik 200.

Anleggsdel Anleggskostnaa
S kr.
Tilkoblingsledninger 1000 m

@ 110 mm PVC KL T & kr. 60.- 60 000.-
Hovedledninger 2000 m

¢ 160 mm PVC KL T & kr. 120.- 240 000.-
RA. langtidslufter 200 pe. 135 000.-
Sum 485 000.-

Pris pr. bolig (ekskl. m.v.a. 485 000 : 60) = kr. 8 080.-
Gjennomsnitt for minitettsted 15 hus og 60 hus = kr. 11 100.- pr. bolig.

Det arbeidet som det redegjgres for i dette vedlegg, er utfgrt av
@stlandskonsult A/S.
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VEDLEGG 2 h

Fritidsbebyggelse

P& samme méte som for spredt bebyggelse har en kostnadsberegnet avlgps-
anlegget for fritidsbebyggelsen. Beregningene baserer seg pd de Samme
Torutsetninger som angitt for spredt bebyggelse, altsd med full saniter
standarad. Beregnihgene er gjort for frittliggende hytte og for hyttegrupper
med felleslgsning for L4 hytter og 25 hytter.

Frittliggende hytte

Anléggsdel Anleggskostnad
kr.

Avlgpsledning 20 m ¢ 110 mm

PVC KL T & kr. 60.~ 1 200.-

2-kamret slamavskiller, vétvolum 2 m3 3 200.-

Sandfiltergrgft, 17,5 m & kr. 1k40.- 2 1450.-

Hyttegruppe m/felleslgsning - U hytter

(Regulering se fig. 2h-1).

Anleggsdel Anleggskostnad
kr. _

Tilkoblingsledning 150 m

$ 110 mm PVC KL T & kr. 60.- 9 000.-

Overfgringsledning 150 m

@ 160 mm PVC KL T & kr. 120.- 18 000.-

2-kamret slamavskiller, vdtvolum 6 m3 5 800.-

Fordelingskum 1 660.-

Spredegrgfter (sandfilter), total

lengde 75 m(3x25) & kr. 1L40.- 9 800.~

Sum Ly 260.-

Pris pr. hytte (ekskl. m.v.a. 44 260 : 4 = kr. 11 060.-
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Hyttegruppe m/felles-1gsning - 25 hytter

(Regulering se fig. 3h-2). Antar 100 pe. og 500 1/pe.

Vétvolum = 50 m3. Hver hytte 5 da. tombt. Total-areal = 5 x 25 = T5 da.
Anleggsdel Anleggskostnad
) kr.
Stikkledning 300 m
¢ 110 mmm PVC KL T & kr. 60.- 18 000,~
Hovedledning 800 m
# 160 mm PVC KL T & kr. 120.- 96 000.-
2-kamret slamavskiller 37 000.~
Fordelingskun 1 750.-~
Sprecegrgfter 450 m & kr. 1L40.- 63 000.-
Sum 215 750.-

Pris pr. hytte (ekskl. m.v.a. 215 750 : 25) = kr. 8 630.-

Denne lgsning er ikke praktisk gjennomfgrbar f@gr problemet med fordelingen

Q

av avlgpsvannet til spredegrgftene er 1gst. Dette forutsettes & medfdgre
s& store ekstrakostnader at kostnaden for en gruppe pa L hyttér

bgr vere relevant ogs& for stgrre hyttegrupper.

Det arbeidet som vedrgrer dette vedlegg er utfgrt av @stlandskonsult A/S.
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VEDLEGG 3
PERSPEKTIVER FOR BOLIGBYGGINGEN FRAM MOT AR 2000

Miljgverndepartementet har foretatt en grov analyse av boligbyggingen
fram mot &r 2000. Formdlet med beregningene er & f& fram dimensjone-
ringsrammer for kostnader ved opparbeiding av avlgp. Beregningene
bygger pd en del forutsetninger som er beheftet med stor usikkerhet,
og fordelingsngkkelen kan i en del tilfeller veare diskuterbar,

De resultater en kommer frem til, m& sees i lys av disse usikkerhetene
og ikke tas for annet enn anslag under visse forutsetninger. - I det

fglgende redegjgres det for hvilke forutsetninger som analysen bygger

Dé&.

Totalt antall nye boliger

Beregningene av totalt antall nye boliger fglger Regjeringens langtids-
program fram til 1975. Se tabell 3-1. En antar lavere boligbygging
framover mot &r 2000 p.g.a. mindre befolkningstilvekst og redusert

vekst 1 urbaniseringsgrad og flytting.

Tabell 3-1 Totalt antall nye boliger pd landsbasis

1270 1973 1975 1980 1985 1990 1995 2000

36500 L3000 45000 45000 L2500 L0000 37500 35000

I tabell 3-2 er boligmassen pr. 1. november 1970 angitt.

En har i fordelingen antatt:

a) at samtlige blokker ligger 1 tettsteder

b) at smdhus og annet fordeles etter bosetting i 1970, slik at den
totale boligmasse fir en tettstedsprosent p&d 65.8 (se tabell 3-2).
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Fordeling av nybyggingen mellom tett op spredt bosetting

Tabell 3-2 Antall boliger 1970 ifglge Statistisk sentralbyris
boligtelling 1970.

Herav

spredt tett
Totalt 1 297 0661) Lh3 597 853 L69
Sméhus 1 020 310 L20 885 599 L2s
Blokk 220 552 - 220 552
Annet 55 oLl ' 22 712 32 332

1) inkl. 1160 boliger der hustype ikke er oppgitt.

Med en saneringskoéffisient pad 1.4 (se langtidsprogrammet 19T4-1977,

s. 371) i spredt bebygde strgk vil en f& en sanering pd 6210 bolig-
enheter pr. &r. Saneringskoeffisienten antas & stige noe fremover, men
en antar at dette vil utliknes ved at den spredte bosetting synker

fram mot &r 2000. En vil derfor i beregningene anta at 6210 bolig-
enheter bygges i spredt bebygde strgk pr. &r. Disse tall stdr i

tabell 3-3. Det forutsettes videre at det utelukkende bygges eneboliger
1 spredt bebyggelse.

Tabell 3-3 Fordeling av antallet nye boliger mellom spredt og tett
bebyggelse.,

1970 1973 1975 1980 1985 1990 1995 2000
spredt 6210 6210 6210 6210 6210 6210 6210 6210

tett 30290 36790 38790 38790 36290 33790 31290 28790

Fordeling av nybygging pd boligtyper

I tabell 3-4 og tabell 3-5 er en oversikt over fordelingen av nye boliger
P& hustyper, henholdsvis prosentvis og antall boliger. Som en vil se,
har en antatt at eﬁeboligers andel vil holde seg konstant, blokkers

andel synke mens annets andel.vil stige. Med enebolig mener en her

boliger med over 1 mél tomt,mens en med "annet" mener rekkehus,
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eneboliger etc., med tomt som er mindre enn 1 mél.

Tabell 3-k Prosentvis fordeling av nybygg pé& hustyper.

100 stk. 1970 73 75 80 85 90 95 2000
Eneboliger L5 L5 Ls 45 45 L5 gus L5
Blokker 30 29 28.3 26.7 25 23,3 21.7 20
Annet 25 26 26.7 28.3 30 31.7 33.3 35

Tabell 3-5 Fordeling av total nybygeging pé& hustyper.

1970 1973 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Totalt

eneboliper 16Lk25 10350 20250 20250 10125 18000 16875 15750
Blokker 10950 12470 12735 12015 10625 9320 8137  T000
Annet 9125 11180 12015 12735 12750 12680 12488 12250
Herav

tettsteaer:

Eneboliger 10215 13140 1L0LO 14040 12915 11790 10665 9540
Blokker 10050 12h70 12735 12015 10625 9320 8137  T70GO
Annet 9125 11180 12015 12735 12750 12680 12488 12250

Tylkesvis fordeling av_totaltallene for landet

Den fylkesmessige fordeling av antall nye poligenheter i tettsteder

(tabell 3-6) er beregnet ut fra:

1. “-vis andel av befolkningsgkningen 1 perioden 1970-2000.

2, Sanering: 1.4% av bestdende boligmasse saneres pr. ar.

En har med utgangspunkt 1 oversikt over folkemengde og bosetting beregnet
fylkenes andel av den spredte pefolkning i 1970 og 2000. Gjennomsnitts-
tallet brukes s& til & fordele den spredte nybygging pd 6210 boligen-

heter pr. &r. Dette er ogsd vist 1 tabell 3-6.
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Under dette punktet bygger en pa materiale fra Kommunal bg arbeidsdeptets

"Kommunale boligbyggingsprogrammer 1973-1977" tabell B 2/73 og B 3/73.

Som nevnt antar en at eneboligers andel av totalproduksjonen fram mot &r
2000 er konstant, mens blokkers andel synker og andre hustypers andel stiger
tilsvarende. Dette innebzrer at fylkenes andel av landets boligproduksjon
av henholdsvis eneboliger, blokker og andre hustyper over tid holder seg

noenlunde konstant.

Ut fra tabell B 3/73 - Fullfgrte boliger 1971 og boliger planlagt satt i
arbeid 1973 og 1974, prosentvis fordelt etter hustyper - er anslétt nybyg-
gingens fordeling mellom boligtyper innen fylkene 1975. og &r 2000. For de
mellomliggende &r har en interpolert fylkenes andel av.totaltallene for hen-

holdsvis eneboliger, blokker og andre hustyper.

Resultatene av disse beregningene er vist i tabell 3~7. Denne tabell gjelder
for boligbyggingen i tettbygde strgk i fylkene. En har som tidligere antatt
at hele nybyggingen i spredt bebyggelse er eneboliger, og for & finne fylkenes
totaltall for eneboliger m& en legge den spredte bosetting til tallene for ene.

boliger.

Det er nevnt foran at usikkerheten i disse beregninger er meget stor.

Szrlig ngkkelen for fordelingen av nybyggingen pa& fylkene, og spesielt anta-
kelsene om jevn utvikling mellom fylkene nir det gjelder fordeling p& hustyper.
En m& derfor hele tiden ha de store usikkerhetsfaktorer for gyet ndr en gir

igjennom resultatene.

Basert pé tabell 3-7 - I'ylkesmessig fordeling p& hustyper i tettstedene og med
den forutsetning at det er linearitet i produksjonen; har en beregnet den
totale boligproduksjonen for hver boligtype og hvert fylke for periodene
1975-1985 og 1975-2000. Tallene er oppfgrt i rapportens tabell 13.
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Tabell 3-6 Fylkesmessig fordeling av nybygging 1975 - 2000
1975 1980 1985 1990 1995 2000
Total 226L 2264 2138 2012 1886 1761
@stfold _ Spredt 266 266 266 i 266 266 266
Tett 1998 1998 1872 17h6 1620 1495
To 7155 7155 6758 . 6360 5963 5565
Akershus s 363 363 363 363 363 363
Te 6792 6792 6395 5997 5600 5202
To 2786 2786 2631 2L76 2321 2167
Oslo s - - - - - -
Te 2786 2786 2631 2476 2321 2167
To 1710 1710 1615 1520 1hes 1330
Hedmark S 522 522 522 522 522 522
Te 1188 1188 1093 998 903 808
To 1697 1697 1602 1508 k1l 1320
Oppland s Loo hop ste) Lo2 Loz L9p
Te 1205 1205 1110 1016 922 828
To 1989 1989 1879 1788 1658 1547
Buskerud 3 296 296 296 296 296 296
Te 1693 1693 1583 1Lk72 1362 1251
To 1629 1629 1539 1L48 1355 : 1267
Vestfold S 217 217 217 217 217 217
Te 112 1h12 1322 1231 11h1 1050
To 1638 1638 1547 1Ls56 1365 1227
Telemark S 238 238 238 238 238 238
Te 1k0o 1koo 1309 1218 1127 1036
To 837 837 791 Ll 698 651
Aust-Agder g 171 171 171 171 171 171
Te 666 666 620 573 527 480
To 1715 1715 1615 1524 1429 133k
Vest-Agder 8 171 171 171 171 171 171
To 15k 15Lh 1448 1353 1258 1163
To k086 4086 3859 3632 3405 3178
Rogaland S 382 382 382 382 382 382
Te 370k 370k 3477 3250 3023 2796
To h311 L1311 Lot2 3032 3593 3353
Hordaland S 546 ské shé 546 shé 5ké
Te 3765 3765 3526 3286 30L7 2807
To 1148 1148 1084 1020 96 893
Sogn cg s 322 322 322 322 322 322
Fjordane Te 826 826 762 698 634 571
To 2763 2763 2610 2456 2303 2199
Mere of s 501 521 521 521 521 521
Romsdanl Te 2042 2242 2089 1935 1782 1628
T 2637 2637 2Lkg1 234k 2198 2051
Sgr-Trgndelag 8 384 38k 384 384 384 384
Te 2253 2253 2107 1960 181k 1667
To 1koo 1400 1322 12hh 1160 1084
Nord-Trgndelag S 348" 348 348 348 348 348
Te 1052 1052 97k 896 768 : Th1
To 2391 239k 2261 2128 1995 1062
Nordland g 530 530 ; 530 530 530 530
Te 18Gh 186k 1731 1598 1465 1332
To 1800 15600 1700 1300 1360 Lhoo
Troms s 30k 32k 324 324 32h 32k
Te 1476 1476 1376 1276 1176 1076
To 10kk 10kk 986 928 870 812
Finnmark s 116 116 116 116 116 116
Te 928 928 870 812 754 696
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VEDLEGG 4

Sanering av septiktanker

For & beregne kostnadene forbundet med & koble ut eksisterende septik-
tanker i tettstedsbebyggelsen er det ngdvendig & ha kjennskap til hvor
mange septiktanker som finnes i1 dag. En slik kjennskap kan bare bli

skjgnnsmessig idet det ikke foreligger sikre oversikter.

I NIVA-rapport 0-51/73 "Mengde og sammensetning av kommunalt slam.
Kartlegging av forholdene i Norge i 1973 og 1983" finnes opplysninger om
antall personer tilknyttet offentlig kloakknett og septiktanker/slam-
avskillere pd kommunenivé. Opplysningene er imidlertid ikke gitt for
tett, henholdsvis spredt bebyggelse. I denne rapport gér det fram at

2hk% av befolkningen i bykommunene er tilknyttet septiktanker. En antar

at alle septiktanker i bykommunene ligger i tettbebyggelse, og at det til
hver tank er tilknyttet 3,5 personer. Som et gjennomsnitt for landet for-
utsettes derfor av 25% av tettstedsbefolkningen er tilknyttet septiktanker.
Antall septiktanker i1 tettstedet er da

P
5 = tett
- 0,2
3’5 X b 5
hvor
= antall septiktanker i tettstedet
P = folkemengden 1 tettstedet.

For & beregne antall septiktanker i tettstedene for hvert fylke i landet

settes Ptett 1lik tettstedsbefolkningen i fylket.

Tabell 3-1 viser antall septiktanker beregnet for hvert fylke i landet.
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Tabell L4-1  Antall septiktanker i tettbebyggelse.

Fylke Antall septiktanker
@#stfold . 12 300
Akershus 19 100
Oslo . 33 600
Hedmark 4 900
Oppland 5 000
Buskerud 9 800
Vestfold 9 300
Telemark T 200
Pstlandet 101 200
Aust-Agder 3 300
Vest-Agder 6 500
Rogaland 13 900
Hordaland 18 900
Sogn og Fjordane 2 500
Mgre og Romsdal 8 100
Sgr-Trgndelag 11 000
Nord-Trgndelag 3 300
Nordland 9 100
Troms L 800
Finnmark 3 500

Landet 186 600
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VEDLEGG S

NOEN KOMMENTARER TIL DRIFTSKOSTNADSBEREGNINGENE

Renseanlegg.

Drifts—- og vedlikeholdskostnader for renseanlegg er satt til 9% av
investeringskostnadene. I landsplansammenheng opereres det imidlertid
med en investeringskostnad som foruten renseanlegg inkluderer opp-
arbeiding i tilknytning til anleggene, midlertidige anlegg, slambehand-
lingsanlegg og utslippsarrangement. Ved beregning av drifts— og ved-
likeholdskostnadene har en ikke vurdert disse enhetene sepafat, men
istedet er det bényttet en prosentsats pad 8 av de totale investeringene.
Ved beregning av eksisterende drifts— og vedlikeholdskostnader (pr.

1.1.1975) er det gjort f#lgende forutsetninger:

- Renseanlegg som eksisterer i1 dag og som vil vere i drift &r 2000 er
tidligere registrert i fylkene., Ved hjelp av kostnadskurver har en
beregnet hvilke investeringskostnader disse (ekskl. Oslo) represen-—
terer. Dette utgjgr ca. kr, 86 mill. Drifts— og vedlikeholds-
kostnadene er 9% (7.7 mill.). Fra Oslo kommune har en fitt opplyst
at de arlige drifts- og vedlikeholdskostnader for renseanleggene er

ca. 5 mill,

- Fra det innsamlede materialet for prefabtikerte anlegg har en funnet
at det i dag er i drift ca. 160 anlegg. Ca. 40 av disse er bygget i
forbindelse med institusjoner, militarleire etc. For de gjenstdende
ca. 120 anleggene har en antatt en gjennomsnittsstgrrelse pd 200 pe
og pris pé ca. kr. 230 000 pr. anlegg. 9% av disse investerings-

kostnadene gir en drifts- og vedlikeholdskostnad p& ca. 2.5 mill.

En har videre forutsatt at de prefabrikerte anleggene vil bli erstattet
av stgrre anlegg innen periodens utlgp. Med andre ord reduseres
eksisterende drifts- og vedlikeholdskostnader linezrt fra ca. 15.7 mill.

til ca, 13.2 mill. under gjennomfgringsperioden.
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Ledningsnett

Drifts- og vedlikeholdskostnaden for ledningsnett settes normalt til
0.5% av anleggskostnaden. Enkelte opplysninger tyder pd at dette kan
vere altfor lavt, men fordi det ikke har vert anledning til & samle inn

noe erfaringsmateriale er 0.5% brukt ved béregningene.

Drifts- og vedlikeholdskostnadene for eksisterende ledningsnett er
anslédtt fra forholdet mellom ledningslengden i 1975 og den lednings-—
lengde som vil bli lagt i &rene 1975-1999. Ledningslengdene (inkl.
hovedtranspoftsystem) er ansldtt til 15 000 km pr. 1.1.75 og til

39 000 km ved utgangen av 1999. Eksisterende stikkledninger er ansl&tt
& ha en ledningslengde pd ca. 5500 km i 1975, og ved utgangen av 1999
anslds stikkledningslengden i tettsteder til noe under 18 000 km.

Bidde i hovedtransportsystemet og til en viss grad 1 ledningsnett i nye
boligomrdder vil pumpestasjoner inngd. Drifts- og vedlikeholdskostnadene
er for disse satﬁ til 3.15% av anleggskostnadene (3). Pumpestasjonene
andel av anleggskostnadene for hovedtransportsystem og nytt lednings-

nett er for driftskostnadsberegningene satt til 20 resp. 5%.

Tgmming av septiktanker

Tgmming av septiktanker antas & koste 160 kr/&r. Det antas at de i dag
tgmmes 1 gjennomsnitt hvert fjerde &r. Under gjennomf¢ringsperioden
antas tgmmefrekvensen & gke lineart inntil den ved gjennomfgringsperio-
dens slutt er arlig. Etter gjennomfgringen av tiltak er antallet

septiktanker i tettsteder 1ik null.

Septiktankbiler

Det er forutsatt null drifts- og vedlikeholdskostnader fordi disse
dekkes av allerede beregnede tgmmekostnader for septiktankene og

renseanleggenes driftsbudsjetter.
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Spredt bebyggelse

Utgangspunktet er at antall boliger i spredt bebyggelse forblir konstant
fram til 4r 2000. Imidlertid skjer det en reduksjon av antall boliger
innen gruppen < 50 pers. og en gkning av antall boliger innen gruppen

50-200 pers. etter forutsetningene i vedlegg 3 og i tabell 1k og 1T.

Det forutsettes at nybygde boliger pluss at eksisterende boliger for
hvilke det kreves tiltak vil f& drifts— og vedlikeholdskostnader som

‘redegjort for i avsnitt 3.5,

For tgmming av septiktanker i spredt bebyggelse antas samme forutset—

ninger & gjelde som det er redegjort for under avsnitt "Tgmming av

septiktanker" ovenfor.

Fritidsbebyggelse

Det foreligger prognoser over antall fritidshus som vil bli bygget 1
fremtiden. Driftskostnadene pr. hytte og &r er satt til kr. 140,
Det tas ikke hensyn til driftskostnader for eksisterende hytter.

Militerleire, hoteller, campingplasser etc.

Som for renseanleggene benyttes en prosentsats av investeringskost—
nadene pd 9 til drifts- og vedlikehold. For de ca. 40 anléggene som Vi
forutsetter eksisterer i dag, er det ansldtt en drifts—- og vedlikeholds-

kostnad pd 0.8 mill.kr./4r, som holdes konstant.

Forutsetninger ved befegning av_totale driftskostnader 1 perioden

1975-1999

De driftskostnader som er angitt i denne rapport er driftskostnadene i
&r 2000 etter at alle oppryddingstiltak er gjennomfgrt. De totale
driftskostandene i perioden 1975-1999 vil vzre avhengig av hvor hurtig
oppryddingen gjennomfgres; ved hurtig opprydding vil en f3 hgye drifts-
kostnader under en lengre tid enn om en bruker lengre tid pé& opprydd-
ingen. I Stortingsmelding nr. 107 er totale driftskostnader angitt.
Utover de forutsetninger som fremglr av de andre avsnittene i dette

vedlegg er disse forutsetningene lagt til grunn for beregningene:
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— Departmentet har angitt de totale kostnader for avlgpsanlegg som kan
ventes & belaste offentlige budsjetter for hvert &r i perioden
1975-1999 ved gjennomfgring av oppryddingstiltak for &r 1985 resp.
for &ar 200C,

- Eor renseanlegg og hovedtransportsystem amtas 80% av anleggskostnadene
& vere knyttet til oppryddingstiltak og 20% til fremtidig boligbygging.
Ved gjennomf@gring fér &r 1985 antas at 3/4 av de investeringene i
renseanlegg og hovedtransportsystem som er knyttet til boligbyggingen
1 perioden 1985-1999 vare investert fgr &r 1985.

— Alle midlertidige renseanlegg antas bygget under oppryddingsperiodens
4 resp. 10 fgrste &r og antas satt ut av drift under oppryddingsperi-
odens 3 resp. 10 siste ar ved gjennomfgring for &r 1985 resp. 2000,
Investeringene i midlertidige renseanlegg antas skje med en konstant
sum pr. &r under de L resp. 10 &rene. Utkoblingen antas & skje
proporsjonalt mot investeringene i permanente renseanlegg under

gjennomfgringsperiodens 3 resp. 10 siste &r.

— Antallet septiktanker i tettsteder antas & minke fra 187 000 til ©
under gjennomfgringsperioden. Minskningen er antatt proporsjonal mot

investeringer for sanering av septiktanker.

De for hvert &r pd offentlige budsjetter disponible midler er antatt i
fgrste rekke & brukes til de investeringer som er knyttet til ny bolig-
bygging. Antallet nye boliger pr. &r er gitt, og da vil en ogsé ha
bundet midler til investeringer i nytt ledningsnett i de nye bolig-
omréddene. Den del av renseanleggene og hovedtransportsystemet som er
knyttet til ny boligbygging antas ogséd som bundet., og det antas ogsd
at investeringene er proporsjonale mot boligbyggingen. Investeringene
1 midlertidige renseanlegg anses ogsd som bundet til ny boligbygging,
likesom den del av saneringskostnadene som i rapporten kalles lgpende
sanering. Kostnadene for avlgpsanlegg til nye boliger i s.k. mini-

tettsteder antas ogsd bundne og proporsjonale mot byggingen av nye boliger

1 minitettsteder.
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De investeringer som hvert &r er bundet til ny boligbygging er s&
trukket fra den for &ret totalt disponible sum for investering i
avligpsanlegg p& den offentlige sektor. Det som da gjenstir er det som

hvert &r kan disponeres for oppryddingstiltak.

De for oppryddingstiltak disponible midler er siden for hvert &r fordelt
pd oppryddingsobjektene (renseanlegg, hovedtransportsystem, sanering

av ledningsnett etc.) proporsjonalt medresp. objekters totale investe-

ringsbehov,

For de kostnader'som antas & belaste private budsjetter er det gjort fgl-
gende antakelse: Den 8rlige disponible sum stdr i samme forhold til den
i samme 8r pd& offentlige budsjetter disponible sum som totale investe-

‘ ringer over private budsjetter stdr i forhold til totale investeringer
over offentlige budsjetter. P& samme méte som for offentlige budsjetter
er siden de foretatte investeringer som er bundne til ny boligbygging 1
tettsteder, ny spredt bebyggelse og nye fritidshus trukket fra, og den
gjenstdende sum er disponert pd oppryddingsobjekter (eksisterende

spredt bebyggelse, eksisterende fritidshus, etc.) prop. mot resp.objekts

totale investeringsbehov.

P& denne mdte er det beregnet hvilke investeringer som hvert &r gjdres
i de ulike komponentene i avligpsanlegg,og det er siden med de brukte

forutsetninger mulig & beregne hvilke driftskostnader en vil f& hvert &r.





