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INNLEDNING

Den foreliggende rapport er laget i anledning Sak B 3/1973 for Sand
Herredsrett: Norfloat A/S & Co. mot Jens Karl Risvand m. f1,

Rapporten inneholder en sammenstilling av de undersgkelser Norsk
institutt for vannforskning har gjort i Glamslandsvassdraget siden
forrige raport: “Kontrollundersgkelser i Glamslandsvassdraget 1973"
ble avsluttet. Dessuten er det gjort en sammenstilling av de viktigste
kjemisk~fysiske og biologiske observasjoner i vassdraget siden under-
sgkelsene ble startet hgsten 1968. I tilknytning til denne oversikten
er utviklingen i Glamslandsvassdraget i tiden fra oktober 1968 til Juli
1975 beskrevet,

Norsk institutt for vannforskning har som nevnt drevet undersdgkelser i
Glamslandsvassdraget siden 1968. Resultatene er samlet i fglgende tid-

ligere rapporter, alle med felles referansenr. 0-55/65.

Dato: Tittel:

15. august 1968 Avlgpsvann fra H, Bjgrums flotasjonsanlegg,
Lillesand.

Februar 1970 Undersgkelse av avligpsvann og resipientforhold

ved K/S Bjgrum-Sibelco~Qvarzverke A/S & Co.,
Lillesand, Rapport II.

August 1970 Kontrollundersgkelser i Glamslandsvassdraget,
juni 1970.

Oktober 1971 Kontrollundersgkelser i Glamslandsvassdraget,
Jjuli 1971.

September 1972 Kontrollundersgkelser i Glamslandsvassdraget,
juli 1972,

September 1973 Kontrollundersgkelser i Glamslandsvassdraget,

1973.




Dato: Tittel:

Januar 19Tk Gasskromatografiske undersgkelser av organiske
flotasjonskjemikalier i Glamslandsvassdraget

ved Lillesand 1h/7-72 til 17/12-73.

Februar 197k Undersgkelse av fluoridutslippet fra flotasjons-—
verket til Norfloat A/S & Co. i Lillesand, 1973.

Ved samtlige undersgkelser i vassdraget er det benyttet fglgende

stasjoner:

Stasjon 1: Utlgp av gvre Slamdam ('"Kontordam")
" 2: Utlgp fra dam i gvre Lonedal
" 3: Utlgp fra dam 1 nedre Lonedal
" Lk: Bekk fra Lonedalen fgr utlgp i Glamslandsvatn

" 5: Sangereidelva ved veibro for E-18.

Stasjonsplasseringen er tegnet inn pd figur 1.
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FYSISK/KJEMISKE UNDERSZKELSER

2.1 Resultater august 1973 - juli 1975

De fysisk-kjemiske undersgkelsene i Glamslandsvassdraget har 1 hoved-
trekkene fulgt det samme opplegg som 1 tidligere &r. I figur 1 er
stasjonsplasseringen vist. Disse stasjonene har vert de samme siden

det ble startet regelmessig overvdking av vassdraget i 1968. I tillegg
til de analyser som har vert gjort siden starten — pH, ledningsevne og
turbiditet - er det i denne siste perioden utfgrt bestemmelser av fluorid,
kalsium og organiske flotasjonskjemikalier. Resultatene av disse kjemiske
analysene er samlet i tabell 1. Prgver for analyse av organiske flota-
sjonskjemikalier er tatt i august/september 1973, mai 197k og i juni 1975.
Resultatene av prgvene fra 1973 er allerede kommentert i NIVA-rapport:
"0-55/65. Gasskromatografiske undersgkelser av organiske flotasjons-—
kjemikalier i Glamslandsvassdraget ved Lillesand 1L/7-72 til 17/12-73".

Resultatene av anslysene fra 197k og 1975 er samlet 1 tabell 2.
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Tabell 2. Analyseresultater for organiske flotasjonskjemikalier

i Glamslandsvassdraget, 197hk-1975.

Dato Pet. sulfonat | Pine oil Parafin Amin BGM
Stasjon mg/1 mg/l mg/1 mg/1
20. mai 19Tk
Stasjon 1 Lo - - -
Stasjon & 2,6 <0,05 0,05 20,1
Stasjon 5 1,0 <0,05 <0,05 <0,1
20. juni 1975
Stasjon 1 0.7 ca. 1 -
Stasjon b 0,9 0,01 <0,01 0,1
Stasjon 5 0,5 <0,01 <0,01
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Det er ikke grunn til spesielle kommentarer til de kjemiske analyse-—
resultater i denne perioden. I neste avsnitt er det gitt en kort
oppsummering av utviklingen i de kJemiske forhold i Glamslandsvass~—

draget i perioden fra oktober 1968 til juli 1975.

2.2 Oversikt over utviklingen 1968-1975

2.2.1 Generelt

Forholdene i et vassdrag influeres av en rekke til dels uavhengig
variable pavirkninger. P& grunn av dette er det ofte vanskelig 8 for-
klare variasjonsmgnsteret i enkeltobservasjonene ved hjelp av enkle
parametre som vannfgring, utslipp av forurenset vann o.l. P& litt lengre
sikt jevnes slike variasjoner ut og eventuelle systematiske endringer i
vannkvalitet kommer tydeligere frem. For & beskrive slike langsiktige
forandringer kan middelverdier av enkeltmdélinger over et &r vere en hen-

siktsmessig méte & beskrive de kjemiske forhold p&.

I figurene 2, 3 og 4 er middelverdier for &rene 1968 til 1975 fremstilt

grafisk. (Enkeltverdiene er samlet i tabellene 15-19.)

2.2.2 Turbiditet og pH

Turbiditet er et mdl for vannets innhold av partikler og gir samtidig et
inntrykk av vannets utseende. Av figurene 2 og 3 fremgir det at turbi-
diteten i Glamslandsvassdraget gkte sterkt umiddelbart etter at utslippet
fra flotasjonsanlegget startet i 1968. Samtidig kunne det observeres at
vassdragets utseende endret seg fullstendig. I NIVAs rapport i februar

1970 ble vassdraget karakterisert slik:

"Ved samtlige befaringer har Glamslandsvatn hatt en skitten gulbrun

farge og har pd avstand sett ut omtrent som sglevann".

I det videre arbeidet ble forbedringer av vannets utseende prioritert.
Det ble gjennomfgrt en rekke laboratorieforssk med tilsetning av for-

skjellige kjemikalier. Resultatene av forsgkene er rapportert i februar
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1970 og tiltak ble etter hver gjennomfgrt ved bedriften. Dette ga
relativt raskt forbedringer i vassdragets utseende, og fra 1971 var

turbiditet ved alle stasjonene betydelig redusert.

Det foreld meget beskjedent observasjonsmateriale fra tiden fgr virk-
somheten i Glamsland kom i gang. Det er derfor ikke mulig & vurdere

det névzrende nivd i forhold til tidligere. Det er imidlertid grunn

til 8 tro at turbiditeten fortsatt er betydelig hgyere enn det naturlige

nivéd og at vassdraget er synlig pavirket av utslippet fra flotasjonsverket.

Det synes & ha vert en beskjeden gkning i Arsmidlet for turbiditet pa de
fleste stasjonene siden 1971. I denne sammenheng bgr det ikke legges
for stor vekt pd resultatene fra 1975, da middelverdien bare omfatter

ca. 1/2 A&r.

Et mer direkte mdl for vannets utseende er siktedyp. Det miles ved &
senke en hvit skive ned i vannet og registrere hvor dypt nede den kan
sees. Ved befaringen 1 1975 var siktedypet 1,75 m, mens det i &rene

1971-1973 varierte mellom 3 og 3,5 m.

Samtidig med at turbiditeten ble redusert i 1970/71 steg pH i vassdraget.

t

i

Det skyldes at tilsetning av kalk har vert bhenyttet for &
felling av forurensninger fra avligpsvannet. Den grede pH har hi
gitt skadevirkninger ndr det gjelder forholdene i Clamslan

ol
Glamslandsbekken ved stasjon 4 har pH til tider wvert opptil 10,0,

2.2.3 Fluorid

Fluorid tilsettes under flotasjonsprosessen 1 Norfloat A/S & Co.'s
anlegg. Regelmessige fluoridanalyser ble fgrst gjennomfgrt fra slutien
av 1971. Dette skyldes dels aé det ikke fantes enkle analysemetoder
tidligere, dels at det ble antatt at fluoridet ville bli felt ut under
prosessene 1 bedriften. Det har vist seg at det selv etter tilsetning
av kalk, som normalt vil felle ut fluorid nesten fullstendig, er relativt
hgye konsentrasjoner i avigpsvannet. Dette er undersgkt nzrmere ved

flere anledninger av NIVA.
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I instituttets rapport av februar 197k er dette problemet spesielt
behandlet. Det er foresldtt tiltask som kan bedre forholdene noe.

Senere er det gjort nye laboratorieforsgk som tyder pd at restkonsentra-—
sjonene av fluorid foreligger i en spesielt stabil lgselig form. Ved en
behandling av avlgpsvannet utover det som i dag foregédr ved bedriften
kan fluoridkonsentrasjonen antagelig reduseres ytterligere. Dette vil
imidlertid kreve en betydelig ¢gkning i de kjemikalieméngder som nd til-
settes avlgpsvannet. De praktiske konsekvenser av en slik behandling

badde for bedriften og for vassdraget er foreldpig ikke endelig utredet.

Arlige middelverdier for fluorid for stasjon 1, 4 og 5 i tiden 1971-75
er fremstilt grafisk i figur 4. Det har vert en svak reduksjon i fluorid-
innholdet ved de nederste stasjoner (4 og 5) i perioden 1971-1975. Uten

tiltak ved bedriften vil denne nedgangen neppe fortsette.

I drikkevann har Verdens Helseorganisasjon foresldtt at fluoridkonsen-—
trasjonen ikke skal overskride 1.5 mg/l. I utlgpet av Glamslandsvatn

har &rsmiddel variert fra 8,5 til 5,7.

En utredning fra en arbeidsgruppe ved Norges landbrukshdgskole:
"Norsk jordbruk og vannressursene del B, Jordbrukets vannbehov', utgitt
i 197k, sies det: '"Det er ingen grunn til & skille mellom de kvelitets~

krav som stilles for vanlig husholdningsvann og dyras vann'.

2.2.4 Orgsniske flotasjonskjemikalier

I flotasjonsprosessen ved Norfloat A/S & Co. brukes flere forskjellige
organiske kjemikalier: Petroleumsulfonat, AminBGM-acetat, Pineoil og
Parafin. Mengdene som tilsettes under prosessen kan enkelt beregnes

ut fra bedriftens forbruk. Konsentrasjonene i vassdraget kan derimot
ikke beregnes. Noe av stoffene vil fglge med produktene, noe vil felles
ut sammen med avgangspartikler i dammene, mens resten vil fglge vannet
nedover i vassdraget. Under denne transporten kan konsentrasjonene avta
p& grunn av fortynning, biologisk og kjemisk nedbrytning og ved for—

dampning av flyktige stoffer.
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Det ble tidlig sett som viktig & finne analysemetoder for de organiske
Tlotasjonskjemikaliene. Slike analyser er imidlertid vanskelig og meget
arbeidskrevende. I instituttets rapport av januar 197L: "Gasskromato-
grafiske undersgkelser av organiske flotasjonskjemikalier i Glamslands-~
vassdraget ved Lillesand"”, er dette arbeidet nzrmere beskrevet. FEtter
hvert er metodene ytterligere forbedret, slik at analysene i dag kan
gjgres med st@grre sikkerhet og ngyaktighet enn tidligere. De er imidler—
tid fortsatt sévidt arbeidskrevende at det ikke er funnet grunn til &
gjgre disse analysene like ofte som de gvrige kontrollanalysene i vass-—

draget. Tabell 2 viser resultatene av analyser utfgrt i 197k og 1975.

Undersgkelsene har vist at konsentrasjonen av slle organiske flotasjons—
kjemikalier er betydelig lavere ved stasjon L4 og 5 enn i selve avlgps—
vannet. Likeledes har konsentrasjonene av Pineoil og parafin i den nedre
del av vassdraget vert meget lave, antagelig cmkring 0,01 mg/l eller
mindre. Ogsé konsentrasjonene av AminBGM har her vart lave. Analyse-
metodens fglsomhet er imidlertid noe mindre for denne komponenten, slik

at resultatet hittil er angitt som mindre enn 0,1 mg/l.

Konsentrasjonen av Petroleumsulfonat har variert noe fra prgvetaking

til prgvetaking. Ved stasjon 5 ved utlgpet av Glamslandsvatn har verdiene
variert mellom 0,5 mg/l og ca. 1,2 mg/l.

BIOLOGISKE UNDERSZKELSER

3.1 Generelle observasjoner ved befaring 1975

Befaring av Glamslandsvatn ble i 1975 foretatt i tidsrommet 19-28 Juli,
Det ble foretatt observasjoner over hele strekningen, men med hoved-
vekten lagt pd Glamslandsvatn. Ferien ved Norfloat A/S & Co. startet

den 19. juli og det var s8ledes ingen drift ved anlegget under befaringen.

P4 grunn av stansen ved bedriften klarnet vannet i sedimentasjonsdemmene
og i Glamslandsbekken betydelig opp i lgpet av rerioden. Den 28. juli
ga sdledes Glamslandsbekken et normalt visuelt inntrykk med klart vann

og ren bunn fri for vegetasjon.
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1971-1973 varierte fra 3~3,5 m som md ansees for & vare omtrent det
normale for vannet. Sangereidelva var ombtrent som tidligere med rik

vegetasjon og relativt klart vann.

Lad

.2 Vegetasjon

Ved befaringen 1 1975 ble det ikke tatt spesielle prgver av begroing i
Glamslandsbekken eller Sangereidelva. Forholdene syntes imidlertid &
vere omtrent som tidligere med meget sparsom eller ingen vegetasjon i

Glamslandsbekken og rik vegetasjon av grgnnalger i Sangereidelva, I

Glamslandsvatn var den hgyere vegetasjon meget frodig med store bestander

av takrdr, elvesnelle, gul og hvit ngkkerose, vanlig tjgnnaks og vassgro.

Det er ikke utfgrt undersgkelser som eventuelt kunne konstatere en grt

vekst av hdyere vegetasjon 1 Glamslandsvatnet.



Tabell 3. [lenteplankton i Glamslandsvatn. HAvtrekk (25 u maskevidde),

2L /7-1975.

+ = forekommer, 1 = sjelden, 2 = sparsom,

Lad
[}

vanlig, 4 = hyppig, 5 = dominant.

Organismer Forekomst

Blégrgnnalger (Schizophyceae)

Pseudanabaena sp. +
Kiselalger (Bacillariophyceae)

Synedra sp. 1
Dinoflagellater (Dinophycese)

Peridinium cf pallatinum +

Peridinium sp. +

Grgnnalger (Chlorophycese)
Cosmarium cf. pygmseum 2

Gloeococcus schroeteri +

Prgven hadde et lite innhold av planteplankton og dyreplanktonet var
1 overvekt (se neste avsnitt). Mengdeforholdet og sammensetningen tyder
pé& at planktonsemfunnet er i god gkologisk balanse. Ingen eutrofierende

utvikling 1 innsjgen kunne tolkes ut fra denne prgven.

3.3 Dyreplankton og bunndyr

I tabell b er gitt en oversikt over dyreplankton funnet ved vertikaltrekk

med planktonhdv (maskevidde 95 u).



Tabell 4. Dyreplankton 1 Glemslandsvatn. Havtrekk (95 y maskevidde),

2L /7-1975.

+ = forekommer, 1 = sjelden, 2 = sparsom, 3 = vanlig.

Organismer Forekomst

Hjuldyr (Rotatoria)
Polyarthra vulgaris 2
Keratella cochlearis 2

Vannlopper (Cladocera)

Eubosmina longispina (mange smé)
Daphnia longispina (mange smd)

Hoppekreps (Copepoda)

Eudiaptomus gracilis 2
iaphanosoma brachiurum 2
Mesocyclops leuckarti {mange pauplier) 3

Dyreplanktonet var sammensatt av vanlige arter med Mesocyclops leuckarti
som den dominerende art. Et karakteristisk trekk var det relativt store
e

antall av yngre stadier, nsuplier og smd eksemplarer av vannlopper og

hoppekreps. Dette kan antyde at dyreplanktonet =r sterkt utsstt for

predasjon, beiting, av fisk. Det er rimelig & set
med den store bestand av abbor i vannet. Abboren lever det fgrste levedr

i stor utstrekning av planktonkrepsdyr, og da spesielt av vannlopper.

I tabell 5 er oppfgrt de forskjellige dyregrupper som ble funnet i
Glamslandsbekken og Sangereidelva med vannhdv (250 p) etter ca., 10

minutters bruk pd hver stasjon.



&
Tabell . Fauna i Gluoslcnl.ovassiveie., 24 7-i975.
Anslagsvis antall dyr i prgven.

Lokalitet 3 b 5
Organismer
Bgrstemakk Mange
Vannlopper Mange Mange
Steinfluelarver kA
Véarfluelarver 50
Billelarver L 1
Fjermygglarver Mange Mange Mange
Knottlarver 28

Forholdene var omtrent som tidligere 1 Sangereidelva med et stort

antall fjermygg og varfluelarver (Polycentropus sp.). 1 Glamslandsbekken
var det en noe rikere fauna enn tidligere med vannloppene som et sterkt
innslag ved siden av fjzrmygg. Vannloppene (Ceriodaphnia sp.) kommer
vesentlig som drift fra sedimenteringsdammene hvor de ble funnet i

relativt stort antall.

3.4 Fisk

I 197k ble det etter avtale foretatt kontrollfiske med garn i Glamslands-—
vatn av Norfloat uten bistand fra NIVA. Resultatet av dette fisket er
fremstilt i rapport fra bedriften til NIVA den 1. juli 197hk. I get

fglgende skal det gis et kort resymé av resultatene fra dette fisket.

Garnene ble satt psé de samme lokaliteter som i 1973 og 1975. De samme
maskevidder ble benyttet, bortsett fra nr. 2 hvor det ble anvendt 22 i
stedet for 26 mm maskevidde. I tabell 6 er gjengitt fangstresultatene

for de forskjellige garn.



Garn nr. Maskevidde Antall Antall

mm abbor aure

1 22 T1 1

2 22 T2 2

3 32 1 0

b 35 0 1

5 40 2 2

6 Ls 2 2

Sum 148 8

Tabellen viser at det ble fisket et stort sntall sbbor i garn., Det
er ikke tidligere under forsgksfiske fisket et sividt stort antall
abbor. Stgrste abbor veide 396 gram og mé&lte 32 cm. Av aure ble

fisket 8 eksemplarer. Vekt og lengde for 7 av disse er fremstilt i

tabell 7.

Tabell 7. Aure fra Glamslandsvain 27-28/6-197kL.

Garn nr. Vekt Lengde Kondisjons~
gram om faktor
1 L76 36 1,02
2 500 36 1,07
3 . .
b 232 28,5 1,00
5 562 38 1,02
k35 33 1,21
6 906 43 1,1h
81k L2 1,10
Sum 3925 Middel 1,08
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Til sammen ble fisket 3925 gram zure, dvs. 654 gram sure pr. garnnatt.
Dette er middels bra i vann med scumensatt fiskebestand. Kondisjons—
som gir et ubtrykk for fiskens

faktoren vekt 1 gram

(K = *100)

(lengde i cm)
kondisjon dvs. kvalitet, er i middel 1,08, Hos aure 1 normalt godt hold

ligger kondisjonsfaktoren nzr 1,0.

"Det er ikke funnet grunn til & ta ytterligere prgver av fisken fra 1974

da forholdene syntes & avvike relativt lite fra de foregdende &r.

Det ble i 1975 foretatt fiske og observasjoner gjennom et lengre tidsrom
enn tidligere (19-28 juli) og det ble benyttet garn, ruser og line for &
f& et inntrykk av fiskebestandens stgrrelse i Glamslandsvatn. Det ble
ogsd tatt prgver av abbor fra Glamslandsvatn og Sangereidtjern for

analyse av fluor og kvikksdlv.

I tabell 8 er oppf@rt resultatet av garnfisket i Glamslandsvatn.

Garnplasseringene fremgdr av fig. 5.

Tabell 8. Fisk fra Glamslandsvatn. Garnfangster 21-22/7-1975.

Garn nr. Maskevidde LAbbor Aure
mm Antall Vekt (g) Antall | Vekt {(g)

1 21 87 L1685

2 26 38 3155

3 29 21 1950 1 320

L 35 1 385

5 Lo

6 Ls 1 850
Sum 1L6 9790 1555

Det ble denne gang fisket 146 abbor til en samlet vekt av 9790 gram.

Dette gir en gjennomsnittsvekt av 67 gram.
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I tabell 9 er oppfgrt lengde, vekt og kondisjonsfaktorer for de tre

aurer som ble fisket med garn.

Tabell 9. Aure fras Glamslandsvatn, 21-22/7-1975.

Nr. Lengde Vekt Kondisjons~—
mm gram faktor

1 315 320 1,02

2 340 385 0,97

3 L60 850 0,87

De to minste aurer var av middels god kendisjon, mens den stgrste
fisk var noe mager. S& vel abbor som aure ble tilberedt pé vanlig

mdte (stekt) og viste seg & vere av god kvalitet og smak. Med den

13

primzre hensikt & fange 81 ©tle det satt ut to typer ruser 1 Glams-—

= i

landsvatn. Nzr utlgpet ble satt en vanlig &leruse med ledegarn og

en abborruse ble plassert som vist pd fig. 5, Begge rusene ble agnet
med dgd abbor. Det ble ikke fanget 81 i rusene. I abborrusen ble pd

to netter fisket 77 abbor som vist 1 tabell 10.

Tabell 10. Resultat av rusefiske eiter abbor, 20-24/7-1975.

Dato Antall Vekt (g) Middelvekt (g)
21-22/7 2L 1100 5.8
22-23/7 53 2260 k2,6
Sum 77 3360 43,6




Antallet fisk er hgyt tatt i betraktning av al rusen ble satt pd en tid

av &ret hvor rusefiske etter abbor vanligvis ikke gir resultater.

Middelvekten, 43,6 gram, er lav og viser at fisken er sméfallen.

I tabell 11 er oppfgrt resultatet av en natts fiske med en 10-kroks

line ggnet med abbor.

Tabell 11. Resultat av linefiske i Glamslendswvatn., 23~-2L/8-1975,

Fiskeart Lengde Vekt
om gram

Al T2 780

" 67 620

i il? 150
Sum 1550

Alen som var av den bredhodete type ble

(stekt og rgkt) og viste seg & vere av

ble 1 1975 ikke foretatt elekirofiske 1 Sanger

bekker. Under befaring av Sangereidelva ble det Imidlertid cbservert

e 5

e

& vere i sitt snnet leve

T o
utsatt fisk eller fra fisk som tidlgere har gytt 1 omrédet.

3.L.3 Analyser av fluor og kvikksglv i fisk

For fluor— og kvikksglvanalyser av Tisk ble det tatt prgver av 3 abber
fra Glemslendsvatn og 3 fra Sangereidtjern. Fisken hadde en stgrrelse

av fra T0-130 gram. Kvikksglv ble, etter oppslutning av prgvene med
oksyderende syrer, bestemt med flemmelds astomabsorpsjon. Fluor ble
bestemt spektrofotometrisk etter isolering ved destillasjon. Resultatene

fremgér av tabell 12.
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Tabell 12. Fluor oz kvikksdlv i abbor fra Glamslandsvatn (1)

og Sangereidtjern (2).

Kigtt Bein
Lokalitet
mg F/kg mg Hg/kg mg F/kg mg Hg/kg
1 <1 0,15 540 . 0,03
2 < 1 0,07 <5 0,07

Alle verdiene er lave bortsett fra verdien for innhold av fluor i bein
fra fisk fra Glamslandsvatn. Innholdet her er ombrent det samme som i
1973 og antyder noe anrikning av fluor i beinsubstansen for fisk fra
dette vannet. Forgvrig er fluorverdiene lavere enn ved prgvetakingen
i 1973 og vesentlig under det som kan antas & representere noen fare

ved menneskelig konsum. Det samme gjelder for kvikksglv.

Det er ikke foretatt fiskeribiologiske eller sndre biclogiske under-

sgkelser 1 Glamslandsvatn fgr gruvevirksomheten tok il i 1968.

Etter

henvendelse fra NIVA ble det imidlertid gitt opplysninger fra Innlands-—

fiskenemnda i Lillesand om forholdene. Brevet hadde fglgende ordlyd:
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"Pil Norsk imstitutt for vannforskning.

Vatne, 1/L4-68

Deres brev av 21-3-68 om fiskeforhold i Glamslandsvassdraget.

1. TFiskearter: De to viktigste [iskeartene er abbor og aure.

Dessuten gdr det opp bleker om hgsten. Al finnes det ogsi.

2, NAr det gjelder fiskemengde som blir fisket, er det svert
vanskelig & si det. Men en av grunnelerene mente at det
nok kunne dreie seg om ca. 100 kg, da mest aure, forholdet

6 : kL.

3. Fiskemetoden er garn, teine og sluk.

4. TFisketidene er helst eller best i juni og august.

5. Det finnes 3 gytebekker for auren. Den beste skal vzre den %
som gdr inn bak selve Glamslandsgérdene. Abboren gyter rundt

hele vannet i kvistvaser og lignende.

6. Det er slle grunneierene som disponerer fiskerettighetene

i vannet.

N

y
8]
4

Fiskeinteressen er meget god, og det arbeides med kulturtiltek

#

& f& bedre og stgrre fisk.

Opplysningene til dette har jeg fatt av en av grunneierene,

Erling Engemyr, som hadde kontaktet de andre.

Med hilsen
Syvert Unender"
(sign.)

Det fremgdr av brevet at den 8rlige avkastningen av fisket dreide seg om

ca. 100 kg, hvorav ca. 60 kg aure og 40 kg ebbor. Dette tilsvarer en
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1968-1975. I det fglgende skal det gis en kortfattet oversikt over

o

I tabell 13 er gitt en oversikt over utbyttet av garnfiske i Glamslands-—

EN

¢ pr. garnnatt skulle vere

oy

vatn 1 perioden 1968~1975. Tallene for fangs

relativt sammenliknbare bortsett fra de to fgrste fra 17/10-1968 og
18/6-1969, hvor garnplasseringen var vesentlig forskjellig fra de gvrige.
Tabellen viser at fangsten av aure var liten allerede hgsten 1968. I
Zrene 196G-1071 ble det ikke fan nget aure 1 Glams dsvatnet under for
sgksfisket. Fgrst 1 1972 og de etterfglgende &r har det igjen vert

fisket aure. Forsgisfisket synes sdledes & vise at auren forsvant i
Glamslandsvatn temmelig raskt og samme ar som gruvevirksomheten tok til.
Nér det igjen ble fanget aure i 1972 kan dette utvilsomt for en vesentlig

del settes 1 sammenheng med en utsetting av 500 villfisk av aure fra Tov-

i

alsvassdraget 1 1971. Auren har hatt stdrrelser pd opptil 900 gram (197L).
For & undersgke bestanden av aure i Glamslandsbekken, Engemyrbekken og
Sangereidelva er det ogsd foretatt elektrofiske og observasjoner under

-

érlige befaringer. I Glamslandsbekken er det ikke observert aure i

o
[0

hele unde sﬁﬁeYaGSﬁerloden. Al er bare sporadisk observert i munnings-
omrédet. I Engermyrbekken er bare observert enkelte spredte eksemplarer
av sméaure. Glamslandshekken er fra naturens side godt egnet som reproduk-
sjonsomrade for aure og har tidligere utvilsomt vert den beste gytebekken
(kfr. brev fra Syvert Unander). Resultatene av fiske og observasjoner

tabell 14, I Sangereidelva var det en del
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aure hgsten 1968, mens det senere var prektisk talt tomt for aure frem
F -

s

til sommeren 1972. BSenere har det vwrt yngel av aure her og spesielt
b

frowed

le det cbservert mye auzayngel. Det er mulig at en del



11 1h. L e 0 minutter)
samt cbsorvas 1 1565-1975,
Ar Dato Lil. fiske Uhservasjoner
Aure Ai
1668 17/10 T -
1969 | 18/6 1 17
! 30/9 1 5
1970 19/6 0 17
1971 - -~ Tkke notert Ikke auvre
1972 | 6/7 11 ! En del &rsyngel, mye &1
1973 | 1L/6 i B Mye &1
197k " - -
1975 | 26/7 - - Mye yngel av aure (+1)
og &1 %
i
|

av denne fisken er et resultat sv naturlig reproduksjon i1 Sangereid-
elva, men det meste skriver seg sannsynligvis fra de utsettinger av
sure som er foretatt 1 1971 og 1974, Under hele perioden har det vert

mye &1 1 bekken.,

Bestanden av abbor synes & ha holdt seg oppe 1 Glamslandsvatn under

hele perioden. Bortsett fra et 2r {1970} har fangsten under forsdks-—
fisket holdt seg relativt jevn (tabell 13). Fiskens stgrrelse i fangsten
her imidlertid avtatt mens antallet har ¢gkt. Middelvekten har sdledes

4t%t ned fra omlag 140 gram 1 begynnelsen av perioden til 67 gram i 1975.

[

Det er mulig at denne utvikling skyldes en minsket beskatning av sbhoren.

T lgpet av undersgkelsesperioden har det ikke vmrt foretatt spesielle
undersghelser ov &1, bortsett fra fisket 1 Glemslandsvatn 1 1975 og
observasjoner foretatt i Sangereidelva. Det er imidlertid intet som

o

tyder pd at denne fiskearten har vert vheldig influert av forurensningene.



Etter at forurensningen tok til 1 Glamslandsvatn har inleressen for
fisket avtatt betydelig. Dette skyldes sé& vel den synlige tilslamming
av vannet i pericder sd& vel som den uvilje det ofte er mot & spise fisk
fra forurensete omrdder. Ved samtaler med folk i distriktet har vi fétt
inntrykk av at en slik uvilje er utbredt. Det er sédledes ikke uvanlig

& hgre uttalelser som at fisken 1 Glamslandsvatnet ikke er spiselig og
at den har et blekt og blasst utseende. Smsksprgver av fisken har
imidlertid vist at den er av god smak og kvalitet. Dette gjelder s& vel
abbor som &1 og aure. Det er foretatt analyser av fluor (1973 og 1975)
og kvikksglv (1975) og konsentrasjonene av fluor var i 1973 ikke hdyere
enn normalt Tor saltvannsfisk. Analysene for 1975 viste lavere tall for
fluor enn i 1973. Kvikksglvverdiene var lave og som normalt 1 norske

upévirkede vassdrag.

Som en sammenfatning av fiskets utvikling i Glamslandsvatn 1 &rene

1968-1975 skulle en kunne trekke frem fglgende momenter:

1. Ifglge opplysninger ga fisket i Glamslendsvatn fgr 1968 et utbytte pa
omlag 60 kg aure og 40 kg sbbor pr. &r. Dette tilsvarer en &rlig
hektaravkastning pd 3,5 kg aure og 2,4 kg abbor pr. dr. I tillegg
bgr en regne med en mulig &leproduksjon péd anslagsvis ca. 2 kg/hekiar/

dr. (3L kg/ér}.

2. Bestanden av aure gikk allerede sterkt ned i 1968, og i drene
1960~-1071 mé vannet ansees for & ha vert tomt for aure. Ingen
reproduksjon har sannsynligvis funnet sted i disse drene. Etter
utsetting hgsten 1971 ble det igjen fisket aure 1 Glamslendsvatn
i 1972 og det har senere vert en relativt bra bestand av aure i
vannet, men neppe av samme stgrrelse som fgr 1968. En bestand av
sjdaure er muligens i ferd med & danne seg igjen, men gytemulig—
hetene for denne og den stasjonzre aure er sterkt redusert som

fdlge av at Glamslandsbekken ikke lenger er brukbar som gytebekk.

3. Abborbestanden har hele tiden holdt seg god, men fiskens stgrrelse

har avtatt i de senere &r. Dette skyldes muligens minket be-

skatning.



L. ARlebestanden har neppe forandret seg vesentlig.

5. Interessen for fiske 1 vassdraget synes & ha avtatt som fglge
av forurensningene. Fiskens kvalitel og smak er imidlertid

god.

Bestanden av aure md Tor en vesentlig del opprettholdes ved

(02N

hjelp av utsettinger. Dette p& grunn av svekkete reproduksjons-—

muligheter 1 vassdraget.

ARN/GRA/ALA
9.9.1975.
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Kjemiske analyseresultater
for stasjon 1, 2, 3, 4 og 5

cktober 1968 - juli 1975



Tebell 15.
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Kjemiske analyseresultater oktober 19

Stasion nr. 1

i Dato pH tond. Turb. Fluorid  Kalsium | Dato il ¥ond. Turb. Fluorid  Falsium
16,1C.68 £,5 175 37% . 1.70 9,0 576 1200
19.11.868 Te3 158 1000 31, 1.70 7,3 500 240
25.11.68 6, pajels) 1000 2. 3.70 9,1 564 Lkg
Mol - ' 17. 3,70 10,0 372 180
verdi 19¢8 6,7 191 1000 29, L.70 10,5 308 20
5. 1,69 5.5 08 1000 1. 6‘70 10,2 k32 5,7
0. 1.69 7,2 324 260 7. T.70 10,7 516 s
19. 2.69 10,2 560 140 31. 8.70 10,6 800 9,3
27. 3.69 10,7 110 3,9 2. 10.70 10,5 470 ©s3
25. L.69 .9 288 73 17.11.70 ‘10,2 310 &5
7. .60 1,2 Lo 160 30.31.70 11,2 370 1,5
2. T.E% 7,0 368 1000 Middel~
26, 7.69 7.0 330 200 verdi 1970 9,9 L82 168
L, B.69 £,6 380 320 5. 1.71 1,b €95 6,3
11, B.69 6.9 L2d 780 15, 2.71 11,2 6L8 2,6
11, 9.69 6,3 32k 580 25. 3.71 10,9 5LB 2,6
2. 10.69 10,1 £00 230 1. 6.71 10,6 512 1k
2h.10.69 7,2 L8k £60 2. 7.71 11,1 £13 1,3
20.11.69 7,3 320 250 31, 7.71 9.,k 858 5,5
11.12.69 6,8 286 190 9. 9.71 10,8 5L5 1,3
Middel~ 1.11.71 11,0 550 3,5
verdi 1959 7.8 k12,8 456 2. 12.71 6,1 58,1 0,58 1,5
20.12.71 10,8 25 3.6 Lo
Middel~
verdi 1971 16,3 SLy L1 20,75 H
Dato rH Kond. Turb. Fluorid  Kalsium | Dato il Hond Turb. Fluorid Falsius
B, 2,72 16,9 455 2,2 37 1. 01 9. 30 1,5 W2 §,0
13, 3.72 10,5 Lko 18,5 39 6. 3. 16,3 347 2 17,5
17. k.72 10,8 L08 2,3 27 6. 2.7k 390 1,2 25,5 31,1
16. 5.72 10,% 505 1,8 27,5 L, u.7h 330 7.9 26
19. 6.72 10,3 387 SR 25 16, 5,74 450 by 37
b, 7.72 11,1 590 2,1 28,5 12. 7.7k 8co 150 2y
3. T7.72 9,7 Los €,5 25,5 28, 7.7k Lo b6 3
15. 9.72 8,9 k17 23 2 10, 9.7L 35 20 21,5
11.10.72 11,2 765 2,3 25 21.10.7k 421 36 28
17.11.72 10,8 48s 3,1 24,3 18.11.7k 11,5 810 1,8 24,5
15.12.72 10,2 300 3,1 19,5 Hiddel-
31.12.72 10,2 355 1,2 21 verdi 197« 10,k b,65 23,1 25,9 21,3
Middel- 2. 1.75 9.0 195 6,5 9.2
verdi 1972 10,5 k59 6,0 27,1 10, 2.75 11,4 800 15,0 5.5
2. 1.73 10,3 192 3,1 7.7 12, 3.75 11,2 530 18,0 33,5
23, 2.73. 10,8 41s 0,6 22,5% 16, k.75 13,1 Lfo C51 26,5
21. 3.73 10,9 u75 1,2 28,5 5. 6,75 10,0 298 63 27
26. k.73 10,3 373 2,1 28,5 28. 1.75 10,8 408 1,8 20 24,4
ke 5.73 - - - - Middel~
15. 6.73 10,7 1ko 3.1 23,5 9,7 verdi 1975 10,6 432 26 27,k
{29, 7.73 9,8 10 10,3 27 9,7 (hrdve hret)
116.10.73 10,6 505 10,5 21,5 26,3
16,11.73 10,3 Ls55 3,6 - 29,5 19,4
2k,12,73 10,8 206 2,3 29,0 13,1
Middel~
verai 1973 10,5 353 by 2L,k 15,6




Tabell 16,

Sta

Kjemiske analyser

Las

[N

esultater oktober 1668-juli

15300 nr. 2

|

wverdi 1973
i

Dsto pH o Turb, Siunrid Kelriu Drlo ; iond. Turb, Filuorid  Kalsjum}

16.10.68 0,5 132 210 29. b.70 9,5 162 &3

19.11.68 6,6 152 ~500 1. 6.70 9,9 LL8 8,3

05.11.68 6,3 148 200 T. 7.7C 2.8 Lco 5,2

iddeie 31, 8.70 10,1 705 2,9

verdi 1968 6,5 1bd 310 2, 10.70 9,5 515 2,0

15, 1.69 8,0 191 160 17.11.70 7.9 115 21

0. 1.69 0L olg 230 30.11.70 10,0 170 1,3

19. 2.69 9,8 356 100 Middel~

27. 3.69 10,3 599 6,9 verdi 1970 8.7 93 156

25, L.69 10,6 212 8,9 5, 1.71 9,8 205% T, b

17. 6.69 9,5 588 120 15. 2.71 10,6 388 3

2. T7.6% 9,0 L3k 200 25, 3,71 9.9 225 2,1

26, 7.69 7.3 202 12 1. 6.T1 9.8 243 3.4

L. 8.69 7,7 300 51 12.7°7.71 10,1 Lsg 3,8

11. B.69 7,1 370 165 31. 7.71 T,6 2BL L,7

11. 5.69 6,6 L2 300 9. 9.71 10,1 LBs 8,2

2. 10.€9 7.5 Lzé 1600 1. 11.71 9,8 Lig 15

2L.10.69 75 b70 270 2. 12.7 7.7 227 7,3 13

20.11.69 71,2 250 500 20,12.71 10,k 372 5,8 33

11.12.69 6,8 302 111 L ddel-

Middel- verdi 1971 9.6 340 6.1 23

verdi 1969 8,3 361 216

@, 1.70 6.9 39k 1100

31. 1.70 7,6 508 1ko

2. 3.70 7,3 512 1ks
$1T‘ 3.70 7,6 378 220

Dato ' oH Kord. Turb. Fluorid Kealsium | Dato o,

b.o2.72 10,6 k20 2,8 30 1. 1.7h 7.1 8.0 10,4

13. 3.72 10,9 L2y 8,1 36 16, 1.7k ° 7.5 i

17. k.72 9,8 197 6,4 12 6. 2.7k b2 11,2 18,3

16, 5.72 10,0 315 1,2 25 beokTh +,6 i

19. 6.72 9,7 300 7,1 16 16, 5.7k 3.6 :
Pih, T.72 10,1 370 £.3 2h 12. 7.7k §.2

3. T.72 8,8 277 6,9 15,5 28, 7.7k "

15. 9.72 7,8 67 12,0 22 10, 9.74 2%

11.10.72 10,k k20 3,2 25 21.10.74 19 :

17.11.72 9,7 380 23 21 1B.11.7h 10 11

15.12.72 9,6 250 7.7 11,5 Middel-

31.32.72 10,0 240 545 12,0 verdi 1974 9.3 <9 8,9 Y 23,9

Middelw 2. 1.75 9,7 228 6,8 12,35

verdi 1972 9.8 335 7,8 20,8 10, 2.75 9,8 228 5.0 9.6

22. 1.73 10,2 226 5.8 9,8 12, 3,75 19,1 239 LT 1£,0

23, 2.73 10,6 325 2,6 18,5 16, k.75 10,0 287 8 22,5

21, 3.73 9,8 393 1,0 25,0 - 675 9,8 300 1b 27,5

26, .73 9,9 380 5,0 21,5 28. T.75 9,5 282 6,k 23 17,8

1k, 5.73 - - - - Middel=

15. 6.73 9l 11k LB 2 2 Y§Z§i81212:> 9.8 261 8,2 17,7

29. 7.73 8,7 300 8,3 18,5 17,3

16.108.73 10,k 413 10,3 19,5 26,8

16.11.73 9,7 360 10,2 19,5 23,5

2k.12.73 10,5 161 8,1 21,5 21,k

Middel- f

10,0 297 §,23 19,3 22 B
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Tabell 17. Kjemiske analyseresultater oktober 1968-juli 1975.
Stasion nr. 3.
Dats pH Koada Turb. Fivorid  Kalzium | Dato pH Fond. Turb, Fluocrid Falsium
16.16.68 6,3 11% 130 2%, L.70 7.6 157 75
19.11.68 6,3 33k 150 1. 6,70 9,3 352 13
25.11.68 6,3 136 6h T. T1.70 8.8 K1k 6,1
Middel- 31, 8.70 9,3 630 5.6
verdi 1968 6,3 128 11k R 2. 10,70 8,9 55 2,8
15, 1.69 6,9 157 12 iT.11.70 €,5 150 18
30. 1.69 7,9 220 . 2ho 30.11.70 8,9 140 3,3
15. 2.69 9,3 308 80 Middel-
27, 3.69 3,7 590 19 verdi 1976 8.3 383 €9,8
25. L.69 9,6 276 8.9 5. 1.71 9,6 220 2,9
17, 6.69 9,0 L38 125 15. 2,731 9,5 233 2,2
2, T.69 T.6 L12 65 25, 3.71 5.9 255 L1
26. 7.69 7.3 352 Lo 1. 6.71 9,5 k32 4,6
b, 8,69 7,1 300 19 12. 7.71 7,8 Ls8 2,6
1. 8.69 7.1 3ko 39 31. 7.71 TeT 369 b b
11, 5.69 7,0 418 176 9. 9.71 9,2 L5y 9,5
2. 10.69 7,1 428 290 1. 11.71 9,4 120 16
2k.10.69 7,2 Lk2 168 2. 12.711 9.1 264 10 17
20.11.69 7,0 236 150 20.12.71 10,0 361 6,9 33
11.12.69 6,9 35k 165 N
Middele verdi 1671 9.2 356 6.3 23
verdi 1569 7.8 351 110
9. 1.70 6,5 338 140
31. 1.70 6.8 Lish 170
2. 3.70 Tsl 508 75
’l”:'- 3.70 7.3 L80 260
Date pH Kond. Tuib Fluerid  Xalsium | Dste ol ¥ond Fi 1isius
b, 2,72 10,2 385 L3 28 1. 1.7h 8 9,2 18,0 &,k
13. 3.72 10,k 361 2,9 33 16. 1.7k 7,8 5.9 12,0
17. k.72 9,1 180 6,9 12 6. 2.7b 9.3 .9 S 1T.E
16. 5.72 9,4 350 1,8 22 B, 4,Th 9,7 375 §.,2 23
| 19. 6,72 8,9 270 5,4 1k 16. 5.7k 9,4 335 k.2 25
TR 9.7 390 5,0 23 12, 7.4 9,1 360 bk 33
3. 7.2 9,1 355 5.k 21 28, 7.7h 9,0 50 2.6 27
15. 9.72 8,7 371 b,2 21,5 10. 9.7k 8.7 380 16,0 27
131.10.72 9,3 405 4,0 25,0 21.10.7k 5,0 30k 9.6 16
©17.11.72 9,3 380 16,0 22 18.11.7h 9,5 250 9,6 12,5
15.12.72 7,8 205 Le 9k .
[ 31.12.72 9,k 270 5,6 13,0 verdi 197k 8,9 288 7,1 18,6 15,5
f Middel- 2. 1.75 9,6 235 5,0 12,5
% verdi 1972 \9,3 327 5,5 20,3 10. 2275 9,5 190 8,7 7.7
b2z, 1.13 9,9 263 bk 15,0 12, 3.75 10,1 26k 3,1 18,5
23. 2.73 9,9 296 4,5 17,0 16, .75 9,7 277 S 21.0
21. 3.73 10,1 333 2,k 23,5 5. 6.75 9,8 200 11 23,5
(26, b.T3 9,1 330 L,0 19,5 28, 7.75 9,5 201 2.8 28,5 19,0
Pk 5.3 - h h h Middel-
i5. 6,73 8,9 160 3,2 17,5 21 verdi 1975
29. 7.73 9,1 350 2,6 23 14,3 | (helve dret) 9.7 261 549 18.6
b 16.10.73 9,5 352 10,3 17,5 20,6
16.11.132 9,6 385 9,7 22 22,1
2h.312,73 10,1 159 20,2 21,5 26,6
| Middel-
i verdi 1973 9.h 28s 6,8 19,5 21,0
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Tabell 18. Kjemiske analysercsultater ¢

Loy
Stas

jon nr. L.

L3

i imto gl “luorid  Falwium | Dats i Fond. Turb. Fusi
16.10.68 6,0 71,3 38 29, 4.70 7.0 190 %
19.11.68 6,5 118 85 1. 6,70 8,5 332 9.9
25.11.68 €,h 11k Lo 7. 7.70 8,0 294 3.5
11 ddat - 31. 8.70 8,5 £00 L
verdi 1908 €,3 101,1 5k 3 2. 10.70 8.0
15. 1,69 1,0 138 5k 11.11.70 7.2
0. 1.69 7, 158 130 7.b
19. 2.69 £,9 262 50
27, 3.69 9k Lou 14 verdi 1970 7,6 312,8 53,5
25, 4,60 5,2 210 6,6 5. 1.71 9,5 22k 2.6
17, 6.°% .1 364 o6 15. 2.71 4,5 258 2
2. 7.69 7.6 380 5k 25. 3.7 2.k e 1,1
20, 7.65 7,5 26k Lz 1. L.71 9,0 204 2,1
i, 8,69 Tk 301 26 1z, 7.71 7.5 L3 1,k
11. 8.69 €1 3k6 uT 31, 7.72 7,6 375 b,5
11. 9.69 7,2 Lk 116 9. 9.71 8,9 L35 8,6
2. 10.€9 7,3 408 256 1. 11,71 8,8 390 9.5
24.10.65 7,2 312 138 2, 12.71 7,6 211 5.8 1z
20.11.69 7,0 188 72 20.12.71 9,6 252 5.2 21
11.12.69 6.9 234 € Micdel-
Fiddel~ . verdi 1971 8.7 307 by 16,5
verdl 1969 1,7 299 76,7
9. 1.70 7,8 29k T 120
31. 1.70 7.2 Log 150
2. 3.7C 7,1 450 £0
17. 3.70 T,k 398 192
Dato fsdit Kond. Turt. Fluorid  Kelsium | Dato o 3 Fiverid ;
b, 2,72 10,0 348 3,0 2k 1. 1.7k 7.2 1 &,1
13. 3.72 9,9 296 3,.h 27 16. 1.74 T “.3 5.3
17, k.72 7.3 135 4,6 7,5 6, 2.7k 7.8 157 L.8 7,1 12,1
6, 5.72 9,0 315 1,6 20 L. o b.T7h 9,3 S0z 3
15. €.72 7,9 191 3,8 8,8 16, 5.7h 9,0 3,8
1k, 7.72 9,3 339 L,5 19,5 112, T.Th 8.5 L5
3. T.72 7.6 21k 4,8 11 28, 7.7k 7,7 350 2,7
15. 9,72 8,0 3h8 3,8 20 10, 9.7k 7,6 300 7,6
10.10.72 8,5 385 3,2 2k 21.,10.7h 7.5 227 8.8 30,5
17.11.72 8,2 335 8,L 19,5 18.11.7h 7.6 185 i3 8,2
315.12.72 7,h 160 3,8 £,0 .
Middel-~
31.12.72 8.6 2hs bk 11,5 verdi 197h 8,0 248 g,0 15.3 11,2
Middel~ 2. 1.75 8,7 183 5.3 8,3
verdi 1972 8,5 275,9 ko1 16,6 10, 2.75 1.k 173 6,5 6.0
22. 1.73 9.5 10b 2,9 9.5 12. 3.75 9,7 212 2,5 . 13,0
23. 2.73 9,6 267 3,5 13,5 16, 4,75 9,3 25 3,8 18,6
21. 3.73 9,8 303 2.3 20,5 5. 6.75 9,1 227 bk 16,5
26, b.73 7.6 219 2,2 11 28, 7.75 T.9 291 2,7 ok 16,2
1k, 5,73 - - - - .
Hiddel~-
15, 6.73 8,8 100 3,2 17,0 21,0 verdi 1975
29, 7.73 1,9 325 2,6 21,5 12,9 {halve Aret) 8,7 222 4,0 1,3 16,2
16.10.73 9,1 290 10 1k,5 18,1
16.11.73 9,6 325 8,1 18 19,5
; 24.12.73 9,9 143 10 17,5 20,5
| Midder- k |
[ verds 1973 9,1 230,7 5,0 15,9 10,2 o




Tabell 19. KJemiske analyseresultater oktober

Stasion nr. 5

o mH ond Tuerid ium | Delo Ture, Fiucrid  Kalsium

16.10.68 6,0 63 7.5 29, .70 6,k 101 18

19.11.68 4,1 64 13 1. 6.70 7.1 172 33

25.11.68 6,7 18 b6 T. T.78 7.5 18% 4,3

i dde1n 31, B.70 7.6 315 0,33

verdi 19568 6,3 68 8.k 2. 10,70 €,9 1h5 1,5

5. 1.69 5,3 76 1k 69 13k 252

30, 1.69 6,3 72 1k 6.8 83 0,73

19. 2.69 6,6 . 85 16

27. 3.69 6.5 88 32 6.9 15k 13.3

25. k.69 8.9 107 K 5.0 1.71 7.5 115 1,3

17. 6.4.9 7,8 148 é,6 15. 2.71 To1 106 1,3

2. {.5% 7,1 158 5.2 25, 3071 7,1 107 0,72

26, 1.6 . 7,0 168 1,6 1. 6.7 8.3 139 0,5k

L, B.48% 7,0 173 0,u6 12, 7.71 7.1 187 o,6%

11. 8,09 6,8 168 0,32 31. 7.7% 7.2 231 1,2

11. 9.69 6,5 132 1,8 9. 9.71 71,5 238 3,k

2. 10.69 7,2 185 £,2 1.011.71 7.3 195 3,0

24.,10.69 6,8 168 7,8 2. 12.73 7.3 17k 3.0 8,5

20.11.6% 6,9 156 22 20.12.71 1,3 153 3.3 g,

11.12.6% 6,2 112 11

¥iddel~ 7.4 165 1,8 8,5

verdi 1569 £.9 133 8,%

. 1.70 £,5 131 18

31, 1.70 6,7 156 18 ’

2. 3.70 6,9 16 Ly

i7. 3.7C 6,8 162 21

Dato pH ¥ond. Turb Fluorid H oh ¥

L, z.72 7,3 171 2,3 8,5 1.0 1.7k &, 2.k

13, 3.72 7145 164 2,6 16 RY

17, bL7D 6,9 120 3,1 5,0 i

156, 5,72 Tk 150 2.7 7.9 3

19. 6.72 Toh 12k 1.6 5.1

1k, 7.72 7.8 16k 1.9 7.3 2,9

2i. 7.72 7,4 139 1,8 6,3 8.1 . 0,9

15, 3.72 T,b 162 1,6 6,5 7.5 210 2,1

231.10.72 7,k 188 1,b 8,0 7,3 5L3 3,6 7,7
biT.11.72 T,h 165 2,0 7,9 7,3 150 3,8 £,
| 1s.12.72 7.1 130 1,7 L7 Middel-

21.12.792 7.k 160 2,8 5,7 verdi 1974 7.3 197 2.6 7,0 5.k

Middel~ i 2.01.7% 7,8 12 2,3 3.8

verdi 1972 Toh 153 2,1 Tak 10, 2.75 1.2 107 3.0 3

P2, 1.73 7,1 131 2,5 4,8 12. 375 T3 100 2,7 2,7

23, 2.73 R 136 2,8 4,5 16. 4.75 7,3 102 2,3 Lok

21, 3.73 Toh 148 3.2 5.7 5o 6.73 Tk 131 1.6 6.3

26, b:73 7.5 190 2,5 8,2 28, 71,79 6,8 192 1,7 13,8 1h,0

b, 5.73 - - - - Middelw

15, 6.73 7,8 50 1,2 7.5 13,5 verdi 197%

29. 7.73 T 210 0,65 10,2 17,9 {nalve Aret} 7,6 129 2,3 5,7
- 16.10.73 Ts7 21% 2,5 10,5 13,0

16.11.73 1.5 175 1,b 8,0 10,5

SHLIZ.TS ek 92,5 2 8,0 11,6 \

Middel~
[ verdi 1973 7.5 150 2,1 7.5 12,3




