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INNLEDNING

Det hydrokjemiske hovedtoktet til Skiensvassdragets fjord-
omrader ble utfgrt med WNIVAs F/F "H.H.Gran" i tidsrommet
16.—- 17.9.1975. Alle faste stasjoner ble tatt, sambt en
overflatestasjon (st.BN-l) innerst i Eidangerfijorden, se figur 1.
Det bemerkes at st.BC-1 er flyttet mer midtfjords enn for
tidligere tokt, samt at en ny stasjon DD-1 er opprettet ved
Asdalstangen i stedet for den tidligere st.CD-1l. Dette er
ifplge NIVAs brogramforslag fbr 2.undersgkelsesdr (NIVA 1975).

I Skienselva ble vannpr¢ver tatt p4 de to faste stasjonene

nedenfor Klosterfoss og ved Porsgrunn bybro den 18.9.1975.

Etter avtale med oppdragsgiver ble vannprgver og prgver av
bunnsedimenter tatt pad tre stasjoner i Gunneklevfjorden.
den 18.9.1975, se figur 2.

o

For & f& en indikasijon p& tilfgrsel av metaller til Frier-
fjorden fra landomrddene pad fjordens vestside, tok man en
vannprgve i Herreelva og én prgve i Strandaelva for analyse

pd metallene bly, kopper og sink.

En oversikt over observasjoner samt utfgrte og planlagte

analyser er gitt i tabellene 1-3.

P4 samtlige faste fjordstasjoner unntatt st. GH-1, ble tatt

h&vtrekk etter planteplankton og partikulert materiale (ses-
ton) i 2-4 m dyp for analyse av organiske miljggifter. Dette

bekostes av Sentralinstitutt for industriell forskning,
og resultatene oversendes NIVA innen neste hydrokjemisk tokt,

15, - 17.12.1975.



Figurene 3-5 viser fordelingen av temperatur, saltholdighet
og oksygen pa et langsgdende dybdesnitt mellom st. BB-1 og
st. JH-1. Figurene 6-8 viser tilsvarende temperatur-,

saltholdighet~og oksygenfordeling mellom st. DF-~1 og st.JH-1.

Figurene 9-12 viser fordelingen av nitrat+nitritt og ortc=
fosfat (lgst fosfor) pad de samme to lengdesnittene
Resultatene av metallanalysene og de organiske miljggiftene

foreligger enni ikke.
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RESULTATER OG FOREL@PIGE VURDERINGER

2.1 Vertikal inndeling av vannmassene

Etter den vertikale saltholdighetsprofilen kan Frier-
fjordens vannmasser generelt inndeles i 4 lag. @verst
ligger et nesten ferskt, hurtig strgmmende overflatelag som
er skilt fra et underliggende intermediart sjgvannslag

av et overgangslag (sprangsjikt). Det intermedi®re lag nér
vanligvis ned til éa. 30 m, og under dette ligger det oftest
stagnante dypvannet. Dette svarer ogsa til forholdene

under det hydrokijemiske tok£ 16.- 18,9.1975 (figur 13;.

2.2 Vannutskiftning

Under overflatelaget som strgmmer ut fjorden 1& en innad-
gédende sjgvannsstrgm (estuarin sirkulasjon). Denne frem-
star klart pd& figur 9, idet sjgvannet som med dette trekkes
inn i fjordomré&dene har lavere innhold av nitrat + nitritt

enn vannmassene over og under.

Siden det hydrografiske toktet 30.- 31.7.1975 har det trengt

o)
en varm vannmasse {(ca. 147~

16°C) inn i ytre fjordomrader,
se figurene 3 og 6. Saltholdigheten for denne vannmassen
18 i omradet 31 o/0o0 - 33.5 o/o0o. I 40 meters dyp p& st.
FG-1 har dette til eksempel medfgrt en temperaturgkning fra

ca. 7.7OC til ca. lSOC over det nevnte tidsrom.

I de ytre fjordomrdder har dette varme vannet delvis for-
nyet vannmassene og hevet temperaturene ned til ca. 75 m dyp.
Under dette dyp har oksygenforbruk gjennom nedbrytning av
organisk materiale redusert oksygeninnholdet med

0.5-1 ml 0,/1 siden julitoktet. Lavest funne verdi var
3.41 ml 0p/1 1 90 m dyp pa& st. DF-1.



En mindre del av den varme vannmassen har kommet inn i
Frierfjorden og gitt en merkbar oppvarming i det inter-
mediare vannlag i ca. 15-25 m dyp. Temperaturen har her

gkt med 2-4°C. Saltholdigheten har gkt med ca. 1.5 - 2 o/oo0.
Det er sannsynlig at storparten av dette varme vannet er
brakt inn i Frierfjorden med den inngdende sjgvannsstrgmmen.
Om noe vann har blitt fgrt inn i fjorden ved en eventuell

kortvarig terskeloverskyllingVer uvisst.

Dypvannet i Frierfjorden har ikke blitt tilfert nytt vann
siden forrige tokt, og oksygeninnholdet har dermed avtatt
ytterligere. Under ca. 45 m var oksygeninnholdet overalt
under 0.5 ml 03/1, se figur 5. I 90 m dyp pd st. BC-1 var
oksygeninnholdet under 0.1 ml 0,/1. Alt taler n& for at
det i lgpet av hgsten vil dannes hydrogensulfid i Frier-

fjordens dypvann.

2.3 vVannkvalitet

Som ved forrige tokt ble det overalt registrert hgye konsen-—
trasjoner av nitrat+nitritt i overflatelaget, se figurene 9
og 11. Den innstrgmmende varme vannmassen har i ytre fjord-

omrader medfgrt relativt lavt innhold av nitrogenforbindel~
ser, ca. 10~-50u¢ nitrat+nitritt/l, ned til 50-60 m dyp-

Under dette dyp gkte verdiene opp til 200.ug NO3=N/1.

Med unntak av dypvannet 18 nitrat + nitritt-konsentras-ion-
ene i Frierfjorden hgyere enn i de ytre fjordomrader.

I Frierfjordens dypvann avtar nd konsentrasjonene mot dypet
som fglge av nitritt og nitrat reduseres og omgjgres til fritt
nitrogen og ammonium ved s& lave oksygenverdier som her

finnes (denitrifisering),; se figur 13.
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Konsentrasijonene av ortofosfat i overflatelaget var overalt
relativt lav, 3-6 ug PO4—P/1. Konsentrasjonene gker mot
dypet til ca. 60 ug POy-P/1l utenfor Brevik og ca. 110 ug

PO4—P/1 ner bunnen i Frierfjorden, se figurene 10, 12 og 13.

Det mest bemerkelsesverdige vecé mdleresultatene fra Skienselva

var at man fant hydrogensulfid pad 10 m dyp i saltvannskilen
nedenfor Klosterfoss. Tykkelsen av ferskvannslaget var her
ca. 5 m, og bunndypet var 14 m. P& 10 m dyp ved Porsgrunn

bybro var oksygeninnholdet 4.0 mlO,/1l. Resultatene tilsier
at oksygenforholdene i saltvannskilen opp gjennom Skienselva

bgr holdes under oppsikt.

Av mdleresultatene fra Gunneklevfjorden kan nevnes at man

foruten hgye konsentrasjoner av nitrat+nitritt (500-600 ug
NO2-N+N03-N/1) i alle maledyp, ogsa fant hydrogensulfid i

8 m dyp p& st. G3. Det sistnevnte md sees som et resultat
av hgy organisk belastning og oksygenforbruk og/eller darlic

vannutskiftning. Gunneklevfjordens terskeldyp er ca. 4 m.

I tilknytning til de funne oksygenkonsentrasjoner i fjord-
omréddene og Skienselva kan nevnes at ifglge FAO (1969)
overlever ikke de fleste marine organismer oksygenverdier
lavere enn 0.8 ml 0,/1. Hos fisk inntreffer visse for-
andringer bl.a. i blodet ved konsentrasjoner mellom ca.

1.7 ml 02/1 ag2.1 ml O5/1. En vil dog papeke at visse arter
er mer ¢gmfindtlige for lave oksygenkonsentrasjoner enn andre

og at grenseverdiene dermed kan varier noe fra art til art.
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