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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) fikk i brev av 25.4.1969 fore-
spgrsel fra Statens havnevesen, 2. distrikt ved distriktssjefen, om &
vurdere en prosjektert molc 1 Vedavdgen pad Karmgy. Man gnsket en uttal-
else om védgens muligheter som resipient med den innsnevring av utlgpstverr-—
snittet moloen ville gi. NIVA svarte 1 brev av 27.6.1969, og konkluderte
med at det ville bli stor nok vannutskiftning til & hindre ugnskede for-

urensningsproblemer.

Siden har det vart strid om moloprosjektet, og NIVA's uttalelse er Dblitt
kritisert. Skér Velforeﬂing har i brev av 23.1.1975 tatt saken opp med
Miljgverndepartementet. Den har siden vert til behandling i Kystdirekto-
ratet og Statens havnevesen, og er oversendt NIVA 9.7.1975 fra Kystdirek-

toratet med spgrsmél om en kommentar til de nye uttalelsene 1 saken.

Moloen har nd vert under bygging i ca ett &rs tid, total byggeperiode

ansléds til k4-5 &r.
BESKRIVELSE AV OMRADET

Moloen legges innenfor Ytreland, pd et sted hvor vigen idag er ca. 200
meter bred og 30 meter dyp. Nar moloen er ferdig vil det bare bli en

30 meter bred og 11 meter dyp &pning.

Vdgen innenfor molo-traseen er 3-4 km lang, 100-500 meter bred, og med

et samlet vannareal pd ca. 0,9 kmz. Stgrste dyp er ca. 40 meter. Hvis

arealet avtar linemrt med dypet blir det totale volumet l6'l06 m3, i vir-
keligheten er det sannsynligvis endel mindre, fordi arealet vanligvis av-—

tar raskere med dypet.

I fglge telefonsamtale 20.11.1975 med planavdelingen, Karmgy kommune,
mottar Vedavdgen innenfor moloen idag urenset avlgpsvann fra ca. 2.600
personer. Avlgp fra ca. 40O personer slippes ut péd 10 meters dyp, resten
gdr til overflaten. Generalplanen for omradet angir en gkning til

ca. 3.500 personer frem til 1987.

I 1969 ble utslippene fra boliger oppgitt til 3.400 personer for eksi-



sterende og planlagt bebyggelse.

Fra kommunen er opplyst at det er lite industri i omrédet. Den viktigste
bedriften méd utslipp innenfor molotraseen er "Fiskernes tilvirknings-
lag S/L" som er et fiskemottak med fryseri. Ved telefonisk henvendelse
til bedriften 24.11.1975 opplyses at totalt mottatt mengde fisk var
1.600 tonn i 1974, og ca. 1.000 tonn hittil i 1975.

I fglge gradteigskart fra Norges geografiske oppmdling (NGO, 193L) kan
nedbgrfeltet grovt angis til ca. 16 km2: Herav er ca. 3 km2 Jordbruks-
og boligarealer, og ca. 13 km2 skog og utmark, ifglge kart utgitt av
Jorddirektoratet (1969).

Spesifikk ferskvannsavrenning i omrédet er L5-50 1/s km2 i fglge Norges
vassdrags— og elektrisitetsvesen (NVE, 1958), dvs. gjennomsnittlig
ca. 0,7-0,8 mB/s fra hele nedbdrfeltet, eller 6—T'th m3/d¢gn.

NIVA's UTTALELSE FRA 1969

3.1 Oppsummering av uttalelsen

NIVA begrenset seg i.l969 til & se teoretisk pd vannutskiftningen gjen-
nom det innsnevrede tverrsnittet. Terskeldypet var dengang oppgitt til
7 meter. Man antok at ferskvannstilrenningen kunne neglisjeres, og at
tidevannet ville gi det viktigste bidraget til vannutskiftningen. Gjen-
nomsnittlig forskjell mellom hgyvann og lavvann er ca. 40 cml>, og med
liten dempning p.g.a innsnevringen ble det beregnet en transport pa
6~-7’lO5 m3/d¢gn frem og tilbake gjennom molodpningen. Det ble antatt
50% effektiv utskiftning, dvs. 3—&'105 m3/d¢gn. Med de utslipp som
dengang var oppgitt, ca. 3.400 p.e., og en antatt avl¢psvannmengde jor:}
300 1/p.e.dggn, eller ca. 1.000 m3/d¢gn totalt, fant man en teoretisk

fortynning p& 300-L400 ganger av avlgpsvannet 1 resipientens vannmasser.

Denne fortynningen ble antatt & vere tilstrekkelig til & unngd forurens-
ningsproblemer i overflaten selv om avlgpsvannet bare ble mekanisk
renset.

1) Amplituden er pr. definisjon halvparten, ca. 20 cm. Andre tall som
er nevnt refererer til springflo/ebbe, eller skyldes sammenblanding av
totalvariasjon med amvnlitude.



3.2 Generell vurdering av uttalelsen

Den utfgrte beregning er i og for seg riktig. Antagelsen om 50% effektiv
utskiftning er usikker, og det kan komme inn andre utskiftningsmekanis-—
mer (estuarin-sirkulasjon, vind etc.) som vil kunne gke utskiftningen

ut over det beregnede. Alt 1 alt er nock beregningen noenlunde dekkende
som en nedre grense for stgrrelsen pd vannutskiftningen i overflaten

etter at moloen er ferdig.

Uttalelsen som helhet mé& likevel betraktes med vesentlige forbehold.

Det var ikke gjort mélinger i omrddet, bortsett fra en enkelt strgmmdling,
som man ikke kunne trekke noen konklusjoner av. Man vurderte derfor

ikke forholdene i vagen uten molo, og sé&ledes heller ikke hvilke endrin-
ger man kunne regne med nar utlgpet ble innsnevret. Forholdene etter
innsnevring synes bare & vare vurdert ut fra generell erfaring fra andre
omrédder, Det er imidlertid ikke gjort helt klart hvilke kriterier som

er benyttet ved denne vurderingen. Hvilke kvalitetskrav man gnsker &
stille til et fjordomréde avhenger av omrddets opprinnelige tilstand,

og hvilke bruksinteresser det skal tJene.

Den konklusjon NIVA trakk i 1969 vil nok kunne vare riktig under visse
forutsetninger, men det er ikke gjort rede for disse forutsetningene.
Konklusjonen fremtrer derfor som sikrere og med stgrre generell gyldig-

het enn det er grunnlag for.

VURDERING AV DEN PROSJEKTERTE MOLQO UT FRA SENERE KUNNSKAP

I dag vet man mer badde om forurensningsproblemer generelt og om Veda-
védgen spesielt enn man gjorde i 1969. Ut fra denne nye kunnskap skal

vi prgve & beskrive nzrmere hvilke forhold man kan vente seg i Vedavégen

etter at moloen er bygget.

4,1 Vannutskiftningen uten molo

Fra Vassdrags— og havnelaboratoriet (VHL) ved Norges tekniske hgyskole



foreligger resultater av mdnedlige mdlinger av hydrografi og strgm i

Vedavédgen, fra desember 197k til april 1975 (VHL 1975, 1 og 2). Malin-

ger péglr fortsatt i omridet.

Disse milingene tyder pd at Vedavdgen i dagens situasjon har meget god

kontakt med utenforliggende omrader.

Vannmassene var noksd homogene, saliniteten var 30-34%co og gkte bare med
1?39&@ fraoverflate til bunn. Strgmmé&lingene viste kraftig lagdelt
strgm, godt korrelert med tidevannet. Ved stigende tidevann gikk strgm—
men 1 hovedsak innover i de gverste 20 meter, utover under dette dypet,
oglved fallende tidevann var de motsatt rettet. Dette tyder pd en verti-
kal svingning av isolinjene for salt, med periode lik tidevannsperioden.
Strgmmen pd 5 meters dyp mélt ca. 500 meter utenfor molo-traseen ser ut
til & vzre i hovedsak en cosinus-funksjon av tidevannsfasen, med ampli-

tude ca. 15 ecm/s (VHL 1975,2).

Antar vi at méleperioden er representativ, at gjennomsnittlig strgm i det
dgverste laget er halvparten av mdlt strgm pd& 5 meters dyp, og at isolin-
Jjene svinger like mye i hele végen, kan transporten over molotraseen i det

3 inn ved stigende,ut ved fallende tidevanm.

gverste laget anslds til ca. 7.10° m
Dette er 20 ganger mer enn beregnet total volumendring p.g.a. vannstands—
variasjon, og vi mé derfor ha omtrent de samme transporter i nedre lag,
men motsatt rettet. Totalt strgmmer det da ca. 30°10° m3/dggn inn og

ut over molotverrsnittet. Med 50% effektiv utskiftning, og totalt vann-
volum innenfor molotverrsnittet mindre enn 16°10° m3?vil vannet i vagen

i dag ha en oppholdstid pd ca. 1 dggn.

4.2 Generelt om virkningen av moloen

Hvis moloen bygges etter planen vil Vedavigen innenfor moloen endre

karakter topografisk fra et &pent omrédde med svart god vann-utskiftning

til en mer lukket terskelfjord. En viss vertikal svingning av isolinjene »
for salt vil fremdeles kunne tenkes ovenfor terskelen, men de resulteren-

de inn/ut-transportene vil sannsynligvis bli vesentlig mindre enn idag,

og konsentrert til overflatelaget.

I verste fall vil man std igjen med enlags tidevannstransport over ters—
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kelen, slik NIVA antok i 1969. Ferskvannstilrenningen vil sannsynligvis
bety forholdsvis lite for vannutskiftningen i forhold til ren tidevanns-—
utskiftning. Dypvannet vil antagelig fornyes med visse mellomrom av
innstrgmninger over terskelen, slik det skjer 1 andre terskelfjorder, men

vil i perioder kunne vare noksd stagnant.

Utskiftningen vil teoretisk kunne minske til ned mot 2% av hva den er
idag. En slik minskning betyr imidlertid ikke at forurensningskonsentra-
sjonene behgver & bli 50 ganger stgrre enn nd. TForskjellen mellom vannet
innenfor og utenfor moloen vil kunne gke opp mot 50 ganger, men er denne
forskjellen fra fgr liten i forhold til bakgrunnsverdiene i omrddene
utenfor, behgver ikke den absolutte forandring av forholdene innenfor mo-
loen & bli stor. Dette vil kunne sld forskjellig ut for ulike typer for-

urensninger.

4.3 Vurdering av overgjgdslingsproblemer

4L.3.1  Generelt for terskelfjorder

Det vanligste forurensningsproblemet i terskelfjorder er for stor primsr-—
og sekundzr belastning med organisk‘stoff. Bdde naturlig avrenning og
husholdningskloakkvann inneholder bl.a. organisk stoff og plantenzrings-
stoffer. Industriutslipp kan ogsé bidra med slike tilfgrsler. Spesielt
viktige for & regulere produksjon av planteplankton i resipienten er
fosfor-og nitrogenforbindelser. Innholdet av plante-nzringsstoffer 1
kommunalt avlgpsvann kan gi en planteplanktonproduksjon i resipienten
vir og sommer som er opptil 5-10 ganger stgrre enn de mengder organisk

stoff som finnes i1 avlgpsvannet.

Utslipp til fjordomrdder med begrenset vannutskiftning vil fgre til hgye-
re konsentrasjoner av plantenzringsstoffer, og dermed stgrre produksjon
av organisk materiale enn i omrddene utenfor. Hvis tilfgrslene er store
i forhold til vannutskiftningen kan en f& grumset overflatevann p.g.a.
planteplankton, problemer med algebegroing av strender, bdter og tauverk,

og rétten lukt i strandsonen pd grunn av nedbrytning av algemateriale.

For en terskelfjord er likevel virkningen pd dypvannmassene mer kritisk.

En del organisk materiale synker ned i dypet og nedbrytes der under for-



bruk av fritt, molekylert oksygen. Vannmassene pd dypet har ofte darlig
utveksling med det oksygenrike overflatelaget pd grunn av forskjell i

tetthet%)og terskelen avstenger dypvannet horisontalt. Oksygenkonsentra-
sjonene vil derfor lett kunne synke under den grensen hvor fisk kan eksi-—

stere, 1 pericdene mellom dypvannsinnstrgmmingene over terskelen.

I ekstreme tilfeller kan man f& brukt opp alt fritt oksygen. Da skjer
nedbrytningen ved andre prosesser, det utvikles giftig hydrogensulfidgass
(HZS)’ og vannmassene blir rdtne og uten hgyere livsformer. Hvis terske-
len er svert grunn kan man f& slike forhold ogsd uten sivilisatorisk pé-

virkning, bare p& grunn av naturlige tilfgrsler.

Hvordan forholdene vil bli 1 Vedavégen etter at moloen er bygget,er det
vanskelig & si noe bestemt om uten mer data. Vi skal likevel prgve & an-
tyde hva som er sannsynlig ut fra hva man vet generelt om disse proble-

mene, og ut fra en sammenligning med andre undersgkte terskelfjorder.

L.3.2 Tilfgrsler av organisk stoff og plantenzringsstoffer

Ifglge NIVA (197L4) kan fglgende tall brukes for tilfgrsler av nitrogen
(N), fosfor (P) og lett nedbrytbart organisk stoff mdlt som biologisk
oksygenforbruk (BOF).

N P BOF
Husholdningskloakk | 12gN/p.e.dggn 3gP/p.e.dggn 6OgBOF5/d¢gn

75gBOF7/d¢gn
Jordbruk, inkl.en- Tng/km2 dggn O?3SKgP/km2d¢gn 2OkgBOF7/km2d¢gn

silering,halmluting

Skog og utmark 0,6kall/kn” dggn |0.0165keP/kn-dgen -
1 p.e. = 1 personekvivalent
BOF5 = oksygenforbruk fdrste 5 dggn

BOFT oksygenforbruk fgrste T ddggn
Tallene for jordbruk er ikke gitt direkte av NIVA (1974) men anslatt ut
fra de tall som fremkommer for de tre fjordene som blir behandlet i rap-—

‘porten. ‘ .
1) Tetthetsforskjellen mellom overflatelag og dypvann vil ganske sikkert dgke
i Vedavidgen ndr vannutskiftningen synker.
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Det er vanskelig & skaffe tallgrunnlag for & ansl8 hva industrien, dvs.
fiskemottaket, kan bidra med. NIVA (1974) har angitt utslipp pr. tonn
produsert vare til 2,5kg BOFs, 0,4 kg N, 0,04 kg P for videre fiskeforedling -
Mottaket, med rensing og frysing,vil vel gi andre tall, men vi bruker de

angitte tallene, med sterke forbehold.

For Vedavagen kan vi da ansléd fglgende tilfgrsler:

Org.stoff
N P BOF
| s
Boliger 2.600-3.500p.e | 30-L0kg/dgen 8-10kg/dgen 160-210kg/dggn
Jordbruk 3 km2 20 " 1 " 50 "
Skog og utmark 13 km2 g " 0,2 - "
Industri 1.500 tonn/ar (2y v (0,2) " (10) "
TOtaltilf¢rSlér ====...._.._.1..._.§...Q:ZQ_..._.’.'. ‘‘‘‘‘‘‘ 9:%%===!"—_’=::==g§9;§lgz=;====
Omregnet til p.e.: 5.000~5.800 3.000-3.700 3.700~-L.500 2

Vi ser at boliger synes & bety mest, cg vare helt dominerende med hensyn til
fosfor. For organisk stoff, og spesielt nitrogen,er det ogsd vesentlige
utslipp fra Jordbruk, skog og utmark. Fiskemottaket synes & bety lite,
utslippene herfra mé vere svart mye stgrre enn angitt hvis de skal gi noe

nevneverdig bidrag til de totale tilfgrslene.

Det presiseres at alle tall bare er omtrentlige, og at de tildels har sto-
re usikkerheter. Den geografiske fordeling av utslippene er ikke under-
sgkt, og de enkelte kildene kan derfor tenkes & ha lokal betydning rundt

utslippsstedene ut over det som fremgdr av tallene ovenfor.

4.3.3 Teoretisk vurdering ay Vedavégen

" . o i st e e . A S i s, . o A, S, S o e o e, e e o o e s s S e

Vi skal se teoretisk pd hvor mye algeveksten kan gke, og konsentrerer
oss da om fosfor, som er ansett som en viktig begrensende faktor for

algeveksten.

Vanlige total-konsentrasjoner av fosfor i overflaten om sommeren i dpne

og updvirkede omrader er ca. 5 mikrogram fosfor/liter (ugP/1). De tota-



le fosfortilfgrslene er anslatt til ca. 9 kgP/dgen for Vedavigen.
Vannutskiftningen idag, ca. 15°10° m3/dggn, vil kunne transportere ut
disse tilfg@grslene ved en konsentrasjon i vAdgen som i gjennomsnitt er ca.

0,6ugP/1 hgyere enn utenfor. Det vil si at Vedavdgen er noksd updvirket

idag.

Hvis vannutskiftningen synker til 3-4-10° m3/dggn m& total-fosforkonsen-
trasjonene i overflaten stige med 20-30ugP/1 hvis all fosfortilfgrsel
fremdeles skal transporteres ut i overflaten. I virkeligheten vil gk-
ningen bli mindre om sommeren, fordi nedsynkning av dgde alger da trans-
porterer fosfor vekk fra overflatelaget. Dette fosforet akkumuleres i
dypvannet, og blir dels resirkulert til overflatelaget, dels transpor-
tert ut ved dypvannsutskiftninger. Selv om vi antar at gkningen bare
blir 50% av det beregnede, vil total-fosforkonsentrasjonen gke til 3-L4

ganger det man har i dag.

Vekstforsgk er gjort av NIVA (1972) med tilsetning av rékloakk-vann til
vann fra Ferder utenfor Oslofjorden. En tilsetning p& 0,1% kloskkvann
gkte algeveksten til 1,5 ganger hva den var uten kloaskktilsetning, til-
setning pd 17 gkte algeveksten ca. 30 ganger. Hvis fortynningen i
Vedavédgen blir 300-400 ganger, skulle det ifglge disse forsgkene til-
svare en algevekstgkning til rundt 3 ganger dagens nivd. Resultatene
kan ikke direkte overfgres til en resipient med beiting ved dyreplankton
og sirkulasjon av vanmmasser og nsringssalter, men antyder nok likevel

stgrrelsesorden for det utslag man kan vente.

En tredobling av totalfosforkonsentrasjonene fra 5 til 15 ugP/l vil
endre overflatevannets karakter, men det vil ikke bli direkte dirlig.
Oslofjorden viser’langt hgyere verdier 1 de dirligste omrddene. Den
beregnede gkningen er imidlertid bare grovt teoretisk ansldtt, og ver-
dien er svart usikker. Den er dessuten bare et gjennomsnitt, forholdene
kan bli dédrligere i gruntvannsomrdder og lokalt rundt kloakkutslipp til

overflaten.

4,34 Sammenligning av_Vedavigen med andre omrdder

For & se mer konkret pd hvilken virkning moloen kan ha skal vi gjgre en

mer direkte sammenligning med andre terskelfjorder.
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Norddsvatnet 7 km sgr for Bergen er en avstengt terskelfjord med sterk
forurensningspévirkning. Omrédet har vart mye undersgkt, i de senere
&4r spesielt i hovedfagsarbeider i biologi ved universitetet i Bergen.

Litteraturliste finnes i NIVA (1975).

Oslofjorden har ogsd vart mye undersgkt, hovedsakelig av Oslo universi-
tet og NIVA. DNoen av NIVA's undersgkelser er nevnt i litteraturlisten,

se NIVA (Oslofjorden). Fjorden er noksd sterkt forurenset.

Hafrsfjord ved Stavanger er ikke undersgkt si grundig. Topografi og
tilfgrsler er gitt av NIVA (1966) og NIVA (197L), dessuten er fastsitt-—
ende aslger undersgkt av Bokn (1972). Omrddet er mindre belastet enn de

to foregdende, men viser tegn til overbelastning av forurensninger.

Noen terskelfjorder i Nord-Rogaland med mindre, men varierende forurens—
ningsgrad er undersgkt av NIVA (1973). Det gjelder Grinde-Skjolda-fjor-—
den, Viksefjord og Fgrlandsfjorden.

I tabellen p& neste side er det gitt en generell karakteristikk av disse
fjordene, sammen med endel data om topografi, vannutskiftning, kloakk-
tilfgrsler og forurensningstilstand. Data for Vedavigen med planlagt

molo er tatt med for sammenligning.

Som mdl pd vannutskiftningen er brukt tidevannsvolum, dvs. at andre ut-
skiftningsmekanismer (vind, ferskvann, lufttrykk) er neglisjert. Kloakk-
tilfgrslene er angitt i p.e., og omfatter bare delvis naturlig avrenning,
jordbruk og industri. De er dels basert pd vannmengde, og dels pé
fosfor. Forskjeller i rensegrad er ikke tatt hensyn til, og tallene

er derfor ikke helt sammenlignbare for alle fjorder, men skulle gi et
grovt jevnfgringsgrunnlag. Som mdl for vannkvalitet 1 overflaten er
brukt siktedyp, dvs. det stgrste dyp hvor en hvit skive med diameter

30 cm er synlig fra overflaten. Dette er et grovt mdl péd farge- og
partikkelinnholdet i vannmassene, og kan variere sterkt i tid for samme

omrdde. De oppgitte verdier kan derfor vazre usikre.

Til tross for alle disse usikkerhetene ser man av tabellen at det er en
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klar sammenheng mellom oppgitt kloakktilfgrsel pr. tidevannsvolum 1) og
vann-kvaliteten i overflaten (kolonne 8,9 og 10). Det ser ut til at to-
pografiske forskjeller og eventuelle ulikheter m.h.t. tilfgrsler og vann-
utskiftnihg ellers bare i mindre grad innvirker pé& vannkvaliteten i
overflaten. Kolonne 8 i tabellen antyder at Vedavigen, med molo som
planlagt, vil bli noe hardere belastet enn Hafrsfjord, men klart mindre
enn Indre Oslofjord. Bade for Vedavdgen og Hafrsfjord refererer person-
ekvivalenttallet til fosfor-utslippene. Ut fra den beskrivelse som er
gitt av fjordene kan man aﬁta at Vedavégen med den planlagte moloen

vil bli et tydelig pévirket omrdde. Sannsynligvis vil pavirkningen
primert komme til uttrykk ved gkt vekst av alger og andre begro-
ingsorganismer langs land, pd bdter, fangstredskaper etc. Muligens vil
man ogsd fi endringer i de mange organismesamfunn, fgrst og fremst i
samfunn av fastsittende alger, men de kvalitative forandringer vil neppe
bli igynefallende. I spesielt avstengte eller grunne deler av vagen,
eller lokalt rundt kloakkutslipp til overflaten, vil en imidlertid

kunne f4 ulemper, det gjelder spesielt dersom en allerede idag har ten—
denser til slike ulemper. I hoveddelen av vigen vil vannmassene stort
sett ha et naturlig preg, og vannkvaliteten vil fortsatt kunne bli fullt
brukbar. Forholdene vil antagelig ligne mye pd det en finner i Hafrs-
fjord, men en bedre kartlegging av tilfgrsler fra jordbruk,industri og

naturlig avrenning er ngdvendig for & kunne si dette mer sikkert.

For dypvannet ser det ut\til at forholdene er like mye bestemt av topo-
grafien som av kloakkbelastningen. Grinde-Skjoldafjorden og Viksefjord,
som har svart grunne terskler, har stgrre oksygensvikt enn den mye har-

derebelastede Indre Oslofjord.

Vedavégen vil f& relativt dyp terskel i forhold til de andre fjordene,
og derfor relativt god utskiftning av dypvannet. Selv Fgrlandsfjorden,
som ligner Vedavigen topografisk, har imidlertid kritiske oksygenverdier
i perioder, selv om kloakktilfgrslene er lave. Man md derfor vente at
dypvannet i Vedavdgen vil f& oksygensvikt, med negative konsekvenser

for dyre- og planteliv. Noen H,S-utvikling behgver det ikke & bli, og
virkningene av avstengningen pd oksygenet vil neppe merkes hgyere opp

enn 15-20 meters dyp.

1) Dette er bare et forholdstall for sammenligning ay fjordomridene

innbyrdes, og kan ikke brukes til & beregne konsentrasjoner.
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En gkning av forurensningstilf@grslene utoyer dagens niyd yil kunne gi
problemer ogsé i hovedvannmassene. Hvis utslippsmengdene gkes vesentlig
uten at rensetiltak settes i verk, vil Vedavidgen f& en kloakktilfgrsel

pr. tidevannsvolum som kan narme seg nivdet i Indre Qslofjord. Med den plar-—
lagte moloen vil vannkvaliteten da kunne bli klart utilfredsstillende

ogsd for hovedvannmassene, hvis de skal tjene f. eks. rekreasjonsformél.

4.4 Andre former for forurensning

Det er ddrlig grunnlag for & vurdere andre former for forurensning, som
f.eks. oljesgl og forsgpling av overflaten. Generelt kan man si at
eventuelle forurensninger som allerede idag gir merkbare forskjeller
mellom vannet i1 vdgen og vannet utenfor, eller mellom forskjellige

deler av végen, kan gke sterk p.g.a. den prlanlagte moloen, mye mer enn det
vi er kommet frem til for algeveksten. I brevet fra Statens havnevesen
av 25.4.1969 antydes "at det bortsett fra litt overflateforurensning
ansees 4 vare rent vann 1 végen". Hva slags forurensning det dreier

seg om er ikke oppgitt, men siden den er merkbar nd, kan den komme til

& gke sterkt som fglge av moloen. Dette bgr vurderes nzrmere.

4.5 Eventuelle tiltak mot forurensninger

Hvis man vil unngd de endringer av forholdene som er antydet, og mulig-
gjgre en videre utbygging pé& land uten at kvaliteten av hovedvannmassen-—
ne i Vedavédgen blir nedsatt, har man hovedsakelig valget mellom to

lgsninger:

1. Bygge moloen med &pning helt ned. Utskiftningen vil fremdeles
kunne dempes noe p& grunn av innsnevringen, men det kvalitative
bildet blir det samme som idag. Man vil antagelig stort sett
unngd forurensning, og hgygradige rensetekniske tiltak vil ikke
vare sd pakrevet, selv med vesentlig videre utbygging. Dempningen

av utskiftningen bgr for sikkerhets skyld studeres ngyere.

2. Tiltak pd utslippssiden:
a) Samle kloakkvannet i diffusorutslipp pd f.eks. 10 meters dyp, for
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& f4 god initialfortynning og hindre forurensningsplager lokalt
rundt utslippene. Dette vil gi en jevnere vannkvalitet, men bed-

rer ikke forholdene i hovedvannmassene i vigen.

b) Rense kloakken kjemisk.
Det vil nedsette tilfgrslene av fosfor til 10-20% av dagens niva,
avhengig av valgt metode. Tilfgrslene pr. tidevannsvolum blir da
som for Viksefjord eller Fgrlandsfjord, somer uten tydelig foru-
rensningsvirkning i overflaten. Ogsd en vesentlig gkning av an-
tall personekvivalenter skulle da kunne tdles uten at forurens-
ningene blir merkbare. Kritiske oksygenverdier i dypvannet vil

man fremdeles kunne f&.

c) Som alternativ til punkt b) kan man sende kloakken til utslipp
et stykke utenfor moloen, hvor vannutskiftningen fremdeles vil

vere svert god.

Den fgrste lgsningen vil virke for alle typer forurensninger. Velges
1gsning nr. 2 m& man eventuelt sette i verk spesielle tiltak hvis
det blir ngdvendig & bekjempe andre former for forurensning, som oljesdgl

og forsgpling.
OPPSUMMERING

Vedavdgen har idag svart god vannutskiftning pd alle dyp, med oppholds-
tider rundt 1 dggn, og md antas & vere stort sett upédvirket av forurens-

ninger.

Med den planlagte moloen vil Vedavigen f& en utskiftning mer lik den en
finner i naturlige terskelfjorder. Total vannutskiftning kan teoretisk
synke til ned mot 2% av hva den er idag, og dypvannet vil i perioder

kunne bli stagnerende.

Dagens tilfgrsler av plantensringsstoffer i kloakken vil kunne gi tyde-
lig overflatepdvirkning, med gket algevekst og muligens ogsd endringer
i organismesamfunnene, spesielt i strandsonen. Hovedvannmassene vil
fremdeles ha et naturlig preg, med brukbar kvalitet, og s& langt kan in-

stituttets konklusjon fra 1969 sies & vezre holdbar.
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Imidlertid kan man f& problemer med begroing og dirlig vann i grunne
avstengte omrdder, og lokalt rundt stgrre kloakkutslipp. For & hindre
det m& kloakkutslippene saneres, og samles i diffusorutslipp pd f.eks.

10 meters dyp.

@nsker man & hindre ¢kt overflatepdvirkning i hovedvannmassene m& ut-
slippene enten renses kjemisk eller ledes ut et stykke utenfor moloen.
Dette er ogsé ngdvendig hvis man skal kunne gke antall personekvivalenter
vesentlig ved utbygging av boligfelter eller industri uten at vannkva-

liteten blir nedsatt ogsd i hovedvannmassene.

I dypvannet vil man kunne f& oksygensvikt hvis ingen tiltak gjennom-
fdres, men antagelig ikke utvikling av hydrogensulfid i vannmassene.
Selv med kjemisk rensing eller bortleding av kloakken vil man kunne T8
kritiske oksygenverdier i dyplagene, men det vil neppe f& konsekvenser

for végen som helhet.

Andre former for forurensning vil kunne gke sterkt pd grunn av
terskelen dersom de er merkbare alt i dag, men vi har for lite opp~

lysninger til & kunne vurdere dette nzrmere.

Bygges moloen uten terskel, vil vannutskiftningen dempes noe, men man
vil sannsynligvis ikke f& gkte forurensningsproblemer. Hgygradig rens-
ing av avlgpsvann blir da neppe ngdvendig, selv ved videre utbygging

i omrddet.

En alternativ plassering av moloen lenger ut, noe som har vert diskutert,

ville ikke ha hjulpet, men bare fgrt til at et stgrre omrdde ble berdgrt.

KONKILUSJON

Det synes altsé klart at Vedavigen vil gjennomgd visse endringer dersom
moloen bygges som planlagt. Hva man kan akseptere av endringer, og hva
slags mottiltak som eventuelt bgr settes i verk; vil avhenge av hvilke

bruksinteresser Vedavdgen skal tjene i fremtiden. Hvis vAgen stort sett
skal tjene som bathavn, skulleAforholdene bli fullt tilfredsstillende
uten at mottiltak gjgres.
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For rekreasjonsformdl (bading og fiske) vil forholdene i hovedvann-—
massene antagelig bli fullt brukbare, men en kan f& problemer 1 spesielt
avstengte omrader og lokalt rundt kloakkvannsutslipp til overflaten.

Vil en unngd slike lokale ulemper mé& kloakkutslippene saneres, og samles
i diffusorutslipp under overflaten, med god fortynning, pd steder med
best mulig vannutskiftning. Dersom antall personekvivalenter i omrédet
gkes vesentlig, bgr en gjennomfgre hgygradig rensing, eller sende utslip-
pene utenfor moloen, hvis en vil opprettholde en brukbar kvalitet for

rekreasjonsformél 1 hovedvannmassene.

Hvis man gnsker & bevare omrddet mest mulig updvirket, vil det beste
vere & bygge moloen uten terskel, sekundzrt mé hgygradig rensing eller
bortleding av utslipp gjennomfgres ogséd for eksisterende kloakkvanns-—

belastning.

Eventuelt andre forurensningsformer enn de som skyldes husholdningsklo-
akk, f.eks. oljesgl og forsgpling, har vi ikke kunne vurdere, men de
kan teoretisk tenkes & f& store virkninger og dette bgr undersgkes
nermere. Generelt kan man si at en bygging av moloen uten terskel an-

tagelig vil hindre en stor #kning ogsd av slike forurensninger.

Det endelige valg av ldsning m& i siste instans skje ved en total av-
veining av alle interesser som knytter seg til Vedavégen og til byggin-

gen av moloen,
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