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INNLEDNING

I brev av 31. mai 1974 fra Regionalplanréadet for Dalane, Rogaland, ble
‘Norsk institutt for vannforskning (NIVA) spurt om de kunne pata seg &
foreta resipientundersgkelser i hovedvassdragene i Dalaneomradet i
Rogaland. Hensikten var & beskrive tilstanden i vassdragene. NIVA pd-
tok seg oppdraget og ble enig med Regionplanréddets representant, region-
planlegger Ole Dag Myhrstad, hvilke stasjoner i vassdragene som skulle
undersgkes. Det skulle samles inn vannprgver for kjemiske analyser tre
ganger i lgpet av et ar, og ved en av innsamlingsperiodene, september

1974, skulle det foretas en biclogisk befaring samtidig.

Grunnet stor vannfgring som gjorde en biologisk befaring umulig pa dette
tidspunkt, ble denne befaringen gjentatt i august 1975 og da med vel-
lykket resultat. I februar 1975 samlet Regionplanradets representant

inn vannprgver for kjemiske analyser som ble sendt til NIVA.

Alt det innsamlete materiale er analysert ved NIVA, de kjemiske analysene
ved NIVA's analyselaboratorium, det biologiske materialet av personer

tilknyttet NIVA's bioclogiske avdeling.

Ansvarlig for sammenstillingen av materialet og for utformingen av rap-

porten har vert cand.real. PAl Brettum.

En spesiell takk til cand.real. Sigurd Rognerud for all hjelp undex

den biologiske befaringen.



BESKRIVELSE AV VASSDRAGENE OG DE TILHQRENDE NEDBORFELT

2.1 Generell beskrivelse

Et oversiktskart over vassdragene i undersgkelsesomradet og de tilhgr-
ende nedbgrfelt er gitt i figur 1. P& oversiktskartet er ogsd angitt
nedbgrfeltenes areal som er tatt ut fra Hydrografisk kart over sydlige

Norge, nr. II.

Bjerkreimvassdraget

Bjerkreimvassdraget har sitt utspring i Sirdalsheiene (Vest-Agder).

Det renner bl.a. gjennom Store Myrvatn (610 m.o.h.), Birkelandsvatn
(180 m.o.h) og Hofreistevatn (167 m.o.h.) f¢r det kommer ut i Svelavatn
{76 m.o.h.).

Nedenfor Svelavatn far vassdraget tillgp fra ¢rsdalsvatn (64 m.o.h.) ved
Bjerkreim og fra Eikjevatn (17 m.o.h.) fe¢r det renner ut i Fotlands-
vatn (17 m.o.h.). Nedenfor Fotlandsvatn er det en kort elvestubb for

elven munner ut i Tengsvagen ved Egersund.

Hellelandvassdraget

Hellelandvassdraget har sitt utspring nordegst for Gyadalen pa grensen
mellom Rogaland og Vest-Agder. Det renner gjennom Gyadalen, som Gyadna,
og gdr sammen med Teksana som kommer fra Teksevatn (183 m.o.h.) og
Bilstadvatn (184 m.o.h.)ved Orrestad. Lengre ned renner vassdraget
gjennom ¢ygreivatn (78 m.o.h.) og Slettebgvatn (16 m.o.h.) fgr det renner
ut i sjgen ved Egersund.

Sogndalvassdraget

Hovedlgpet av dette vassdraget har sitt utspring fra Skydalsheiene
nordgst for Heskestad, og renner gjennom Ualandsvatn (188 m.o.h.),

Heskestadvatn (170 m.o.h.) og Eidsvatn og Steinsvatn (152 m.o.h.).

vVed Liland tar Scgndalselven opp Barstadéna som kommer fra en rekke
stgrre innsjger i den vestre del av nedbgrfeltet, bl.a. Gregsfiellvatn

(176 m.o.h.), Eiavatn (137 m.o.h.) og Barstadvatn (128 m.o.h.).
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Nord for Amot far Sogndalselven tillgp fra en elv fra nordgst som kommer
fra bl.a. Orrestadvatn (158 m.o.h.) og Myssavatn (146 m.o.h.). Til denne

elven drenerte tidligere avgang fra Titania gruver.
Ved Amot lgper Sogndalselven sammen med elven fra Guddalsvatn (175 m.o.h.)
i den ¢stre del av nedbgrfeltet, og vassdraget renner videre gjennom tett-

stedet Hauge i1 Dalane fgr det munner ut i sjgen ved Sogndalstrand.

Moisdna - Storanavassdraget

Utspringen for dette vassdraget er heiene nordvest for Sirdalsvatn.

En vassdragsérm, Rusdalséna, kommer fra bl.a. Hamarsmorkvatn (375 m.o.h.)
og renner ut i Rusdalsvatn (115 m.o.h.). Storana, nedenfor Rusdalsvatn,
tar opp Ské&réna som kommer fra Viglandsvatn (431 m.o.h.). Stordna mun-
ner ut i en stor, dyp innsjg, Hovsvatn (60 m.o.h.). Fra Hovsvatn renner

Moisé&na ned i Lundevatn (46 m.o.h.) ved Moi.

2.2 Utnyttelse av og virksocmhet i nedbgrfeltene

En del data for nedbgrfeltenes utnyttelse oé virksomhet i nedbgrfeltene
av betydning for vassdragsforholdene, er gitt 1 tabell 1 og 2. Her er
det gitt en oversikt over vann, jordbruk, siloer, produktivt skogareal

og befolkning.

Tallene for vannareal er beregnet ut fra verdier hentet i: "Norge, geografisk
leksikon", bind 3. Befolkningstallene er beregnet pd grunnlag av Boset-
tingskart over de ulike kommuner og Folke- og Boligtellingen, utgitt

av Statistisk sentralbyrd. Data for arealfordelingene og aktiviteter i
omraddet er beregnet pd grunnlag av opplysninger gitt av kommunene og

regionplanleggerne.

Arealfordelingen

Av tabell 1 ser en at stgrste delen av nedbgrfeltenes areal er oppfert
under rubrikken "annet", dvs. alt annet areal enn jordbruks—- og produk-
tivt skogbruksareal’samt vann. De st¢rste delene av produktiv skog
finner en i Moiséna - Stordnas nedbgrfelt, hvor det prosentvis er om-
trent dobbelt sé& store arealer som innenfor de andre vassdragenes ned-

bgrfelter.
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Jordbruksarealene er forholdsvis smd og ligger med hovedtyngden langs

vassdragene i de lavereliggende omrédene.

Bjerkreimvassdragets og Hellelandvassdragets nedbgrfelt har de stgrste
andelene av jordbruksarealene {4,2 og 6,3 %), men minste andelen av

produktiv skog (6,5 og 5,4 %) av de fire vassdragenes nedbgrfelt.

Den prosentvise fordeling av jordbruksarealet innenfor Sokndalvass-
dragets og Moisdna - Storanas nedbgrfelt er den samme (3,5%), mens

skogbruksarealet fordeler seg med henholdsvis 6,8 og 11,1 %.

Befolkning

Samlet befolkning innenfor nedbgrfeltene til de fire vassdragene som
denne undersgkelsen omfatter, er funnet a4 vare narmere 7700. Folke-
tettheten innen hvert av de fire vassdragenes nedbgrfelter er gitt i
tabell 2. Befolkningen som hgrer til Egersund by og nazrmeste tettbe-
byggelse og som ligger til Hellandvassdragets nedre del, er ikke
tatt med.

Bjerkreimvassdragets nedbgrfelt har en gjennomsnittlig folketetthet pa
2 ' . .
2,8 pers. pr. km . Stgrre tettsted er Vikesa, mindre tettsted er

Bijerkreim.

Hellelandvassdragets nedbgrfelt har en gjennomsnittlig folketetthet pa
4,2 pers. pr. kmz. Tettsted til dette vassdraget er Helleland.

Mindre tettsted har en ved Ualand.

Sokndalvassdragets nedbgrfelt har en gjennomsnittlig folketetthet pa
9,2 pers.bpr. ka, men den alt vesentlige del av befolkningen bor kon-
sentrert i Hauge 1 Dalane (2079 personer). Trekkes denne befolkningen

fra, er folketettheten bare ca. 2,5 pers. pr. km2

Moisdna - Storanavassdragets nedbgrfelt har en gjennomsnittlig folke-

. 2
tetthet pa 8,9 pers, pr. km , men den stgrste delen av befolkningen er
samlet i Moi (1102 persconer). Trekkes dette fra blir den gjennomsnitt-

lige folketettheten i omradet p& ca. 3,5 pers. pr. kmz

Mindre tettsted innenfor dette vassdraget har en ved Eik.
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Industri

Foruten industri som ligger ved kysten og der utslippene hovedsakelig
gar direkte ut i sjgomrddene, er det bare fi og stort sett smd indu-

stribedrifter som har utlgp til de aktuelle vassdragene.

I Bjerkreimvassdraget innenfor Eigersund kommune er det en trevare-
fabrikk, Asbjgrn Ege A/S med ca. 100 ansatte, et entreprengr/maskin-
firma, Bertelsen & Garpestad med ca. 15 ansatte og Tengs Fina Service

med ca. 4 ansatte.

I Bjerkreim kommune er det et meieri, Eigersund Meieri ved Vikesa,

med utslipp til Svelavatnets vestre del.

I Hellelandvassdraget innenfor Eigersund kommune er det et meieri,
Dalane Meieri 1 Helleland sentrum, ellers ingen andre registrerte

bedrifter.

Tidligere 14 det et meieri, Ualand Meieri, ved Ualand med utslipp til
¢stre del av Bilstadvatn (gst for Mjasund ved Vasshusvika). Dette

meieriet er na nedlagt.

I Sokndalvassdraget er det i dag ingen registrerte forurensende indu-
strier. Tidligere hadde A/S Titania gruvedrift som hadde avlgp til
et sidevassdrag til Sokndalselven. I dag er gruvedriften nedlagt her

og flyttet utenfor det aktuelle omradet.

I Moisana - Storanavassdraget er det en trevarefabrikk, Johs. Rasmussen
A/S med ca. 250 ansatte, og en skinnvareindustri, Alexander Moen, med
ca. 150 ansatte ved Moi.

Ved Eik finnes et slakteri.

Tilfgrsler til vassdragene

I figur 2 er gitt en enkelt oversikt over tilfg¢rslene til vassdragene
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Fig.2 Plassering av kommunale utslipp og industri ved Dalanevassdragene
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fra kommunale utslipp og spredt bebyggelse. Dette bygger pd opplys-
ninger fra de aktuelle kommunene, og (dette gjelder for den spredte
bebyggelse) fra opplysninger innhentet fra Miljgverndepartementets

materiale i forbindelse med "Landsplan for bruken av vannressursene'.

P4 figuren exr ogsd tegnet inn beliggenheten til en del industrivirk-

somhet. Opplysningene om disse kommer fra kommunene.

I tillegg til de forurensningskilder som er nevnt foran, kommer avren-
ning fra jordbruket, som stedvis kan vere betydelig, men som det er

meget vanskelig & f& gode beregninger for.

Naturlige tilfgrselskilder til wvassdragene er avrenning fra skog, myr-

omrader og fijellomrader.

En faktor som bade tilfgrer vassdraget forurensninger direkte og som
dessuten virker inn pd avrenningen fra fjordbruket, skog, myr og fjell-
omrddene, er den sure nedbgren som i Dalaneomrddet og pd sgr— bg sgrvest-
landets heiomrdder forgvrig, har vist seqg & ha alvorlige fglger. En
tenker her spesielt pd effekten pa fisk og skog. Ved narmere under-
spkelser vil det muligens ogsa vise seg at effekten er stor pd andre

og laverestdende organismegrupper, slik at den virker inn pd narings-

kjedene 1 en enda videre sammenheng.

2.3 Geologiske forhold

Vassdragenes nedbgrfelter ligger i det sgrnorske grunnfijellomradet der
de dominerende bergarter er gneiss og granitt, Disse bergartene er
sure og harde og forvitrer meget langsomt. Vannet i disse omradene

er derfor gjennomgdende surt og saltfattig og har liten bufferevne.

Den marine grense 1 denne delen av landet ligger meget lavt, ca. 8-20
m.o.h. Den marine grense markerer de omradene som 1& under wvann under
siste istid. I disse omrddene finner en sammenhengende masser av fin-

kornede jordarter, som sand og leire. Over den marine grense bestar
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lpsavleiringene stort sett av morenejord og sedimenter avsatt i elver

og innsjger.

Jordartene er - i likhet med berggrunnen i omrddet - sure, noe som
gjer at lgsavleiringen pd samme mate som berggrunnen, har liten evne

til & ngytralisere sur nedbgr.

2.4 Meteorologiske forhold

-

Figur 3 viser manedsgjennomsnittet for temperatur og nedbgr innenfor
det &ret undersgkelsene pagikk for tre mdlestasjoner Meteorologisk
Institutt har i eller nar det aktuelle omrddet. Figurene beskriver
klimaforholdene gjennom aret, mens figur 4 mer detalijert viser klima-
forholdene fjorten dager f¢r hver av de tre prgvetakingstidspunktene.

Det dreier seg her om dggnmiddelverdier.

Som det fremgdr av figurene kom det mye nedbgr i september 1974, og
denne nedbgrperioden begynte like fgr prgvetakingen og befaringen i
1974 skulle finne sted. Det fgrte til at vassdragene fikk kraftig
vannfegring - noe som igjen gjorde den bioclogiske befaringen mislykket
p& dette tidspunktet. Nedbgren fgrte til en temperatursenkning ved
dette tidspunktet.

I periodene for de to andre prgvetakingstidspunktene, 12. februar og

5. og 6. august 1975, hadde det vert en lengre periode - nesten to uker
- med liten eller ingen nedbgr i omrddet. Dette fgrte til &rets laveste
temperatur i omré&det pa det aktuelle tidspunkt i februar - med minus-
grader pd Tonstad og Ualand og fra OOC til 20C P& kyststasjonen Nordre
Eigergy. Den biologiske befaringen og prg¢vetakingen i august ble gjen-
nomfgrt i en periode da omradet hadde de hgyeste dggnmiddeltemperaturer

for &ret, 20°C eller mer pd alle tre stasjoner.

Da stasjonene Ualand og Nordre Eigergy er forholdsvis nyopprettede, er
det fra Meteorologisk Institutt ikke utarbeidet normaler for disse enna,
men Tonstad har vert klimastasjon i en lengre periode. Normalverdiene

for denne stasjonen er gitt i figur 3 med henholdsvis stiplet linje
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og nedbor.

Mdanedsmiddel, juli 1974 -

august 1975 (heltrukket linje og fylte stolper )

Normalverdiene (stiplet linje og Gpne stolper) er gitt i tillegg
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{temperatur) og dpne stolper (nedbgr). Av dette gar def frem at tempe-
raturen fulgte normalverdiene i grove trekk i undersgkelsesperioden,
med unntak av juli-august 1974, da den 1& noen grader under og juli-
august 1975, da den 1& noen grader over. I desember-januar var det
ogsd betydelig hgyere temperatur enn normalt, og nedbgren var pd dette
tidspunkt hgyere enn normalt. Det fremgdr ogsd at nedbgren i september

1974 var hgyere enn normalt.

2.5 Hydrologiske forhold

I figur 5 er gitt ménedsmiddelet for vannfgringen pd fire mdlestasjoner
i de aktuelle vassdrag. Verdiene gjelder for undersgkelsesperioden.
Middelverdiene er gitt i m3/s. For to av stasjonene, Bjerkreim bru og
Birkeland bru, der mdlingene har pdgatt i en &rrekke, er ogsd gitt gjen-

nomsnittsverdiene pr. médned basert pa mdlinger gjennom mange &r.

Som det fremgar av figuren var det i hele omrddet en kraftig gkning i
vannfgringen fra august til september 1974 (fgrste pregvetakingsperiode
3.-4. september 1974) hvoretter det var en sterk nedgang i oktcber.

Fra oktober 1974 til januar 1975 var det en jevn gkning i vannfgringen

med maksimumverdier pa alle stasjonene i januar. Arsaken var mye nedbgr
og mildver pa denne tiden. I februar kom en kuldeperiode med lite ned-
bpr, og vannf¢rfngen var igjen lav (annen prgvetakingsperiode 12. februar).
Resten av 1975 frem til august var det forholdsvis lave vannfgringer,

mest i mai médned og minimumsverdiene ble mdlt i august 1975 (tredje

prgvetakingsperiode 5.-6. august 1975).
DE UTF@RTE VASSDRAGSUNDERS@KELSER

3.1 Prgvetaking og prgvetakingssteder

Sammen med representanter for fylke og region ble det 3.-4. september 1974
foretatt en befaring til vassdragene. P& grunn av kraftig nedbgr de
nermeste dagene f¢f ©g under befaringen flommet vassdragene kraftig opp,
og det ble umulig & foreta innsamling av biologiske prgver. Ved denne
befaringen ble det derfor bare samlet inn fysisk-kjemiske prgver fra en

del av de aktuelle lokalitetene.
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Fig.5 Vannforing ved fire malestasjoner i de aktuelle
vassdrag
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5. og 6. éugust 1975 ble den biologiske befaringen gjentatt under gode
forhold, og samtidig ble det samlet inn fysisk-kjemiske prever fra allg
stasjonene. Representanter for fylke og region var ogsa denne gang

med pa befaringen.

12. februar 1975 ble det i tillegg til de foran nevnte innsamlingsrunder,
foretatt en innsamling av fysisk-kjemiske prever fra alle stasjonene.
Disse prgver ble samlet inn av representanter for fylke og region og

sendt til NIVA 1 Oslo.

Alt kjemisk og biologisk analysearbeid er utfgrt ved NIVA's laboratorium.
De prgvetakingslokaliteter som ble valgt, er vist i figur 6 og beskrevet

i tabell 3.

P4 elvestrekninger ble prgvene samlet inn pd steder med betydelig strgm
og dermed god turbulens i vannmassene. Prgvene skulle derfor vare repre-

sentative for elvenes hovedvannmasser.

I innsjgen ble prgvene samlet inn med en Ruttner vannhenter fra 0,5 m
dyp samt fra 7 m dyp i Svelavatnets vestre basseng og fra 13 m dyp i
Bilstadvatn. P& brakkvannslokaliteten i Tengsvagen ble det i tillegg

til prgven fra 0,5 m dyp, samlet inn prgver fra 5 m og 7,5 m.

3.2 Fysisk-kjemiske forhold

pH er et mdl for vannets konsentrasjon (eller rettere for aktiviteten)
av hydrogenioner. pH reguleres 1 de fleste tilfeller av buffersystemet:
CO2—HC03-—CO3 (karbondioksyd-bikarbonat-karbonat-systemet). Vannet be-
tegnes som surt ndr pH-verdien ligger under 7, og som basisk nir verdien
overstiger 7. N&r karbondioksydverdien (COZ) gker, avtar pH-verdien, og
vannet blir surere. Ved at karbondioksyd (COz) forbrukes ved algenes

og vannplantenes assimilasjon (solenergi + CO, - O_ + C (organisk))

2 2
skjer en relativ gkning av bikarbonat (HCO3) og karbonat (CO3)~verdiene;



Fig.6 Oversiktskart over stasjoner for provetaking og aktuelle utbyggingsomrdader
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pH g¢gker samtidig som oksygen (02) frigjgres. Ved organismenes respirasjon
og i en viss utstrekning ved nedbrytning av organisk materiale forbrukes
oksygen, og karbondioksyd frigje¢res; pH avtar. Serlig i neringsrike
(eutrofe) innsjger med rikelige alge-~ og vegetasjonsforekomster der ikke
bare den frie karbondioksyden, men ogsa den halvbundne karbonsyren (HCO3)
forbrukes ved assimilasjonen, fotosyntesen, finner man derfor en utpreget
dggnvariasjon for pH. Hgyeste verdi for pH vil da forekomme om dagen -
ofte kan man da male pH-verdier pa 9 - 10 (assimilasjonspericden). Lav-
este pH-verdi forekommer om natten, og da spesielt den siste delen av =

natten.

I kalk~ og bikarbonatfattig vann, mer eller mindre pavirket av organisk
materiale (humus), spiller humus-syrene dessuten en viktig rolle for pH,
og i ekstra sure myrvann (tjern) med hgyt humusinnhold synes karbondi-
oksydinnholdet & vare av underordnet betydning for pH sammenliknet med
humus-syrer og andre organiske syrer. pH henger videre sammen med van-
nets saltinnhold (ioner, elektrolytter). Jo hgyere saltinnholdet er
{serlig kalsium), jo mer buffret er wvannet. Dette medfgrer hegver og

stabilere pH~verdier.

Ved & male pH kan man f& informasjoner om hvilke biologiske forandringer
som foregdr i vannet. Videre er pH en viktig gkologisk faktor idet de
forskjellige organismer og organismesamfunn har bestemte toleransegrenser.
' Stort sett kan man si at pH-verdier under 5 og over 8 virker skadelig og
i mange tilfeller til og med dgdelig for flere av organismene som lever

i vann (akvatiske). pH-verdien har videre betydniﬁg ndr det gjelder &
utnytte vannet som drikke- og industrivann, etter som surt vann, i hgyere
grad enn basisk, virker korroderende pd metaller og da spesielt pd kob-

ber, som bl.a. gir vannet darlig smak.

Turbiditet

Turbiditet er uttrykk for vannets evne til & spre lyset (gjennomskinne~-
lighet) og er direkte forarsaket av suspenderte partikler i vannmassen,
som sand-, leire-, jordpartikler samt diverse partikulart organisk stoff.
Jo mer uklart vannet er, jo hgyere blir turbiditeten. Normalt finner en

verdier ner null i naturlige vannforekomster, ndr vannet ikke blir pa-
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virket av partikulert materiale (leire, breslam osv.) som s&rlig skjer

ved stor vannfgring og ved kraftig nedbgr.

I likhet med vannets farge bidrar hgy turbiditet til at lysforholdene
forverres med liten eller ingen planteproduksijon som resultat. Videre
tilslammes bunnen lett. Disse faktorene pavirker i hgy grad plante- og
dyrelivet. I enkelte tilfeller kan plante- og dyrelivet pa bunnen de¢
helt ut hvis partikkelinnholdet i vannet blir for stort (f.eks. ved slam
fra gruver). Fiskens gytemuligheter begrenses, og den far vansker med

a finne nering.

Vann med hgyt partikkelinnhold er utjenlig som drikke- og industrivann
fordi siler og filtre lett tettes igjen. Studier av turbiditeten har

forst dg fremst praktisk betydning, f.eks. ved transportstudier av sus-
pendert materiale og ved kartlegging av forurensningsutslipp i innsjger

og vassdrag.

Siktedyp

Med en innsjgs siktedyp menes det dyp hvor en nedsenket, horisontal,

hvit skive (Secchi-skive) blir usynlig fra vannoverflaten. Til tross

for at metoden er beheftet med atskillige feilkilder, gir den et verdi-
fullt médl p& vannets optiske egenskaper. Siktedypet er avhengig av gra-
den av leire-, slam- eller planktontilgrumsingen, og ogsa av vannets farge.
Variasjonen 1 l¢gpet av dret kan derved vere meget stor, men det forekom-—

mer ogsa en variasjon i lgpet av d¢gnet pa grunn av vekslende lysklima.

Gjennom siktedypsbestemmelsen far man kjennskap til hvor langt lyset
trenger ned i vannmassen, da man regner med at siktedypet tilsvarer det
nivd hvor bare ca. 5% av det innfalne sollyset ndr. Ved at plantene er
avhengig av sollyset for sin assimilasjon, fotosyntese, kan man ved mal-
ing av siktedyp fa kunnskap om en innsjgs algeproduserende egenskaper.
Videre er siktedypet i hgy grad en funksjon av innsjgens omgivelser og
produksjonskapasitet og kan derved gi viktig informasjon om disse for-
holdene (tilfgrsel av salter, leirepartikler, humusstoffer, planten&rings;
stoffer m.m.). Ved kartlegging av forurensingsutslipp kan ogsad siktedyps-

malinger vere et bra hijelpemiddel.



- 23 -

De hgyeste verdier for siktedypet (10-40 m) finner en i lavtproduserende °
innsjger i sterile fjell- og bergomrader. I breslam-grumsede innsijger
kan imidlertid siktedypet reduseres til bare noen desimeter. Normalt
finner en et siktedyp pa 5-10 m 1 vare upavirkede vannforekomster i lav-
landet. Spesielt humusrike og hgyproduktive (planteplanktonrike) og ofte

Aleiregrumsede innsjger pleier & ha siktedyp pa mellom 1 og 3 meter.

Kaliumpermanganatfor§£g§i~§¥§94

Kaliumpermanganatforbruket i en vannforekomst gir et relativt bilde av
innholdet av organisk substans Normalt regner en med at ca. 40% av det
totale organiske stoffinnhold oksyderes ved denne metodikk. En hel del
organiske stoffer brytes ned bdde kjemisk og biologisk, men enkelte sub-
stanser oksyderes bare kjemisk og andre bare biologisk. Som eksempel pa
substanser som hovedsakelig bare nedbrytes4kjemisk, kan nevnes humusstof-
fene i1 innsjger og vassdrag som ligger i myr- og skogomrdder. En direkte
forbindelse mellom vannets farge og permanganatforbruk foreligger derfor
vanligvis. WNar forholdet

KMnO4mg/l

mg Pt/
klart overskriver 1, paviser dette som oftest mer eller mindre unormal

belastning av ufargede, organiske stoffer (forurensning).

En vannforekomst tilfgres organisk substand pd to mdter, dels ved plank-
tonets og andre levende vannorganismers omsetning av plantenzringsstof-
fer samt ved nedbrytning av levende organismer, og dels fra nedbgrfeltet

ved tilfgrsel av diverse organisk materiale sa som humus, l¢v m.m.

I naturvann foreligger den frie organiske substans fgrst og fremst i lgst
og kolloidal form. En kjenner lite til det organiske materialets betyd-
ning for organismelivet, organismenes stoffomsetning og produksjonskapa~
sitet. Normalt finner en permanganatverdier fra 0 - 10 mg 0/l i vare
upavirkede naturvann, med de hgyeste verdiene i humusrike vannforekomster.
Hgye verdier tyder oftest pd stor organisk belastning (forurensning) med
medfglgende oksygenforbruk. Permanganatverdien har derfor betydning ved
studier og kartlegging av forurensningsutslipp av organisk stoff fra in-
dustri, jordbruk og kommunalt avlgpsvann. Drikke- og industrivann begr

ikke ha verdier som overstiger 40 mg KMnO4/l {dvs. ca. 10 mg 0/1).
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Konduktivitet (spesifikk elektrolytisk ledningsevne)

Vannets konduktivitet gir et madl for elektrolyttinnholdet, eller enklere,
vannets totale saltinnhold. De ioner som fremfor alt er betydningsfulle

for vannets saltinnhold, pleier & bli benevnt som hovedkomponenter og om-
++

++ + + . . . - - o
fatter Ca , Mg , Na og K pa kationsiden og HCO. , Cl og 804 pa

anionsiden. I enkelte tilfeller pavirkes ogsa lediingsevnen av organiske
syrer og hydrogenioner (spesielt i sure myrvann). Ionene (elektrolyttene)
tilfgres vannet med nedbgren (dette gjelder serlig Na+, K+, Mg++ og cl)

og ved utvaskingsprosesser 1 nedbgromrddet. Vannets ionesammensetning

og saltinnhold er saledes avhengig av faktorer som nedbgrens kjemiske
sammensetning, de lgse jordlagenes og berggrunnens beskaffenhet i ned-
bgromrédet, forholdet mellom nedbgr og avdunsting og bidrag fra menneske-
lig aktivitet (forurensninger m.m.). Hertil kommer ogsa biologiske og,
spesielt for innsjgene, morfologiske forhold inn.

I de fleste av vare innsjger utgijer Ca++ og HCO3 det dominerende ione-
paret, og bare de innsjiger som ligger i omréder med sarpreget klimatisk
eller geologisk karakter, har en naturlig avvikende ionesammensetning.
I kystnere vannforekomster eller i vannforekomster som hovedsakelig pa-
virkes av nedbgr, finner en ofte Na+ pa kationsiden og c1 pa& anion-
siden som dominanter. I humusrike skogsvann pleier SO "7 & dominere pa

4
anionsiden.

Nar det gjelder & gi en generell karakteristikk av et naturvann, er salt-
innholdet av betydning etter som dette gir informasjon om i hvilken grad

en vannforekomst pavirkes av nedbgromradet (fjell, skog, dyrket jord osv.),
nedbgr og eventuelle forurensninger. Videre kan en ved & studere &arsvaria-
sjoner i vannets saltinnhold f4 et visst kjennskap til f.eks. en innsjgs
biologiske og kjemiske stoffomsetning. Der det er om & gjgre § kartlegge
f.eks. en forurensnings spredning i vannmassene, kan ledningsevnen vare

en brukbar parameter. Malinger av vannets saltinnhold er spesielt viktig

ved vurdering av ionebytteprosesser og tap av salter fra nedbgrfeltet.

. ++ .
Av de ovenfor nevnte ionene er Ca -ionene mest variable med verdier fra
ca. 1 mg/l i sure vann til 100 mg/l i szrlig kalkrike vann. Kalsium er

av spesiell biologisk interesse etter som flere dyregrupper synes & vare
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direkte avhengig av vannets Ca-innhold for & kunne eksistere. Det har
videre vist seg at organismenes (f.eks. fisk) motstandskraft mot unor-
male forhold (f.eks. giftvirkning av tungmetaller) gker ndr kalkinnholdet
gker. Kalkinnholdet eller vannets hdrdhet (Ca® + MgO/l eller ogsa ut-
trykt som dHO, dvs. 10 mg Ca0/1l) er av spesiell interesse nar det gjel-
der &4 vurdere vannets kvalitet som drikke- og industrivann (szrlig for
vaskerier). Kalksaltene bindes til fettsyrene i sape og reduserer derved
skumdannelsen hvis kalkinnholdet er hgyt. Saltinnholdet og sarlig kalk-
innholdet er dessuten ytterst viktig for vannets bufferevne. Elektrolytt-
fattig vann finner man i omrader hvor nedbgrfeltet er bygd opp av harde
bergarter og ofte i innsjger med svert lite nedbgromrdde. I vannfore-
komster i skogs— og lavlandsomrader ligger verdien for konduktiviteten
oftest mellom 20 og 40 uS/cm. Anrenningsvann fra kalkrike jordbruksom-
rédder eller vann som pavirkes av forurensning, har ofte et elektrolytt-

innhold som tilsvarer en konduktivitet pd 100 - 400 usS/cm.

Neringssalter, nitrogen og fosfor

Neringssaltene eller minimumsstoffene som de ogsd kalles, spiller en av-
gigrende rolle for en innsjgs eller et vassdrags bioclogiske balanse og
stoffomsetning. @kning av neringssalttilfgrselen (ved forurensning) har
derfor i mange av vare naturvann gitt betydelige gjgdseleffekter (eutro-
fiering), fg¢rst og fremst med planktonalge-cppblomstring (innsjger) og
igjengroing {grunne innsjger, vassdrag) som resultat. Dette er effekter
som fra menneskelig synspunkt blir sett pa som lite gnskelig, da verdien
av et vann som kilde for drikkevann, industrivann og rekreasjonsformal
(bading, fiske) reduseres sterkt ndr slike tilstander opptrer. Derfor er
det ved vare avligpsrenseanlegg nd aktuelt & satse pd reduksjon av nar-
ingssalter. Dette er blitt en bade betydningsfull og omdiskutert sak.
Hittil har man av gode grunner ansett fosfortilfgrselen som den alvorlig-
ste gigdselsfaktoren, og derfor i fgrste rekke innrettet reﬁsetiltakene
deretter. Det er fgrst og fremst den sterkt gkende algeproduksjonen som
har medfgrt de alvorligste ulemper (tilgrumsing og misfarging, lukt og
smaksforringelse, tetting av filtre, bioclogiske ulemper, forgiftning,
sterkt ¢kt oksygenforbruk ved nedbrytning av alger, forandrede lys- og

neringsforhold for andre organismegrupper osv.).
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Nitrogen og fosfor i naturvann er nar knyttet til de biologiske og kje-
miske prosesser i vannet og slammet og opptrer derved i et flertall frak-
sjoner (lgst, bundet osv.) i sitt limnologiske krestlgp. Av szrskilt in-
teresse er de fraksjoner som er direkte assimilerbare for plantene, nem-
lig nitrat (NO3‘) og fosfat-fosfor (PO4—P). Innholdet av disse er lavt

i produksjonsperioden fordi de opptas av plantene, og heyt i nedbrytnings-
perioden, samt i de vannsjikt der konstant nedbrytning og mineralisering
foregdr, f.eks. i hypolimnion (de bunnare vannmasser) i de lagdelte inn-
sjger.

Ved & fa kjennskap til innholdet av nitrat og fosfat-fosfor og til total-
innholdet av nitrogen og fosfor, far man derfor bdde teoretisk og prak-
tisk verdifull informasjon om en innsjgs eller et vassdrags produksjons-
tilstand, produksjonskapasitet, pdvirkning av forurensningsbelastning og

dens fglger.

Ved naturlige forhold regner en med at hoveddelen av det nitrogeninnhold
som finnes i vannet, blir tilfgrt og frigjort i vannmassen og bunnslammet
ved nedbrytning av organisk substans som blir tilfgrt fra nedbgromradet.
Videre tilfgres en betydelig mengde ved nedbgren og v%d at enkelte alger
(blagrgnnalger) og bakterier direkte kan utnytte (forbruke) molekylart
nitrogen (Nz). Fosforet kommer fra fosforholdige mineraler (f.eks. apa-
titt) og er sdledes under naturlige betingelser direkte avhengig av ned-

bgromréddets geologi.

Det er to forhold som i fgrste rekke har betydning for overflatevannets
kvalitet i det undersgkte omradet i tilllegg til direkte utslipp til

vassdragene.

For det fgrste er nedbgrfeltenes geologiske oppbygging av en slik karak-
ter (grunnfjell) at den betinger et saltfattig vann med liten bufferkapa-
sitet. For det andre ligger de aktuelle vassdrag 1 et omrdde som i peri-
oder 1 sterk grad belastes med forurenset eller sur nedbgr. Den darlige
bufferkapasiteten (dvs. vannets evne til & motstd gkt forsurning, altsa
okt H+—ion—konsentrasjon) gje¢r disse vassdragene szrlig fglsomme over-

for den sure nedbgren.
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I brakkvannsomradet (Tengsvagen B 8) er vannets kjemiske kvalitet sterkt

pavirket av sijgvann.

Prgvene samlet inn i september 1974, ble tatt ved meget hgy vannfgring,
mens de to innsamlingene i 1975 (februar og august) ble tatt ved lavvanns-

fgring. Dette ma en ha for gyve ved sammenligning av resultatene.

De fysisk-kjemiske analyseresultatene er gitt i tabellene 4, 5 og 6 og

en del er figurmessig fremstilt i figurene 7, 8, 9 og 10.

3.2.2.1 Bjerkreimvassdraget

Vannets surhetsgrad i Bjerkreimvassdraget varierte mellom pH 5,2 (Fjerme-
dal (B 5), 12/2-75) og pH 6,7 (Eikjevatn (B 6), 5/8-75). De laveste pH-
verdiene ble m&lt 12/2-75 pd alle stasjonene. Dette kan ha sammenheng med
to forhold, surere nedbgr om hgsten og vinteren og at den lave biolog-
iske aktiviteten fgrer til lavere pH-verdier om vinteren ved at mindre

mengdexr CO2 benyttes av plantene til fotosyntese pé& denne arstiden.

De heye verdiene for pH i brakkvannsomrddet skyldes sjgvannspavirkningen.
Verdiene for konduktivitet varierte fra 20 til 50 usS/cm. De hpyeste ver-
diene ble mdlt 12/2-75. Dette har tildels sammenheng med relativt sett
stgrre tilfgrsler av grunnvann vinterstid, og dessuten vil de lavere
pH-verdiene pd denne tiden av aret medvirke til gkning 1 konduktiviteten.
Relativt sett (i forhold til vannfgringen) er det stgrre tilfgrsler av
forurensninger vinterstid, og dette kan ogsd bidra til en viss ¢kning i

vannets elektrolyttinnhold.

Vannets innhold av kalsium og magnesium er meget lavt pd alle stasjoner
i vassdraget. Variasjonsmgnsteret for disse komponenter er i overens-—

stemmelse med variasjonsmgnsteret for konduktiviteten.

Vannets innhold av organisk materiale mdlt som permanganattall er lavt

og uten markerte systematiske variasjoner med tid og sted.

Analyseresultatene bade for total fosfor og ortofosfat varierer noe, men

er for de fleste stasjoners vedkommende relativt lave. Bare stasjonen



i vestre del av Svelavatn (B 3) skiller seg markert ut med hgve verdier.
Dette m& ha sammenheng med de forurensningstilfgrsler denne delen av inn-

sigen er utsatt for med kommunalt avligpsvann og avligpsvann fra meieri.

Den markerte forskijellen i verdiene for total fosfor og ortofosfat som
ble funnet mellom stasijonene i gstre (B 2) og vestre (B 3) del av Svela-
vatn, understreker tilfgrselpdvirkningen. Sarlig 5/8-75 1 7 m dyp var
verdien for total fosfor meget hgy, 52 ug P/1l, og viser pavirkningen av

de foran nevnte forurensningstilfgrsler.

Innholdet av total nitrogen varierer 1 vassdraget i store trekk mellom

300 ~ 400 ug N/1, og av dette utgigr nitrat grovt 200 - 300 ug N/1.

I den vestre delen av Svelavatn er verdiene markert hgyere det meste av
dret, noe som har sammenheng med den forurensningspavirkningen vannfore-

komsten utsettes for.

Turbiditetsverdiene, dvs. vannets innhold av partikulert materiale, var
relativt lave i hele vassdraget, men vestre del av Svelavatn hadde hgyere

verdier enn resten av vassdraget, ogsd sammenlignet med gstre del.

Det hgyere partikkelinnholdet 1 vestre del av innsjgen henger sannsyn-
ligvis for den overveiende del sammen med partikkelinnholdet i avlgps-
vannet, men en del skyldes nok ogsa st¢grre innhold av planktonorganismer.
Innholdet av planteplanktonorganismer er en del storre 1 vestre enn i
pstre del av Svelavatn (se under de biclogiske forhold), og dette ga

seg ogsa utslag i pH-verdiene som er hegvere her ved at CO. forbrukes av

2
planteplanktonorganismene under fotosynteseprosessen.

Ogséd siktedypet viser en forskjell fra gstre til vestre del av Svelavatn;

noe som igjen henger sammen med partikkelinnholdet.

De kjemiske forhold oppstrgms og nedstrgms Bjerkreim (B 4 og B 5) tettsted
ser, ifglge analyseresultatene, ut til & vare omtrent de samme. Ut fra
de kjemiske analysene er det derfor ikke noe som tyder pad at utslipp til
vassdraget fra dette omradet har nevneverdig virkning pd& vamnnkvaliteten.

Verdiene for en del av analyseresultatene fra Eikjevatn (B 6) er noe
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hgyere enn for vasédraget forgvrig. Prgven ble samlet i et meget grunt
omrade av innsjgen der vannmassene lettere kommer i kontakt med de noe
neringsrikere bunnlagene. De relativt hgye pH-verdiene spésielt 5/8-75,
md sees i sammenheng med den forholdsvis store planteplanktonﬁestanden

(se under de biologiske forhold) som fjerner C02 fra vannmassene under
fotosyntesen. Noen forurensningstilfgrsel av betydning er det her ikke
snakk om. De kjemiske analyseresultatene for Svelavatn (B 2) og Eikje¥
vatn (B 6) er i god overensstemmelse med analyseresultatene som er offent-
liggjort i "Fylkeskompendium for Rogaland. Bd. II", utgitt av Kontaktut-

valget for vassdragsreguleringer. Universitetet i Oslo. 1972.

Brakkvannstasjonen i Tengsvagen (B 8) viser at ferskvannstilfgrselen fra
Bjerkreimvassdraget hovedsakelig har innvirkning pd vannmassene i de
gvre vannlag, men i flomperioder, slik en hadde 3/9-74, fa&r ferskvanns-
tilfgrslen stgrre betydning. Som tabell 4 viser hadde ferskvannet stor

padvirkning p& vannmassene helt ned til 5 m dyp pd dette tidspunkt.

De fysisk-kjemiske analyseresultatene for denne lokaliteten viser hoved-
sakelig verdier pd nivder som en md forvente ved en betydelig saltvanns-

pavirkning.

3.2.2.2 Hellelandvassdraget

Som det fremgar av tabell 5 og figur 8, skiller de fysisk-kjemiske
analyseresultatene fra stasjon Mjdsund, Ualand (H 1) seg sterkt ut fra

de gvrige prgvetakingslokalitetene ved meget hgyere verdier. Spesielt

er det grunn til & merke seg de, etter norske forhold, meget hgye narings-
saltverdiene pad denne lokaliteten. Dette ma sees i sammenheng med den
forurensningsbelastningen denne lokaliteten utsettes for gjennom aktivi-
teter som er - og har vert - i neromradet. Inntil for kort tid siden
hadde Ualand Meieri utslipp til det indre bassenget som er lite og an-
tagelig grunt, og har forbindelse med resten av Bilstadvatn gjennom det

trange Mjasund.

En mé& forutsette at betydelige mengder av det som er tilf¢rt fra meieriet
i arenes l¢p, har sedimentert i bassenget, og vil i lang tid fremover

vere en tilfgrselskilde av naringssalter til vannmassene.
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Tabell 5. Pysisk/kjemiske ‘analyseresultater. Eellelandvassdraget.
] =] <
+3 + +3
g 2 g 22 o 3 i 8
% o 3 g: 3 g: o & o e o 3 kol % ] o
(] joi T -] [ Be] o o M~ B £ e 4 B
@ 2% g s e o ha i 3 & 547 @
£ o W i ~ 8 AT e o ~ O ~ o]
oy MR I oed sed (VY O Qe = O U e Q £y
= o m o [selr] oM <o e o omoe Rt
PARAMETER DATO H1 H2 H3 Hb H5 H6 HT
Pemperatur °C 12, febr. 75 2.7 2.k 2.4 2. 2.6 1.4 1.9 1.5
5. aug. 75 2k,5 20.8 9.8 21.7 20.1 19.6 19.7 21.3
‘ 3. sept. Tk 6.12 , 5.80 5.25
Burhetsgrad PH 12, febr. 75 5.51 5.48 5,25 5.18 5,24 L.71 5,04 5.15
) . aug. T5 7.6k 5.91 5.17 5.96 5..48 4.87 5.38 5.13
3. sept. T4 Lo 30 23
Konduktivitet .
uS/em, 20°C 12. febr. 75 34 33 32 32 33 30 32 23
5. aug. 75 68 30 31 35 30 ok 26 2k
3. sept. Th 7.35 1.7k 3.10
tt , ‘
Pe’mzzggﬁi‘ el 1o fenr. 75 2.37 2.37 1.50 1.26 1.26 1.34 1.26 1.k2
5. aug. 75 5.53 0.79 1.50 1.03 1.58 1.98 1.82 1,90
3. sept. Th 150 16 11
Total fosfor .
il 7 1 i 1
ug P/1 12. febr. 75 37 17 17 16 17 4 11 12
5. aug., 75 100 11 13 12 15 ic kB
3. sept. Th 130 7 3
.
orVigoif?t 12. febr. 75 30 12 13 12 1 <2 7 7
5. aug. 75 37 L <2 in 5 <p 5 L
3. sept. T4 1120 335 Z6T
Tot nitrozen
el TS L 12 rerr. 73 370 | 330 355 325 375 310 350 343
5. aug. 75 930 270 290 280 280 270 240 252
3. sept. Tk 390 160 120
Nitrat . N , ol
vg /1 12. febr. 75 200 190 200 200 220 200 230 2Ly
5. aug. 75 20 110 160 110 160 190 1Lo 170
Turbiditet 12. febr. 75 0.80 0.68 Q.55 0.59 0.7 1.00 0.55 0.52
J.T. U,
.U 5. aug. 75 2.ko 0.52 0.%0 0.50 0.36 0.28 0.37 0.ks
Magnesium 12, febr. 75 0.67 0.57 0.5k 0.60 0.65 0.47 0.59 0.63
Mg/l
mg Me/ 5. aug. 75 1.53 0.62 0.56 0.60 0.6k 0.37 0.49 0.57
Kalsium 12. febr. 75 1.29 0.86 0.87 0.89 1.02 0.43 0.80 0.91
mg Ca/l
g Ca/ . aug. 75 3.70 0.95 0.80 1.00 1.00 0.k5 0.70 0.65
Siktedyp i m . aug. 75 8.0
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De meget hgyere neringssaltverdiene om sommeren (total fosfor 150 og

100 ug P/1 og total nitrogen 1120 og 930 ug N/1) md sees i sammenheng
med jordbruksavrenning i omrédét og forurensende tilfgrsler fra sesong~
betonte aktiviteter innenfor jordbruket, men utlgsninger fra sedimentene

er nok viktige medvirkende arsaker.

De hgve vérdiene for permanganattall og turbiditet 5/8-75 (henholdsvis
5,53 og 2,40) viser at vannet pd dette tidspunkt inneholdt mye partiku-~
lert materiale som hovedsakelig md ha vart planktonorganismer (se under
biologiske forhold).

Planteplanktonorganismenes forbruk av CO, under fotosyntesen ma vaere med-

2
virkende arsak til den hgye pH-verdien pd dette tidspunkt.

I vassdraget forgvrig er det forholdsvis smd variasjoner i de fysisk-
kjemiske forhold pd de ulike prgvelokaliteter, med forholdsvis lave
verdier for de fleste analyseparametre. Noe bemerkelsesverdig er de
gjennomgdende hgyere fosforkonsentrasjonene her i forhold til Bjerkreim-
vassdraget. Mest sannsynlig arsak md vere avrenning fra jordbruksom-

rader.

Forgvrig er det grunn til & merke seg de lave pH-verdiene pa stasjon
Terlandskloppi (H 5), som viser at dette avsnittet av vassdraget (Gya&na)

er sterkereutsatt for sur nedbgr.

De kjemiske forhold oppstrgms og nedstrgms Helleland tettsted ser ifglge
analyseresultatene ut til & vaere omtrent de samme. Ut fra de kjemiske
analysene er det derfor ikke noe som tyder pd at utslipp til vassdraget

fra dette omr&det har noen vesentlig virkning pa vannkvaliteten i dag.

3.2.2.3 Sokndalvassdraget

Vannets konduktivitet i Sokndalvassdraget (variasjonsbredde 35-44 uS/cm,
ZOOC) er noe hgyere enn i Bjerkreim- og Hellelandvassdragene. Dette
har til dels sammenheng med noe h¢yere konsentrasjoner av magnesium og
kalsium, men det foreligger ogsd en viss ¢kning i hydrogenione-konsen-

trasjonen (lavere pH). Spesielt er & merke seg de lave pH-verdiene pa



Tabell 6. Fysisk/kjemiske analyseresultater

SOKNDALVASSDRAGET MOTSANA-STORANA VASSDRAGET
g ] & 4
~ i e i
] @ -t j£3) jea) ot
ams nf« mg a0 (4] ;:“?O
= PO VIR FER 5 o E = IR
[@) Q %+ w o o R U UV R = D
3 Hew| S5 5% g5 -8 5 &
g ~ o O n &) b D [l e}
£+ o oe g o 0 o R=] [y e e e
) - 7] o @ > 0 S EISY
2o O = = oo v O o (i)
PARAMETER DATO 81- 82 83 Dato M1 M2 M3
@
Temperatur °C 12. febr. 75 1.7 2.7 2.7 12. febr. 75 1.8 2.6 2.8
5. aug, 75 21.3 19.6 20.5 6, aug. 75 18.1 20.6 19.0
3. sept. 7L .79 5.24 5.30 b, sept. 75 4.66 L.82 5.03
Surhetsgrad pH 12, febr. 75 L,81 5.4 5.25 12. febr. 75 L.7h 5.10 L .8k
5. aug. 75 L.81 5.08 5.16 6. avg. 75 4.89 5.06 5.14
3. sept. Tk 36 35 39 4, sept., Tk 26 25 19
Konduktivitet . .
uS/cm, 200C 12. febr, 75 39 Lk L3 12. febr. 75 30 31 21
5. aug. 75 39 38 38 . aug. T5 25 26 21
3. sept. Th 2.37 sept. Tk 2.92
Perm;zggiittall 12. febr. 75 0.1t | o 1.19 12. febr. 75 50 2.33 1.3k
5. aug. 75 1.66 1.3k 1.11 6. aug. 75 1.34 0.87 .58
3. sept. T4 20 L. sept. T4 5
m i
‘Otjz ;jffor 12. febr. 75 5 6 9 12. febr. 75 3 L 6
5. aug. 75 8 6 6. aug. 7% 3 i L
3. sept. TS L, sept. T4
rto o +
Ortofosfat 12, febr. 715 <2 3 5 12. febr. 75 <2 <z | z
¥g Fil B
5. aug. 75 <2 <2 2 6. aug. 75 <z <z e
3. sept. Th Loo L. sept. 7L 255
Mey 1 ni
*Ut?é Q}frogen 12. febr. 75 305 295 3k0 12. fevr. 75 230 555 s
5. aug. 75 250 230 2ho 5. aug. 75 ala) 250 2k
2. sept. Th L, sept. TL
?;t§3§ 12, febr. 75 | 200 180 210 12. febr. 75 140 350 200
5. aug. 75 180 160 170 6. aug. 75 150 170 1ho
Turbiditet 12. febr. 75 0.2 1,10 0.95 12. febr. 79 0.Lo 0.L0 0.0
.U
J.T.U 5. aug. 75 0.35 0.2k 0.27 5. aug. 75 0.20 G.7h 0.35
Magnesium 12. febr. 75 0.6 0.97 0.93 12. febr. 75 0.h7 0.57 0.49
mg Mg/l 5. aug. 175 0.68 0.73 0.73 6. aug. 75 0.41 0.4k 0.3k
Kalsium 12. febr. 75 0.80 2.Ls 1.65 12. febr. 75 0.49 1.09 0.62
mg Ca/l 5. aug. T5 0.90 1.20 1.20 6. aug. 75 0.55 5.70 0.60
Siktedyp i m 6. aug. 75 11.5
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stasjon Amot gst (S 1) i elven fra Guddalsvatn. Arsaken ma ligge i at

dette s& & si ubebodde dalfgret, er sterkere utsatt for sur nedbgr.

Nedenfor Hauge i Dalane synes vannets innhold av organisk stoff og narings-
salter & vere noe hgyere enn lengre oppe i hovedvassdraget ved Amot (S 2).
Dette md ha sammenheng med en viss forurensningspavirkning fra Hauge i

Dalane.

I hovedvassdraget er det i1 sedimentene rester av avgang fra tidligere
gruvedrift i omrddet. Om dette har noen innvirkning pd vannkvaliteten
i dag, er det vanskelig & ha noen formening om da det i disse undersgk-
elsene ikke er analysert pd bl.a. tungmetaller. Det en kan si er at pa
de kjemiske parametre som det er analysert pa ved denne undersgkelsen,

kan det ikke spores noen innvirkning,

3.2.2.4 Moisdna - Storanavassdraget

Den 28/6-73 ble det samlet inn fysisk-kjemiske prgver fra flere stasjo-
ner i Moisdna-Stordnavassdraget (NIVA rapport 0-160/72. Regionale vass-
dragsutredninger for Vest-Agder. Blindern- oktober 1973), blant annet

fra Hove (M 2) og i Lundevatn (M 3). Resultatene fra 1973 er gjengitt

i tabellen nedenfor.

Tabell 7. Fysisk-kjemiske analyseresultater fra Moisdna-Stordna-

vassdraget. 28/6-73.

Stasjon pH Kond. Perm. Ca Tot.P Tot.N NO3 cl SO4
Storana nedstrgms Eik (M2) 4,6 28 1,22 0,99 6 255 150 5,4 3,15
Lundevatn v/Moi  (M3) 4,9 30 0,99 0,96 7 260 150 5,6 3,15

Tabellen viser at resultatene fra 1973 er i god overensstemmelse med
resultatene fra 1974-1975 (tabell 6 og figur 10), men det er en viss
variasjon i resultatene fra arstid til arstid. Vannet er surt (pH

stort sett mindre enn 5,0) og saltfattig (lav konduktivitet). P& grunn

av den lave pH gker hydrogenione-konsentrasjonen, noe som innvirker pa

-
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Tabell 9. Analyseresultater av kvalitative dyreplanktonprgver

med relative mengder av de ulike artene.
Svela~- | Eikje~ | Fot- Mia- Bil- Lunde-
Stasioner vatn, vatn, lands~ | sund, | stad- ‘
=J vestre vatn, | ved vatn | vatn
del utlep utlep bru
Arter B 5 B 6 B 7 H 1 H 2 M 3
CRUSTACEAE (Krepsdyr)
Bosmina longispina 4 2 2 5 2
Cyclops sp. 2
Diaptomus sp. 2 2
Eudiaptomus gracilis 2 3
Heterocope sp. 1
Holopedium gibberum 2 2 2
Mesocyclopé oithonoides 2
Polyphemus sp. 2
ROTATORIA (Hjuldyr)
Conochilus unicornis 2 3 3 1
Kellicottia longispina 2 2 2 3
Polyarthra sp. 1 1 2 3 3
Forekomsten er bedgmt som fglger: 5 - dominerende
4 - hyppig
3 - vanlig
2 - sparsom
1

sjelden
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konduktiviteten. Vannets innhold av organisk stoff og neringssalter er
lavt, og det er bare meget sma gkninger i verdiene for de ulike paramet-
rene oppstrgms (M 1) og nedstregms (M 2) tettstedet Eik. I Lundevatn

ved Moi er det heller ikke mulig & se noven endring i vannkvaliteten 1
forhold til de to andre stasjonene i vassdraget ut fra de fysisk-kjemiske

analyseresultatene.

Sur nedbgr m& ha en sterk innvirkning pa vassdraget og sammen med sure
bergarter i nedbgrfeltet vare arsaken til den lave pH (varierer fra 4,6

til 5,1).

3.3 De hydrobiologiske forhold

3.3.1 Generelt om de biologiske undersgkelsene

Under befaringen i august 1975 ble det samlet inn biologiske prgver fra

samtlige stasjoner.

Fra innsjgstasjonene ble det samlet inn kvantitative planteplanktonprgver
(resultatene er gitt i tabell 8) og kvalitative dyreplanktonprgver (resul-
tatene gitt i tabell 9).

Videre ble det p& alle elvestasjoner og ogsd p& enkelte innsjgstasioner
der disse er tatt pd grunt omréde, samlet inn kvalitative prgver av den
makroskopiske - det vil si den igyenfallende - begroingen (resultatene
gitt 1 tabell 10). Sammen med dette ble samlet inn semikvantitative
prgver av bunndyr ved hjelp av en bunndyrhdv. Tabell 11 gir derfor bare
de relative mengder dyreorganismer funnet i disse prgvene. Organismene
i et vassdrag fordeler seg mellom samfunn knyttet til et underlag (ben-

thos) og samfunn som lever i de frie vanmmasser (plankton) .

I strgmmende vann dvs. pd elvestasjoner, vil det benthiske samfunn vere

dominerende og omfatte bunndyr og fastsittende vegetasjon.

I innsjger med mer stillestdende vann vil de planktoniske samfunn vare
dominerende selv om benthiske organismeformer ogsd kan ha stor betydning
her. De planktoniske organismeforhold belyses gjennom plante- og dyre-

planktonprover.
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Plante- og dyresamfunnenes artsmessige sammensetning pd de ulike stasjoner
og de mengdemessige forhold av hver art gir viktige informasjoner om til-
standen i vassdragene. Markerte endringer i disse forhold i ulike vass-
dragsomrdder er gjerne utslag som kommer pa grunn av endringer i vann-
kvaliteten eller de hydrologiske forhold gjennom f.eks. forurensende til-
forsler og vassdragsreguleringer. Fordi organismesamfunnene i et vass~
drag endrer seg med hensyn til mengde og sammensetning med &rstidene ogsi
i et updvirket vassdrag, kan en ikke trekke for vidtgdende slutninger pa
grunnlag av en enkelt befaring. En md se pd resultatene som en orien-

tering til stgtte for vurdering av tilstanden i vassdragene.

3.3.2 Bjerkreimvassdraget

Begroingen de fleste steder i dette vassdraget er dominert av moser med
Scapania undulata som den viktigste arten (se tabell 10). T den gvre
delen av vassdraget noe Rhacomitrium aciculare flekkvis i spreoytsonen

og i den nedre delen noe Jungermania cordifolia flekkvis innimellom
Scapania. Dette er alle tre mosearter som forekommer vesentlig i sure

og forholdsvis naringsfattige vassdrag. En svak ¢kning i neringssalt-
tilgangen vil imidlertid virke positivt p& disse vekstene, som pd all
annen vegetasjon. Den frodigere mosebegroingen pd& stasjon Fjermedal (B 5)
i forhold til stasjon Gjedrem (B 6), kunne tyde p& en gkt tilfgrsel av
neringssalter, selv om dette ikke kommer frem av de kjemiske analyse-

resultatene.

Ved siden av mosene var det i vassdraget en beskjeden begroing av trad-
formede grgnnalger, men de relative mengdene av disse gker nedover i
vassdraget, og pa stasjon (B 7) utlgpet av Fotlandsvatn, var grgnnalgen
Microspora sp. den viktigste begroingskomponenten. Innslag i begroingen
av hgyere vegetasjon gkte ogsid nedover i vassdraget, spesielt var dette

markert for krypsiv, Juncus bulbosus f. fluitans.

I Fotlandsvatn dannet dette sivet, sammen med tett begroing av en torv-
moseart Sphagnum sp., tette matter over store deler av innsjgen. Ved
utlgpet av innsjgen, pa stasjon (B 7), var det riktig nok ikke sd store
bestander av disse to begroingskomponentene som i innsjgen foregvrig.

Hva som forarsaker de stgrre mattedannende bestandene av Juncus bulbosus

f. fluttans, vet en i dag lite eller ingenting om. Dette er et fenomen
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av begroingsprgvene samlet 5. og 6. august 197S.

Stasjon

ikjevatn {(utlep)

E
Fotlandsvatn {utlgp)

Gjiedrem
Fjermedal

Tekseadni
Orrestad (v/bru)
Trelandskloppi
Helleland (v/bru)
Krossmoen

knedalselva

Hauge sentrum

Hove, ned-

strgms Eik

Begroingsorganisme

w | Vikesdal bru

1 B4 BS5 B6&6 B7

H3 H4 HS5 #H6 87

u |ved Amot i elv fra
~ IGuddalsvatn

» {ved Amot i

%3

0 {Nedstre¢ms

N

2 |Sverknes,
+ Joppstrgms Eik

=

[3%]

ALGER:

" Bligrgnnalger

Scytonema sp.

Grgnnalger

Hormidium rivulare
Microspora sp.
Mougeoctia sp.
Ulpthrix sp.

Zygnema sp.
MOSER :

Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Hygrohypnum ochraceum
Jungermania cordifolia
Nardia compressa
Pchlia sp.
Polytrichiwn commune

Rhaccmitrium aciculare

Rhynchastegium riparioides
£f. inundatum

Scapania undulata

Sphagnum sp.

H@YERE VEGETASJON:

Isoetés echinospora
Juncus bulbosus £. fluitans

Lobelia dortmana

[oss

tad

o

Forekomsten er bedgmt som fglger:

-~ hyppig
vanlig
~ sparsom
- sjelden.

- dominerende
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som en finner ogsd i andre vassdrag i sg¢r- og sgrvestre deler av landet
og i vassdrag som ikke har noen paviselig pévirkning av betydning fra

noen form for utslipp.

Det en kunne tenke seg var at sur nedbegr gjorde at denne veksten, som
muligens taler de surere vanmmassene bedre enn andre arter, ble mer

konkurransedyktig pa en del lokaliteter.

Nar det gjelder bunnfaunaen er den med hensyn til individantall helt
dominert av larver av Chironomidae (fjzrmygg) pd alle stasjonene. Som
det fremgar av tabell 11, er det en stor gkning i totalt individtall

av denne gruppen fra stasjon‘ Gjedrem, (B 4) til stasjon Fjermedal (B 5).

Dette har en mulig sammenheng med utslipp fra Bjerkreim tettsted.

At larver av Stmulidae (knott) forsvinner pd& (B 5) og at det skijer et

skifte fra stegrre antall av larver av Plecoptera (steinfluer) pa (B 4) til
en gkning av antall larver av Trichoptera (varfluer) og en reduksjon av
antall .PZecoptePa pad (B 5), tyder ogsd pa en svak gkning i forurensnings-

graden mellom de to stasjoner.

Ved utlgpet av Eikjevatn (B 6) var det en fattig bunnfauna; noe som an-
tyder en meget liten pavirkning av forurensninger i dette omrédet. At
den fastsittende vegetasjonen og bunnfaunaen er fattig her, beror sann-

synligvis ogsd pd& bunnforholdene som her‘hovedsakelig bestdr av sand.

Dette er et darlig substrat for disse formene da bunnen blir altfor lite
stabil. Vanligvis har utlg¢psomraddene av innsjger en rikere flora og
fauna enn de rene elvestrekningene. Dette skyldes den sdkalte "utlgps-
effekten”. Disse omradene har hovedsakelig hgyere temperatur, bedre
lysforhold og en stgrre tilgang pé& neringssalter, idet naringssalter som
til en viss grad oppmagasineres i innsjgen dypvann, presses opp til

overflaten ved utlgpet og gir "rikere" wvann der.

Ved stasjon (B 7) utlgpet av Fotlandsvatn, er "utlgpseffekten" mer markert
fordi substratet her, grov grus og stgrre steiner, er et gunstig substrat.
Spesielt for vegetasjonen er dette tilfelle, og denne stasjonen hadde som

nevnt foran, bl.a. en stor begroing av gregnnalgen Microspora sp.
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Ogsd bunnfaunaen er noe rikere her enn pd (B 63, og tilstedevarelsen av
individer av gruppen Hirudinea (igler) sammen med et stgrre antall larver
av Trichoptera (varfluer), kan tyde pd en viss grad av forurensende pa-

virkning.

Planteplanktonmengdene for stasjonene i Bjerkreimvassdraget er gitt i
tabell 8. Som det fremgdr av tabellen, er mengdene av planteplankton

(omregnet til volum) forholdsvis smd& pd de fleste stasjonene.

Gruppen Chrysophyceae (gulalger) sammen med smd former av Chlorophyceae
(gr¢nnalger) er de mest artsrike gruppene. Individer samlet under be-
tegnelsen "U-alger" omfatter meget sma algeformer (diameter 2-4 micron)
som ikke kan identifiseres nermere 1 mikroskop, men som erfaringsmessig

inneholder meget sm& former av gulalger og grgnnalger.

I planteplanktonet inngdr ogsd en del arter av gruppen Dinophyceae
(fureflagellater) og Cryptophyceae som bestdr av stgrre flagellater.

En slik sammensetning er vanlig i de fleste norske vannforekomster.

Tar en for seg forholdene pd stasjon Svelavatn g¢gst, (B 2) og Svelavatn
vest (B 3), 0,5 m dyp og sammenligner disse to stasjonene i1 samme vatn,
ser en at sammensetningen av planktonet er omtrent den samme, men det er
en relativt sett betydelig stgrre biomasse (uttrykt som volum) av plante-

plankton pd (B 3) enn pa (B 2).

Dette viser at forholdene er gunstigere for vekst av planteplankton i
vestre enn i g¢stre basseng av Svelavatn. Arsaken md vare det nerings-
rikere vannet (se tabell 4) i vestre basseng pd grunn av de forurensende

utslipp der.

I Fotlandsvatn ved utlgpet pd stasjon (B 7) var biomassen av plante-
plankton omtrent pad samme niva som i Svelavatnets ¢gstre del, noe som
tyder pa& at de forurensningstilfgrsler som tilfgres, enten jevnes ut
gjennom fortynningseffekten, eller ved at de tas opp i vegetasjonen.
De store bestandene av krypsiv (Junicus bulbosus f. fluitans) f.eks. i

Fotlandsvatn representerer et opptak og en lagring av neringssalter.
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P3 stasjon (B 6) ved utlgpet av Eikjevatn var det en usedvanlig stor
planteplanktonbiomasse med en dominans av en diatomé (kiselalge),

Cyclotella sp.

Den st¢rre biomassen her i forhold til de andre innsjgstasjonene md
sannsynligvis vere et utslag av "utlgpseffekten” og det faktum at denne
stasjonen ligger i et omrade som var meget grunt, slik at overflate-

lagenes kontakt med det nzringsrikere bunnvannet her er stor.

Ute 1 Tengsvagen pa stasjon (B 8) var det en meget beskjeden biomasse av
planteplankton,noe som er vanlig & finne i utpregete brakkvannssonex

der det er forholdsvis liten forurensning. F& arter er tilpasset et

liv i dette gpesielle miljg der saltholdigheten kan skifte sterkt,

avhengig av strgmningsforholdene.

Zooplanktonet (tabell 9) bestar av arter som en vanligvis finner i for-
holdsvis neringsfattige, kalkfattige innsiger i Norge. Dette gjelder
ogsa Bosmina longtspina. Denne arten ble imidlertid funnet i betydelig
stgrre mengder i Svelavatns vestre del (B 3) enn 1 vassdraget forgvrig,
noe som igjen m& sees pa bakgrunn av den pavirkning denne delen av

vassdraget far.

3.3.3 Hellelandvassdraget

Begroingen i dette vassdraget var, pa samme mate som i Bjerkreimvass-
draget, dominert av moser (tabell 10). Scapaina undulata er ogsd her den
dominerende mosearten. Andre arter av en viss betydning i begroingen,

er mosene Hygrohyprnum ochraceum og Rhacomitrium aciculare. Den siste
finnes hovedsakelig i sprgytsonen pé elvestrekningen og mest pa de mer
skyggefulle stedene. Alle de funne moseartene er typiske for nerings-

fattige omrader med sure bergarter.

I omradet ved Krossmoen (H 7) nedstrgms Helleland var det i de stille-
flytende partier flekkvis betydelige forekomster av krypsiv (Juncus bul-
bosus f. flurtans) som dannet matter pa vannoverflaten. Hele bunnen

var her 1 grove trekk dekket av mykt brasmegras (Isoetds echinospora) .

Brasmegras er et vanlig element i bunnfloraen i innsjger og stille-
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flytende elvepartier i naringsfattige, noe sure vassdrag. Med hensyn
til forekomstene av Juncus bulbosus £. fluitans henvises til det som er

skrevet om denne under pkt. 3.3.2 Bjerkreimvassdraget.

Som for Bjerkreimvassdraget, var det Chivonomidae (fjzrmygg) som var
den dominerende bunndyrgruppen pd samtlige stasjoner i Hellelandvass-

draget (tabell 11).

Stasjon (H 1) Mjasund, som representerer stillestaende vann, hadde den
rikeste bunnfaunaen bade med hensyn til det totale individantall og
Chironomidae. Foruten dette er det karakteristiske innslag i bunnfau-
naen p& denne stasjonen, det store antall individer av Heteroptera (teger).
Videre er gruppen Hirudinea (igler) rikt representert. Disse er bestemt
til artene Heloboella stagnalis og Erpoboella sp. Begge disse arter,

men sazrlig H. stagnalis, trives best i hgyproduktive sjger. Bunndyr-
sammensetningen forgvrig, tyder pa at omradene ved stasjon (H 1) Miasund,
er relativt sterkt forurenset. Stasjon (H 5) Terlandskloppi, som ligger
i en sidegren til hovedvassdraget, hadde en ekstremt fattig bunnfauna.
Détte kan muligens skyldes at sur nedbgr far mer direkte pavirkning her
(mindre buffring gjennom jordbruksavrenning og avrenning fra skog- og

andre vegetasjonsomrader) .

Hovedvassdraget virker generelt noe mer forurensningspdvirket enn til-
fellet var i Bjerkreimvassdraget, selv om det er snakk om en lav grad

av pavirkning.

Det som ut fra bunnfaunaen tyder i den retning, er det store antall
larver av Ephemeroptera (dggnfluer) som sammen med varfluelarver (Tri-
choptera) dominerer over steinfluelarvene (Plecoptera). Ogsd det jevnt
hg¢ye individantall totalt i pre¢ven, fraver av Stmulidae (knott) og til-
stedevarelsen av den nevnte arter av Hirudinea (igler) pad enkelte sta-
sjoner stetter opp under dette (tabell 11). Planteplanktonmengdene og
sammensetningen pa de to innsjgstasjonene i Hellelandvassdraget, (H 1)

og (H 2), er gitt i tabell 8.



P& stasjon (H 1) Migsund, var planktonet dominert fullstendig av sma
former (samlet under begrepet "U-alger™). Antallet og mengdene av disse
formene i pregven er usedvanlig stort og indikerer i seg selv en forurens-
ende padvirkning av vannmassene. Disse sma formene bestdr hovedsakelig

av individer av grgnnalger og chrysophyceer (gulalger) som det ikke har
vert mulig & identifisere nermere. I tillegg wvar det 1 prgven et bety-
delig antall individer av grgnnalgene Scenedesmus quadicauda og Ankistro—
desmus (=Schroederia) setigerus, hvorav spesielt den fgrste regnes for

indikatorart pd eutrofe, dvs. neringsrike og hgyproduktive, vannmasser.

Stasjon (H 2) Bilstadvatn er lokalisert i de dypere omradene i vestre
del av vannet. I overflatevannet (o,5 m dyp) er det ikke noe av den
dominans av sm& former og gr¢nnalger som ble funnet pd stasjon (H 1)
VMjésund. Midsund med den gstenforliggende Vasshusvika, representerer en
arm av Bilstadvatn. Det store totalvolumet av planteplankton som ble
funnet i pregven fra (H 2}, skriver seg hovedsaklig fra en stor form av
en fureflagellat, her kalt Gymnodinium sp. Fordi denne formen ikke kunne
identifiseres nearmere pa det konserverte materiale, er det ikke mulig ut
fra litteraturen & si om den indikerer noen forurensningspavirkning, men
det forholdsvis store antallet av denne formen er noe usedvanlig i slike
vannlokaliteter som Bilstadvatn representerer. Fureflagellaten Peridi-—
nium incongpicuum er vanlig i naringsfattige, noe sure innsiger her i
landet, men det forholdsvis store antallet (123 000 celler pr. liter)
tyder pa en viss pavirkning av vannmassene ogsa pa denne stasjonen.
Antall arter pa denne stasjonen er imidlertid lite. Den fattige plank-
tonfloraen i 13 m dyp skyldes at lyset ikke 1 tilstrekkelig grad tenger
ned til dette dypet slik at algene kan gijennomfgre en tilfredsstillende

fotosyntese.

Som det fremgdr av tabell 9, var dyreplanktonet pd stasjon (H 1) Mijasund,
helt dominert av Bosmina longispina. Mengdene av denne arten var s& tett
i vannmassene ved befaringen i august at de dannet mgrke skyer i vannet

og farget vannet.

De store bestandene av denne arten henger ngye sammen med de store meng-

der av "JU-alger” som ble funnet. Bosmina longispina er en “"filter-feeder",
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dvs. en art som filtrerer fra partikler i vannet for fgde. De store
mengder av "u-alger" er derfor ekstra gunstig for den dyreplanktonarten,

selv om arten i seg selv er vanlig i de fleste lokaliteter 1 omradet.

3.3.4 Sokndalvassdragetl

Den makroskopiske begroingen i dette vassdraget var helt dominert av
moser. Scapania undulata var den viktigste arten i hovedvassdraget,
Sokndalselva, stasjon (5 2) ved Amot og'(S 3) nedstr¢gms Hauge i Dalane
(tabell 10).

I sidevassdraget fra Guddalsvatn var Nardia compressa den viktigste

mosen, i det minste pd stasjon (S 1), for samlgpet med Sokndalselva.

annen makrobegroing var av helt underordnet betydning pa stasjonene 1
dette vassdraget. Bunnfaunaen (tabell 11) var kvantitativt rikere pa
stasjon (S 2), Sokndalselva ved Amot, enn pa stasjon (S 1) i sidevass-
draget fra Guddalsvatn. Dette kan muligens skyldes at Sokndalselva
relativt sett er noe mer naringsrik enn sidevassdraget. P& (S 3), ned-
strgms Haugei Dalane, er det en tydelig kvantitativ gkning i bunndyvr.
gkningen er her s& markert at en md tilskrive det en ytterligere narings-
tilgang her i forhold til stasjon (8 2). Dette mé skyldes utslipp til
elven fra tettstedet Hauge i Dalane, selv om dette ikke kommer tydelig
frem i de kjemiske analyseresultatene (tabell 6). Tilstedvarelsen av
Simulidae (knott) og Plecoptera (steinfluer) i stort antall viser at

forurensningsgraden selv pa (S 3) er liten.

Prgver av planteplankton og dyreplankton ble ikke samlet inn fra noen

innsijger i1 dette vassdraget.

3.3.5 Moiséna-Storénavassdraget

I likhet med hva tilfelle var i de andre vassdragene, bestdr makrobegro-
ingen s& ‘& si bare av moser. De viktigste artene i dette vassdraget var
imidlertid Nardia compressa, stasjon (M 1) (oppstrgms Eik) og Jungermania
Cordifolia pa stasjon (M 2) (nedstrgms Eik). Rhacomitrium aciculare

fantes spredt i sprgytsonen langs hele vassdraget (se tabell 10).
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Av tab. 1l fremgdr det at det fra (M 1) Sverknes, oppstrgms Eik til

{M 2) Hove, nedstrems Eik, er en tydelig gkning i totalt individantall

og szrlig innen gruppen Chironomidae (fjzrmygg). Dette kan ha sammen~
heng med utslipp til elven i forbindelse med tettstedet Eik. Skiftet

fra dominans av larver av Plecoptera (steinfluer) pd stasjon (M 1) til
dominans av larver av Trichoptera (vdrfluer) samt Chironomidae p& (M 2),
antyder ogsd en viss gkning i forurensningsgraden. Dette skiftet kan
imidlertid ogs&d til en viss grad ha sammenheng med bunnsubstrat og stregm-
hastighet. Graden av forurensning er iallefall sannsynligvis liten,

noe som gar frem av de kjemiske analyseresultatene (tabell 6) .

Prgver for analyser av plante- og dyreplanktonet i Lundevatn ble samlet
inn pé& stasjon (M 3) rett sgr for Lunde kirke. Planteplanktonet (tabell
8) var dominert av smd former innen gruppene Chrysophyceae (gulalger)
og Chlorophyceae (grgnnalger). Dette gjelder ogsd "u-alger" som nevnt
under Bjerkreimvassdraget og Hellelandvassdraget. Fureflagellatene
Gymmodinium lacustre og Peridinium inconspicuum forekom i et noe

stgrre antall.

Som nevnt for Svelavatn i Bljerkreimvassdraget, er dette en vanlig plante-
planktonsammensetning og mengde 1 neringsfattige norske innsijger. Dyre-
planktonet bestdr av sakalte "filter-feeders', dvs. former som filtrerer
partikler fra vannet og hovedsakelig lever av sméd planteplanktonformer.
Mengdene av dyreplanktonet er moderate til smd og bestdr av former som

er vanlige i neringsfattige, lavproduktive (oligotrofe) innsiper.

Utslippene fra Molomrédet og tilfgrslene til Lundevatn fra Moisdna

kunne ikke spores pa de biologiske forhold pd stasjon (M 3).
DISKUSJON

Det har tidligere vart utfg¢rt analyser av vannkvalitetzn i Dalanevass-
dragene. Som nevnt tidligere, har Kontaktutvalget for vassdragsregu-
leringer, Universitetet i Oslo, i “"Fylkeskompendium for Rogaland™,

Bind II 1972 publisert en del kjemiske og ogsd ncen biologiske analyse-

resultater fra innsjge-stasjoner i disse vassdragene.
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Den alt overveiende delen av analyser pa vannkvaliteten er imidlertid
utfgrt av vitenskapelig konsulent Einar Snekvik, Inspekt¢ren for fersk-

vannsfisket, As.

For noen elvestasjoner i vassdragene har Snekvik samlet inn prgver gjen—
nom en arrekke, og disse er bearbeidet statistisk. Det er ikke mulig &
referere til alt dette materialet her, men for tre aktuelle stasjoner

var gjennomsnittsverdiene:

Bierkreimvassdraget, Tengs: (nzrmeste stasjon & sammenligne med
er B 7, utlgp av Fotlandsvatn)
pH = 5,59 = (0,24

El.ledn.evne (konduktivitet)= 29,8 *+ 3,6

Hellelandvassdraget (nezrmeste stasjon & sammenligne med
er H 7, Krossmoen)

1l

5,31 % 0,33
32,1 + 6,2

pH

il

El.ledn.evne (konduktivitet)
Moiséna (nermeste stasjon & sammenligne med er
M 3, Lundevatn)
pH = 4,91 £ 0,11
El.ledn.evne (konduktivitet)= 29,7 * 2,3

Mélingene ved befaringene i denne undersgkelsen stemmer godt overens med
Snekviks resultater for pH og konduktivitet. Snekvik har ogsa enkelt-
observasjoner for en del innsjger i de aktuelle vassdrag hvor det er ana-
lysert pd flere parametre, og disse stemmer i store trekk med denne under-
sgkelsens resultater. Det samme kan sies om resultatene publisert i
"Fylkeskompendium for Rogaland, Bind II, 1972". Det md her tas med i
betraktningen at prgvene for de ulike undersgkelser er samlet til ulike

tider av aret.

Innsamling av biologisk materiale under undersgkelsene begrenser seg til
en gang (5.- 6. august 1975) og ble samlet inn ved lavvannsfgring og
etter lengre periode med pent, varmt var. Det var med andre ord opti=-

male betingelser for biologisk aktivitet i vassdragene.
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Observasjonene og analysene av det innsamlete materiale viste 1 hoved-
trekkene sma variasjoner 1 de bioclogiske forhold fra stasjon til stasjon.
Unntak her var stasijon (H 1) Midsund, som hadde helt spesielle mengde-
messige og sammensetningsmessige bioclogiske forhold sammelignet med de

andre stasjonene i vassdraget.

Organismesamfunnene var pad de fleste stasjonene dominert av arter og
grupper av vegetasijon og fauna som er vanlig i lite pavirkede, noe

sure vannlokaliteter.

Begroingsvegetasjonen var dominer% av moser. Pa to steder, Fotlands-
vatn 1 Bjerkreimvassdraget (B 7) og Krossmoen i Hellelandvassdraget

(H 7) var det stedvis tette matter av en form av krypsiv (Juncus bulbo-
sus £. fluitans). Masseutvikling av denne planten er imidlertid vanlig
pad forholdsvis stilleflytende omréder av vassdrag pa hele den sgrlige

og sgrvestlige del av landet i grunnfjellsomrédet,Aog det har lite &
gigre med forurensning 1 form av utslipp. Hvorvidt mengdene har gket
med den gkte surheten i vassdragene pd grunn av sur nedbgr er det van-
skelig & ha noen formening om da det ikke foreligger kvantitative obser-

vasjoner av denne planten pa de samme omradene fra tidligere.

Nér det gjelder bunndyrene, var disse i hovedtrekkene sammensatt av de
samme gruppene og tildels artene fra stasjon til stasjon, med Chironomi-
dae (fjsrmygg) som den dominerende gruppen med hensyn til antall indi-

vider.

Tkke p& noen av stasjonene (med unntak av H 1 Mjdsund i Hellelandvass-—
draget) ble det funnet stgrre mengder av bunndyrorganismer som/indikerer
forurensninger, men mengdemessige forskjeller av individantallet for
forskjellige organismegrupper fra en stasjon til den neste antyder at

en viss pavirkning av forurensninger finner sted.

Foruten Mjdsund (H 1), som hadde en bade mengdemessig og artsmessig
annerledes sammensetning av planteplankton enn de andre undersgkte
lokalitetene, viser de mengdemessige forskjeller av planteplankton mel-
lom vestre og gstre del av Svelavatn (B 3 og B 2) at utslippene til

vestre del av vannet pavirker vannmassene i eutrofierende retning.
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Vassdragene i Dalane har et enkelt organismesamfunn med forholdsvis fa
arter og et lavt individantall pr. art. Dette er vanlig i forholdsvis

sure vassdrag som det her er snakk om.

En viss pavirkning av vassdragene gjennom utslipp vil fgre til gkte
naringssaltmengder, noe som i begrensete mengder kanskje bare vil vise
seg & vere gunstig ved at forholdene i vassdragene pa& den maten blir
akseptable for en stgrre artsvariasjon. En fare ligger imidlertid i at
for kraftig pavirkning av forurensninger i vassdragene kan fgre til at
det forholdsvis fattige organismesamfunnet som i dag finnes i vassdragene
og som er etablert til det ndverende milig, vil slds ut til fordel for
organismetyper som det vil vere uheldig & f4 inn i vassdragene ut fra
ulike hensyn til brukerinteressene. Sterk begroing av alger og hetero-
trofe organismer (bakterier og sopp) er oftest resultatet av for sterk

belastning med forurensende tilfgrsler.

KONKILUSJON

For alle de uﬁders¢kté véssdragene i Dalaneomradet kan det sies at de

er cligotrofe, dvs. naringsfattige med et lavt produksjonspotensial.
Vassdragene er generelt lite forurenset. Bare lokalt i enkelte omrader
av vassdragene er det en sterkere forurensning & spore, noe som har gitt
seg uttrykk i en eutrofierende utvikling i disse omradene (det vil si en

gkt anrikning av plantenaringsstoffer med en derav ¢kt primzrproduksion).

Dette gjelder spesielt gstre arm av Bilstadvatn (Mjdsund og Vasshusvika)
i Hellelandvassdraget og vestre basseng av Svelavatn i Vikesd i Bjerk-

relmsvassdraget.

Lokalt ved tettstedene Bierkreim 1 Bjerkreimvassdraget, Helleland i Hel-
lelandvassdraget, Hauge 1 Dalane i Sokndalvassdraget og Eik i Moiséna-
Stordnavassdraget er det i analyseresultatene en antydning til en pa-
Virkning av vannmassene 1 forurensende retning selv om dette ikke kan

spores 1 alle parametergruppene.



En kontrollert utbygging innen rimelige grenser i de aktuelle utbyggings-
omradene vil neppe vere til skade for vassdragene under forutsetning av

at en lar alle utslipp til vassdragene fa en hgyverdig grad av rensing,

dvs. biologisk-kijemisk rensing.

Hvis det viser seg ngdvendig, kan en knytte et filtreringsanlegg (sand-

filter) til renseanleggene og la avligpsvannet fra renseanlegget passere

giennom dette fgr det kommer ut 1 elven.

Dette vil fgre til en enda bedre rensing av avlgpsvannet, en "etterpo-
lering®, fo¢r det nadr vassdraget, og det vil vere en sikkerhetsforan-

staltning i de tilfelle da renseanleggene av ulike drsaker er satt ut

av drift.

Det bgr pekes pd at alle utslipp til vassdragene sd langt som overhode

mulig bor skije til omrader med strgmmende vann, der vannets selvrens-

ende effekt er stegrst.

Det anbefales at det utarbeides et enkelt undersgkelsesprogram som en

kontroll med den videre utviklingen i vassdragene, spesielt nar eventuelle

utbygginger ey kommet i gang.

BRE/ IBO
2.2.76



