NORSK INSTITUTT FOR V/,/NNFORSKNING
BLINDERN

0-37/75

MALINGER UTF@RT 1 J@SSINGFJORDEN UNDER OG ETTER
EN BEDRIFTSSTANS VED TITANIA A/S SOMMEREN 1975,

Saksbehandler: Cand.real Brage Rygg

Rapporten for-
fattet av: Jens Skei, Ph.D.

Instituttsjef: Kjell Baalsrud

Blindern, den 20. januar 1976



;’L@

;..._J

INNHOLDSFORTEGNELSE :

INNLEDNING e es s e e s aesens e n e e s e nsas s oan
ARBEIDSPROGRAM o it iiecrvnevoceannesocnns sesssrannane
RESULTATER @ 5 6 8 6 s s s s e e 0 s s e s st e e se b oaancasensena
3.1 SIKtedyD vt iiees ettt ce
3.2 Turbiditet  ceivecocnncaceon ceerbeassaeasees A
3.3 Suspendert t@rrstoff og gldderest v..ive.iesenneen
3.4 Bestemmelse av parafin og flotasjonsolje

1 vannprgver fra J@ssingfjorden ..ve.eseeeseeonson .
SAMMENDRAG  ....... s e e e eas s sas s s tesave o s cea s
BIBLIOGRAFT  ..... srssessasa s e st ereceearseeeasans

TABELLER:

Resultater fra siktedypsmélingene i J@ssingfjorden

Resultater fra turbiditetsmdlinger 1 Jgssingfjorden
(NIVAs resultater 1 parentes) ..veeierceeeoeesnnnss e

Resultater fra milinger av suspendert tgrrstoff og
glgderest 1 Jgssingfjorden ...outirinennnenan cosseen

Prosent organisk innhold i partikulsrt materiale i
Jgssingfjorden (beregnet fra NIVAS mi1linger) ..........

Analyse av parafin og flotasjonsolje i prgver fra
Jgssingfjorden tatt i juli og august 1975 ..... caseeaen

FIGURER:
Stasjonslokalisering i J@ssingfiorden +.eee.esoevessnn.
Variasjoner i siktedyp i J¢ssingfjorden .......;.......
Vertikal fordeling av turbiditet pd Stasjon T 1 .......

Vertikal fordeling av organisk materiale (% av total)
Pa stasjon T 2 ...... et a e n s te et e e

10

14

17

20

3/...



INNLEDNING

Disse malingene er utfgrt i henhold til programforslag

av 23. juni 1975 (NIVA, 1975, 0-37/75). Hensikten med
denne undersgkelsen var & registrere eventuelle effekter
av en stans i utslippene til fjorden fra TITANIA A/S.

Et utvalg av lett mdlbare parametre ble studert, - hvor
bedriften selv stod for innsamlingen av prgvematerialet.
Av den grunn var det praktisk mulig & foreta meget hyppige

observasjoner.

ARBEIDSPROGRAM

Opplegget for undersgkelsen er beskravet i detal] i program-
forslaget nevnt innledningsvis, og vil bare i korthet bli

nevnt her. Vamnprgver ble innsamlet tre ganger pr. uke i
bedriftsstansperioden (uke 27 - 32) og to ganger pr. uke

1 fire uker etter at produksjonen startet igjen (uke 33 - 36).
Vannprgvene ble tatt pd to stasjoner, T 1 ner utslipps-—

stedet og T 2 ved munningen av Jgssingfjorden (Fig. 1).
Prgvedypene var henoldsvis O, 2, 5, 10, 15, 20, 25 og 28 m

péd stasjon T 1 og 0, 2, 5, 10, 20, 30, 40, 50 og 60 m pi
stasjon T 2. I vannprgvene ble det milt turbiditet, suspendert
tgrrstoff og glgderest, og disse analysene ble gjort ved
bedriftens egne laboratorier. For sammenligningens skyld ble
en del parallellprgver analysert ved NIVAs laboratorium.

Det ble innsamlet vannprgver for bestemmelse av parafin og
flotasjonsolje, og disse analysene ble utfgrt ved NIVA. Det
ble ogsd tatt prgver for bestemmelse av planktonmengde i vannet,
men bearbeidelsen av dette materizlet er ikke ferdig, og vil

derfor bli tatt med ved en senere sammenheng.

Siktedyp og vannets farve ble registrert ved alle prgve-

innsamlingene.
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Fig.1

Stasjonslokalisering i Jossingfjorden
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3. RESULTATER

™ 3t Ve g vy
3.1 Siktedyp

perioder med vind eller strgm inn fjorden. Dette skyldes

transport av klart vann inn i Jgssingfjorden. Det minste
siktedypet under bedriftsstansen (5,5 m) ble mdlt under
kraftig regnver, selv om det samtidig ble konstatert vind
inn fjorden. Dette skyldes trolig tilfdrsel av sedimenter
og slam via bekker 1 omradet. Det ser ut til at det er den
innerste delen av fjorden (T 1) som er sterkest pavirket av
en gkning 1 turbiditeten under kraftige regnver (Fig. 2).
Dette kan ha sammenheng med tilfgrsel av turbide vannmaesser
via den elva som munner ut 1 nordenden av J¢gssingfjorden
(Fig. 1). TForgvrig er det ingen vesentlig forskjell i sikte-
dyp pd stasjon T 1 og T 2 under bedriftsstansen.

Ved start i produksjonen pé& Tellnes, og dermed utslipp fra
flotasjonsanlegget, skjedde det en markert reduksjon i sikte-
dypet (uke 33, Fig. 2). I slutten av uke 33 og i begynnelsen
av uke 3L ble siktedypet m&lt til 1 - 2.5 m pd begge stasjonene.
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TABELL 1:

RESULTATER FRA SIKTEDYPSMALINGENE I JﬁSSINGFJORDEN

STASJON NR T 1

Uke nr.| Tokt nr.| Siktedyp (m): Farve: Anmerkninger:
27 1 10 Lysegrgnn Klart ver
2 9 Grgnnlig Vind inn fjorden
3 12 Lysegrgnn Klart ver
28 L 10 Lysegrgnn Svak bris
5 8 Lysegrgnn Strgm inn fjorden
6 13 Lysegrgnn Stille vear
i ,
29 7 15 Lysegrgnn Stille ver, strgm inn £j.
8 13 Lysegrgnn Stille, overskyet, strgm
inn fjorden
9 17 Lysegrgnn Vind inn, strgm ut fjorden
30 10 1L Lysegrgnn Vind inn fjorden
11 5,5 Grigrgnn Kraftig regnvaer. Vind inn
fjorden
12 12 Sidergnn Vind og strgm inn fjorden
31 13 9 Sidgrdgnn Stille ver., Strgm inn fj.
1k 8,5 Sjdergnn Stille var. Ingen strgm
15 11 Siggrgnn Stille ver. Litt strgm ut
fjorden
32 16 10,5 Sjgergnn Stille ver. Strgm inn £J.
17 11 Siderdnn Vekslende, vind ut fjorden
18 13 Sjgegrgnn Vind og strgm ut fjorden
33 * 19 12 Siderdnn Stille var, svak strgm inn
fjorden
20 2,5 Grénvit Svak strgm og vind inn
fjorden
34 21 1,0 Gra Stille var, ingen strgm
22 1,0 Gragrgnn Vind inn fjorden
35 23 1,0 Gré
2L 1,0 Gré Bris inn fjorden, overskyet
36 25 3,5 Gra Stille ver med sol
26 3,5 Gra Stille var med sol
X

= Driften ved Tellnes ble gjenopptatt 10.8.1975




forts.

Tabell 1:

STASJON NR T 2

RESULTATER FRA STIKTEDYPSMALINGENE I J@SSINGFJORDEN

Uke nr.| Tokt nr. | Siktedyp (m)| Farve: Ammerkninger:
27 1 13 Lysegrgnn Klart ver, vigd 335 + 155°
2 10 Lysegrgnn Vind 270 - 900
| 3 10 Lysegrgnn Vind 270 - 90
28 ! b 11 Lysegrgnn Svak bris, 270+ 90° o
g 5 7,5 Lysegrgnn Klart ver  vind 245> 65
6 13 Lysegrgnn Skyet stille ver. Strgm
i inn fjorden
29 ; T 15 Lysegrgnn Stille ver, strgm inn fJ.
; 8 13 Lysegrgnn Stille, skyet var. Strgm
i inn fjorden o
; 9 18 Lysegrgnn Vind 270 -+ 90 . Strgm inn
f fjorden
[ 30 10 13 Lysegrgnn Vind 240 - 60°. Strgm inn
! i fjorden o
; ! 11 9 Sidgrgnn Vind 260 »800, Strgm ut f£j.
| 12 11 Sjgergnn Vind 270 - 90 . Strgm inn fj.
! i
31 13 10 Sigergnn Vind 270 —>9og. Strgm inn 3.
1k 13 Sjgersnn Vind 250 >70.. Strgm inn f3,
é 15 12 Sidggrdgnn Vind 270 7907. Ingen strgm
|32 16 11.5 Sidegrgnn Stille ver. Ingen strgm
! 7 12 Sjgegrgnn Vind 120 »300 " .Ingen strgm
? ‘ 18 12 Siggrgnn Vind 90 +270°. Strgm ut £j.
33* 19 0,5 Grénvit Stille ver. Strgm ut .
20 1,5 Grahvit
3k 21 1,0 Gra Stille ver. Ingen strgm.
22 4,0 Grénn Vind inn fjorden, 25C + 60°
35 23 9,0 Lysegrgnn Vind ut fjorden, strgm inn
- fjorden
2k 1,0 Gra Bris inn fjorden, strgm ut.
36 25 1,5 Gré Bris inn fjorden, strgm ut
26 1,0 Gra Skyet, stille ver. Svak
strgm ut fjorden.
X

= Driften ved Tellnes ble gjenopptatt 10/8/75.
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Ved de to pafglgende tokt ble det imidlertid registrert

en merkbar forskjell mellom stasjon T 1 og T 2. Mens sikte-
dypet holdt seg p& 1 m pd stasjon T 1, gkte det til L og 9 m
pd stasjon T 2 (Fig. 2). Dette er trolig et resultat av en
betydelig overflate-transport inn fjorden under disse to
toktene. Dette fgrte til en bedring i siktedypet ner
munningen (T 2), mens det lenger inne i fjorden (T 1) fordr-

saket en oppstuvning av turbide vannmasser,

Turbiditet

Resultatene fra turbiditetsmélingene er gitt i Tabell 2.

Denne tabellen inkluderer bdde TITANIA's og NIVA's resultater.
Da mé&lemetodene var vesentlig forskjellige, og det ble benyttet
ulike méleskalaer, er tallene i og for seg ikke sammenlign-—
bare. I grove trekk er det overensstemmelse mellom de relative
verdiene. Da NIVA®s verdier opererer P& en skala som er noe
mere hensiktsmessig ndr det gjelder & illustrere variasjonene,

vil omtalen av turbiditetsmdlingene bli konsentrert om disse.

Fig. 3 viser vertikalprofiler av turbiditet p& stasjon T 1

under og etter bedriftsstansen. Disse resultatene er noksd
entydige. Mens turbiditeten under bedriftsstansen varierte
mellom 0,2 - 0,4 pd alle dyp og pd begge stasjoner, ble det

madlt verdier mellom 1 og L etter at produksjonen ved TITATINA A/S
var pébegynt. Nedgangen i siktedypet umiddelbart etter pro-
duksjonsstarten (Fig. 2) skyldtes altsd en gkning i turbiditeten
i fjorden. I uke 35 (tokt 23) skjedde det en betydelig bedring

i siktedypet, og dette ble ogsd registrert ved en minkning 1
turbiditeten i overflatelaget (Tabell 2). Dette henger sammen

med en overflatestrgm inn fjorden (se ovenfor).
Den vertikale fordelingen av turbiditet (Fig. 3) under perioden

med utslipp fra flotasjonsverket, viser et maksimum ved 10 m

dyp pd stasjon T 1. Dette maksimummet er tydeligvis bestemt

10/..,



TABELL 2: RESULTATER FRA TURBIDITETSMALINGER I J@SSINGFJORDEN
(NIVAs resultater i parantes)

STASJON NR T 1

Turbiditet:
Dybde T
Uke nr, Tokt nr. | m: - 0 2 i 5 10 15 20 25 28
27 1 0 0 0 0 0 n n 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0,003 {0,005 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005
28 L 0{0.23) 0 0,003 | 0,003 | 6,005 | 0,005 0,005 ‘0,005
(0.31)] (0.33)] (0.31)! (0.3k)
5 0,005 10,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 {0,006
6 0,005 10,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,005 | 0,003 ;0,003
29 7 0 0,001 | 0 0 0 0 0 0,003
8 0 0 0 0,005 |0 0 0 0,003
9 0 0 0 o} 0,003 |0 0,005 |0
30 10 0 0 0 0 0,001 |0 0,001 {0
11 0,013 {0,010 | 0 0,001 { 0,001 {0,001 |0 0
12 0 0 0,005 {0 0 0,001 |0 0
31 13 0,006 0,002 | 0 0 0 0 0 10
1k 0,004 |0,004 | O 0 0 0 0 0
15 0,005 10,001 | 0,001 | 0,005 | 0,006 | 0,005 {0,006 |0,005
32 16 0 0 0 0 0 0 0 0
(0.275) (0.25)) (0.28)! (0.29)(0.37)
N 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0,003
33 19 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0,005 0,006 | 0,014 | 0,006 | 0,005 |0,003 {0,005 10,005
34 21 0,013 10,015 | 0,006 | 0,005 | 0,003 {0,005 0,005 |0,005
22 0,020 10,030 | 0,075 | 0,048 | 0,004 |0,00Lk {0 0,013
35 23 0,015 10,013 | 0,003 | 0,02 |0,008 {0,011 |0,00L |
(0.9) (L.3) 1 (1.3) |(2.5) 1(0,kk) 0,011
2k 0,015 10,008 | 0,013 | 0,00k | 0,00k |0,006 0,004 0,044
36 25 0,003 |0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 |0,00L 10,003 fo,ooSf
(2,2) 1(1,9) |(1,7) i(2,2)
26 0,004 10,00k | 0,008 | 0,004 | 0,003 |0,00kL 0,004 io,oo8s
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forts. tabell 2: RESULTATER FRA TURBIDITETSMALINGER I J@OSSINGFJIORDEN

(NIVAs resultater i parentes)

STASJON NR T 2 ; Turbiditet:
Dybde
Uke nr: Tokt nr. m = 0 2 5 10 20 39 &0 50 60
27 1 0 0 0 0 0 0 0 0 o
2 0 0 0 0 | 0.0030.003 |0.003/0.003{0.003
3 0.005{0.005{0.005{0.005| 0.005| 0.005 |0.00510.005/0.005
28 Y 000.19Y0.003{0.0031(0.003| 0.003/0.003 |0.003{0.005/0.008
(0.41Y (0.31100.39Y](0.28Y00.33)
5 0.003 {0.005]0.005/0.005] 0.005/0.005 |0.005(0.005|0.005
6 0.003 {0.003]0.003{0.003| 0.005/0.005 |0.00510.00510.006
29 7 0 0 |0.003 0 0 0 0 0 |0.001
8 0.002 0 l0.002 0 0 0 0 0 0
9 0.003 |0.003{0.,003 0 | 0.003] o0 0 0 l0.002
30 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 Jo.o01| o 0 0 0.001 10.001 [0.005
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0.027
31 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0.004 0 {0.001 |0.001 {0.001 U-00% |0.00510-005 |0.00k
32 16 0ro.22Y 0 10.003 |0.003 l0.vu03 0 0 0 0
[0.26310.2 V§0.275Y | (0.17)(0.29)
17 0 0 0 0 0 0 0 0.003 o
18 0 0 0 0 0 0 0.003 0.0050 0.005
33 1y 0.025 10.006 (0,005 0 0,003 0.003 0,003
20 0.005 {0.006 |0 0 0 0 0 0 10,003
34 21 0.008 10.01810.005 |0.005{0.005{0.003 | 0.003) 0.003,0.003
22 0.003 {0,003 |0.003 |0.003]0.003] o 0 0.00310.011
35 23 070.23) v 0 0 0 ]0.003 | 0.004 0.0030.003
(0.16Y(0.17Y70.23Y | (0.32) (0.25)
24 0.018 10.022 10.004 {0.003) 0 [0.003 | 0.003 0.003]0.008
36 25 0.008 10.030 |p.003 fo0.003! o 0 0 0.003
(1500 1.3 1.7y {ro.7810.u8) }
26 0.013 §0.075 0,003 0 0 0 0 0.003/0.003

12/...
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av utslippsdybden (12 - 15 m). Tabell 2 viser at stgrste
turbiditet ble mdlt pd 40 og 30 m dyp pd stasjon T 2 ; hen-
holdsvis pé tokt 23 og 25. Malinger av suspendert tgrrstoff
(3.3) viser ogsd at det er gkning i partikkel-konsentrasjonen

i samme dyp (30 - LO m). Dette indikerer muligens noe av den
miten partikulsrt materiale fra flotasjonsanlegget transportereés
i fjorden. Ved strgm inn fjorden i overflaten (tokt 23) skjer
det en oppstuving av vannmasser med hgy turbiditet nzr utslipps-
stedet (T 1, Tabell 2). Samtidig oppst&r en transport av

turbide vannmasser langs bunnen og ut av fjorden.

M&linger av suspendert tgrrstoff (S.TS) og glgderest (S.GL) ble
gjort p& vannprgver innsamlet 1 uke 28 og 32 (bedriftsstans), og 1
uke 35 - 36 (produksjon). Analyser ble utfgrt ved TITANIA A/S

og parallell-prgver ble analysert pd NIVA. Suspendert tgrr-

stoff ble bestemt ved filtrering gjennom Whatman GF/C glass-
fiberfiltre og glgderest etter glddning av Tiltrene ved 580° C
(NIVA, 1972, K-2/72).

Parallell-prgvene viser gjennomsnittlig L40% hgyere verdier

enn de som ble funnet ved TITANTA A/S (Tebell 3), til tross for
at metodikken skulle vare den samme. Det ser ikke ut til

& vare en systematisk feil, ettersom avviket varierer betydelig
begge veier. Arsaken til uoverensstemmelsen er ikke klarlagt,
men det kan ha noe & gjgre med en forandring i de fysiske
egenskapene hos partiklene i tiden mellom prgvetakning og
analysering (f.eks. dannelse av stgrre aggregater). Ved
TITANIA A/S ble prgvene filtrert kort tid etter prgvetakningen,
mens milingene ved NIVA ble foretatt flere dager etterpd.
Whatman glassfiber filtre har en forholdsvis stor porestgrrelse,
slik at de fineste partiklene kan g& gjennom filtret. Ved
aggregatdannelse vil imidlertid partiklene bli filtrert fra
prgven. Diskusjonen av resultatene som f#lger vil omfatte
WIVA's mé&linger, uten at det med sikkerhet er noen grunn til

& tro at disse er mere korrekte.

/...
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TABELL 3: RESULTATER FRA MALINGER AV SUSPENDERT T@RRSTOFF OG
GLZDEREST I J@SSINGFIORDEN (me/1)

STASJON NR T 1

NIVA TITANIA A/S
Uke/Tokt: Dybde m: S.TS. S.GL. S.TS. S.GL.
28 /4 ) 0,85 0,k0 0,26 0
10 0,80 0,35 0,L0 0,12
15 0,55 0,10 0,34 0,12
20 0,60 0,20 0,h2 0,20
25 0,65 0,10 0,38 0,20
32/16 0 0,68 0,25 0,54 0,16
10 0,55 0,23 0,66 0,36
15 0,55 0,23 0,72 0,52
20 0,45 0,18 0,92 0,72
25 0,60 0,30 1,28 1,11
35/23 0 10,50 8,70 6,u5 5555
10 16,00 1h,00 10,40 9,50
3.5 5597 2';983 { 3955 3915
20 11,90 10,10 ! 6,00 5,40
25 5,60 L,70 3,60 3,30
36/25 0 - ~ - -
10 8,77 7,20 | 2,85 2,55
15 4,93 L,10 3,35 3,05
20 5,70 h,63 o,hs 2,20
25 L,55 3,68 1,70 1,45
STASJON NR T 2
28/h 0 0,65 0,05 0,40 0,06
10 0,75 0 0,36 0,02
20 0,60 0 0,27 0,0L
30 1,05 0 i 0,47 0,13
Lo 0,70 0,10 P 0,ko 0,16
50 0,65 0 0,53 0,30
2/16 0 0,73 0,25 0,52 0,18
10 0,68 0,25 0,50 0,20
20 0,58 0,13 0,40 0,24
30 0,60 0,18 0,40 0,20
Lo 0,73 0,35 0,h2 0,20 “u
50 0,55 0,23 0,40 0,22
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forts. tabell 3: RESULTATER FRA MALINGER AV SUSPENDERT T@RRSTOFF OG
LZDEREST I J@SSINGFJORDEN (mg/1)
(stasjon T 2)

‘ WIVA TITANIA A/S
Uke/Tokt:  Dybde m: S.TS. S.GL S.TS. S.GL.
35/23 0 3,03 2,28 0,50 0,02
10 3,45 2,50 0,33 0,08
20 3,73 2,83 0,63 0,40
30 5,08 L.20 1,65 1,45
Lo 6,60 5,70 3,30 3,15
50 3,93 3,23 2,63 2,50
36/25 0 - - - -
10 L, 08 3,23 1,85 1,68
20 3,65 2,88 1,20 1,00
30 3,68 2,88 0,33 0,10
Lo 3,30 2,68 0,55 0,43
50 3,50 2,80 ° 1,00 0,85
edaerieenliitn oes il ot gt o e e S T T T S I I I S S I = o e S . o s o o v —— IR Em TR IS TR
&
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Jevnt over var det relativt god korrelasjon mellom turbiditet
og suspendert tgrrstoff,

Under bedriftsstansen var det smé mengder suspendert tgrrstof?
i vannet (0.4 - 0.8 mg/1l), mens mengdene var 5 — 20 ganger

hgyere da produksjonen pigikk.

Verdiene for suspendert glgderest (Tabell 3) representerer

den uorganiske fraksjonen i det partikulsre materialet som
ikke lar seg forbrenne ved 5800C, Denne fraksjonen er meget
liten i J¢gssingfjorden ndr det ikke er noe utslipp fra

TITANIA A/S (0.1 - 0.4 mg/1). I andre fjorder er den en del
stgrre, men det er fjorder som er betydelig influert av sedi-
menttilfgrsel via elver (Skei, 1975). Mengdene av suspendert
glgderest i vannmassene under produksjon ved TITANTIA A/S er
meget store (4 - 14 mg/l). Vi kan derfor fastsld at det
uorganiske partikulzre materialet i Jdssingfjorden fullstendig

domineres av partikler introdusert via industriutsiippet .

Differansen mellom suspendert tgrrstoff og gldderest gir en til-
nzrmet verdi for mengden av partikulsrt organisk materiale 1
prgven. Vi ser da bort ifra eventuelle karbonater og bundet
krystallvann, som forsvinner sammen med organisk materiale ved

o o} -
glgdning ved 580°C, da disse representerer meget sm& mengder.

Den prosentvise delen som organisk materiale utgjgr av den totale
mengden partikulart materiale, gir et godt innblikk i materialets
sammensetning. Tabell 4 viser at under bedriftsstansen besto

det partikulzre materialet av 50 - 100% organisk materiale,

mens etter at utslippene startet, sank prosenten til 15 - 30.

Dette er ogsé illustrert i Fig. L.

Det er tydelig at utslipp av partikulsrt materiale fra
flotasjonsanlegget pavirker hele vannmassen 1 fjorden, fra
overflaten og ned til bunnen (Tabell 4)., Det er derfor grunn
til & tro at en betydelig mengde partikler transporteres ut
av Jgssingfjorden, for senere & sedimentere. Dette glelder

bédde ndr det er strgm inn og ut i overflaten (side 13 ),

17/...



TABELL L:

PROSENT ORGANISK INNHOLD I PARTIKULART MATERIALE
I JPSSINGFJORDEN (beregnet fra NIVAs milinger)

STASJON T 2:

STASJON T 1:
Uke/Tokt , Dybde(m) % org.
28/L 3 0 53
] 10 56
1 82
20 67
25 85
32/16 0 63
10 58
15 58
20 60
25 50
35/27 0 17
| 10 13
i 15 19
20 15
o5 16
36/25 0 -
10 18
15 1
20 19
25 19

Uke/Tokt : ; Dybde(m % org.:
28/L 0 92
.10 100
20 100
30 100
Lo 86
50 100
32/16 0 66
10 63
20 78
30 70
4o 52 |
50 58
35/23 0 25
10 2
20 ol
! 30 17
40 1h
50 18 ;
36/25 0 - §
10 21 |
20 21
30 20 |
40 19
50 zly §
i
T:::‘j’

7
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Fig. 4. Vertikalfordeling av organisk materiale
(%% av total) pd& stasjonen T2.
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RBestemmelse av parafin og flotasjonsolje
i vannprgver fra Jgssingfjorden

Tilsammen 21 vannprgver ble innsamlet 1 uke 28, 32 og 35 il
analyse av hydrogenert parafin og flotasjonsolje. Disse
komponentene ble mdlt ved hjelp av gasskromatografi etter
ekstraksjon av 1 liter sjgvannsprgve. Som standard ved
analysene av flotasjonsolje ble det hrukt Moss flotasjons—
olje, som er den olje som brukes mest ved TITANIA A/S.
Resultatene md imidlertid tas med forbehold, ettersom LO - 55%
av flotasjonsoljen bestér av harpikssyrer og uforsipbare
komponenter, som ikke fremkommer pd kromatogrammene. Av de
fettsyrer som ble identifisert, var det stort sett palmitin-
syre og oljesyre som dominerte. Stearinsyre, linolsyre og
linolensyre forekom i noe mindre mengder. UNoen prgver hadde

ogsé et relativt hgyt innhold av Cpg - Cp, fettsyrer.

Resultatene av analysene er gitt 1 Tabell 5. Disse viser at
parafin er tilstede 1 mengder som ikke overskrider 0,01 mg/l
eller 10 pg/l, til tross for at det slippes ut T65 g hydro-
genert parafin pr. tonn rédmalm. Dette tilsvarer et daglig

utslipp pd& ca. 7,6 tonn.

Mengdene av flotasjonsolje 1 prgvene under bedriftsstansen var
lavere enn 0,1l mg/l eller 100 pg/l. Imidlertid ble det alltid
konstatert spor av flotasjonsolje i prgvene., T perioden etter
bedriftsstansen ble det pavist ca. 100 pg/l flotasjonsolje i
10 og 30 m dyp pé& stasjon T 2. Det var uventet at det ikke
ble pivist stgrre mengder ner utslippsstedet (T 1).

Konklusjonen pé& disse analyse-resultatene er at konsentrasjonen
av parafin og flotasjonsolje 1 vannet 1 Jgssingfjorden er lave
under méleperioden. Dette var overraskende med tanke pd ut-
slippsmengdene. Arsakene til at det ikke kunne registreres noen
forskjell i prgver tatt under bedriftsstansen og etterpd,
skyldes trolig at standardene som prgvene er mdlt imot er noe

hgye, serlig for flotasjonsolje (100 ypg/l1).
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TABELL 5:
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ANALYSE AV PARAFIN OG FLOTASJONSOLJE I PRUVER FRA

JPSSINGFJORDEN TATT I JULI OG AUGUST 1975

Parafin Flotasjonsolje
Prgve mrk: mg/1: mg/1: Anmerkninger:
T1 28/7/4-0 < 0,01 < 0,1 Svake spor av flotasjonsolje
T1 28/7/4-10 < 0,01 < 0,1 " " "
T1 28/7/4-25 < 0,01 < 0,1 " " "
T1 28/7/L4-0 < 0,01 < 0,1 " " "
T2 28/7/4-10 < 0,01 < 0,1 " " B
T2 28/7/4-30 < 0,01 < 0,1 Spor av flotasjonsolje
T2 28/7/4-50 < 0,01 < 0,1 Svake spor av flotasjonsolje
T1 32/4/16-0 < 0,01 < 0,1 Spor av flotasjonsolje
T1 32/4/16-10 < 0,01 < 0,1 Svake spor av flotasjonsolje
T1 32/L/16-25 < 0,01 < 0,1 Spor av flotasjonsolje
T2 32/k/16-0 < 0,01 < 0,1 Svake spor av flotasjonsolje
T2 32/4/16-10 < 0,01 < 0,1 Spor av flotasjonsolje
T2 32/4/16-30 | < 0,01 < 0,1 L "
T2 32/Lk/16-50 | < 0,01 < 0,1 oo o
T1 35/25/23-0 < 0,01 < 0,1 moo "
T1 35/25/23-10 < 0,01 < 0,1 " " "
T 35/25/23-25 | < 0,01 < 0,1 moon "
T2 35/25/23-0 | < 0,01 < 0,1 mooon "
T2 35/25/23-10 | < 0,01 ca. 0,1
T2 35/25/23-30 < 0,01 " 0,1
T2 35/25/23-50 | < 0,01 < 0,1 "o "
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Det er ikke mulig ut fra disse analysene & fastsld hva som
skjer med de oljemengdene som slippes ut, men det m& antas
at en stor del adsorberes til partikler og sedimenteres.
Ved senere undersgkelser kan det bli ngdvendig & vurdere

metodikken for innsamlingen av prgvene cg analysene pd nytt.

vedyp, turbiditet, suspendert tgrrstoff og gldgderest,
hydrogenert parafin og flo*aswonsolge ble m&lt 1 Jgssing-
Tjorden i en periode da det var stans i produksjonen ved
TITANTA A/S. Umiddelbart etter at produksjonen startet

igjen, ble den samme méleserien gjentatt.

Bortsett fra parafin og flotasjonsolje var det en signif
forskjell mellom de mdlingene som ble gjort under b
stansen og de som ble gjort etterpd. Vannmassene var karskterd-—

lav turbiui*et} suspendert

gjenopptatt§ var tur%iditeten, suspenderx

est dket til mere enn det tidoble.

Mens det partikuler

- 100% organisk

n med utslipp fre flotasjons

o

observasjonene tyder pd at utslipp fra TITANIA &/S har

A

e
en stor innvirkning pd vanmmassene 1 Jgssingfjorden.
siktbarhet som fglge av en betydelig gkning i konsentras
partikulert materiale er observert i hele fjorden. Det er ting sonm
tyder pa at partikler transporteres ut av Jgssingfjorden bide
1 overflaten og ner bunnen. Debt siste er sErlig aktuelt under
perioder med sterk strgm inn fjorden 1 overflaten. Denne

4 Pl jod L ey £ ; -
strgmmen ser ut L1l 4 generere en utglende strgm pa stgrre dyp.
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