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FORORD

Denne rapport er utarbeidet for Oppland Fylkes Elektrisitetsverk i
forbindelse med planlegging av utbygging av Faslefoss kraftverk i
Hord Aurdal. Feltundersgkelsene ble utfgrt i tidsrommet april-
oktober 1975 pd strekningen Strondafjord-Aurdalsfjord 1 Begna-
vassdraget. Hensikten med undersgkelsen var & klarlegge vannkvalitet,
resipientforhold og begroingssituasjonen og bedgmme konsekvenser for

vassdraget av en eventuell ny utbygging av Faslefossen.

Oppland Fylkes Elektrisitetsverk og Foreningen til Bmgnavassdragets
Regulering har lagt forholdene til rette for den praktiske gjennom-
fgring av undersgkelsen. Det har vert samarbeidet med Iskontoret,
llorges vassdrags— og elektrisitetsvesen og Laboratoriet for fersk-
vannsgkologi og innlandsfisket 1 denne sak. Vi takker for god hjelo

og imgtekommenhet.

Ved instituttet har flere medarbeidere vert med i utfdrelsen av
oppgaven. J. Kotai har bearbeidet det hydrografiske materiale.
Biologiske prgver er analysert av E.-A. Lindstrgm og R. Skulberg.
Feltarbeid er gjort av H. Juelsen. P. Balmér har deltatt i dargf-
telsene av resipientforholdene pa den aktuelle del av Begna-vass-—

draget.

Blindern, 29. januar 1976

Olav Skulberg



11,

12.

INNHOLDSFORTEGNELSE

INNLEDNING
BEGNAVASSDRAGET VED FASLEFOSS
UTFPRTE UNDERS(GKELSER
3.1 Kjemiske forhold
3.2 Biologiske forhold
3.2.1 Algebegroing
3.2.2 Vekstforse¢k med alger
3.2.3 Vannmassenes partikkelinnhold - seston

DROFTELSE AV UTBYGGINGENS KONSEKVENSER FOR VANNKVALITET 0OG
RESIPIENTFORHOLD

4.1 Bakgrunn og forutsetninger
4.2 Resipientbetraktninger
4,3 Vannmassenes oppholdstider og stremningsforhold

4.4 Konsekvenser ved utbygging av Faslefoss og eventuelle
praktiske tiltak

SAMMENFATNING OG TILRADNINGER
HENVISNINGER

TABELLFORTEGNELSE

Hydrokjemiske analyser av vannpr¢ver fra Begna ved Faslefoss

Organismer i begroingssamfunn i strykomrdder pa vassdrags—
strekningen Strondafjord - Aurdalsfjord

Side:

\O o O O W N1 = F

',_J
|

11
12
13
15

18
20

Resultat av vekstforse¢k med testalgen Selenastrum capricornutum 8

Sestonverdier for perioden l.mai - 9.oktober 1975, Faslefoss

Pentademiddel for vannforing (m3/s) i perioden mai-september
1975. NVE, vannmerke nr. 444, Hademshplen - Regia

Plankton fra Slidrefjorden og Strondafjorden, l4.august 1975
Analyse av kvantitativ planktonpr¢ve fra Strondafiord
Kvantitativ registrering av alger pa sestonfiltere. Faslefoss
Teoretisk fosforbelastning fra husholdningskloakkvann

Beregnede verdier for fosforkonsentrasjoner i1 Begnavassdraget
ved Faslefoss som kan tilskrives kloakkvannsbidrag fra be-
folkning

Beregnet oppholdstid i Fjsshelen og Flgafjorden

Teoretiske forandringer i konsentrasjon av fosforforbindelser
ved ulike vannforinger



FIGURFORTEGNELSE

Provetakingssteder april-oktober 1975

Faslefoss. Pentademiddel for vannf¢ring og beregnet
sestontransport mai-september 1975

Vassdragsomrider influert ved utbygging av Faslefoss

Dybde og volumkurve for Fjg¢shglen og Flgafjorden

Side:
32
33

34
35



INNLEDNING

I brev fra Oppland Fylkes Elektrisitetsverk datert 11. mars 1975 ble
vassdragsundersgkelser i forbindelse med eventuell utbygging av False-
foss kraftverk i Nord-Aurdal tatt opp med v&rt institutt. Et orien-
terende mgte om den planlagte utbygging ble holdt pd Fagernes 2h. april
1975. Tilstede var representanter for Oppland Fylkes Elektrisitetsverk,
Foreningen til Bazgnavassdragets Regulering, Iskontoret - NVE, Labora-
toriet for ferskvannsgkologi og innlandsfiske og NIVA. Retningslinjer
for undersgkelsene ble trukket opp. 25. april 1975 ble det gjennomfdrt

en felles befaring til det aktuelle vassdragsavsnitt av Begna.

Instituttet har utfgrt prgvetaking og observasjoner for & belyse vann-
kvalitet, forurensningssituasjon og begroingsforhold pa den aktuelle
elvestrekning. Observasjonsperioden var april-oktober 1975. I denne

rapport blir resultatene fremlagt og drgftet.

Det er ner sammenheng mellom dette arbeidet og undersgkelsen som insti-
tuttet har utfgrt i forbindelse med den planlagte utbygging 1 Oystre
Slidre vassdraget (NIVA 0-140/73, Vannkvalitet og hydrobiologiske
forhold i @ystre Slidre vassdraget, Blindern 12. desember 1975). De to

rapporter bgr delvis sees i sammenheng.
BEGNAVASSDRAGET VED FASLEFOSS

Begnavassdraget er beskrevet i forbindelse med @stlandskomitéens utredning
om vannforsyning og avligpsforhold i @stlandsfylkene (NIVA, Beskrivelse og
undersgkelse av vannforekomster, del 2, Begnavassdraget, Blindern desember

1967).

Strondafjorden, med overflateareal 17 kmg9 ligger 354 m.o.h. Begnavass-
dragets samlede nedbgrfelt ved utlgpet fra Strondafjord er 1821 kme. Det
lokale nedbgrfelt til fystre Slidre vassdraget utgldr 80h km2 av dette.
Fra Strondafjord renner Fasleelva med Fjgshglen 329 m.o.h., Flgafjorden
317 m.o.h. og Skamine ned til Aurdalsfjord 303 m.o.h. Aurdalsfjorden er

regulert med dam og har et reguleringsmagasin pd 10,6 mill.mB.



W

2

e

< .
A
ot
o]
g
et 3 S
@ @ ow e &3
56 g : s
[ 1] L wped 12
et ) u et 4
£ OO a
[ L
-y o o &}
o 2 4 e
-~ M o] ©
| S0 w m » Do
b o] : - e
. ® & ©° © d o
oy [ R ¥ - ] 4
: o



L3
W e {
=] W + (] o 4]

I o] *~  $ 5] ol +2 042
[T %] n @ W 4 i ] [ ] o
VS = L s © l jaw] . £ o P X O e =2 o b
Moo~ o B O &5 & A B N R ] Lo T B B I I et

[ B N V] 00 e B o (VI B o ¥ o (DTS B I )| Ll @
e e T LI TR S 25 [P RN O R o R & T [ OIS
. Sy O U E & AR DI B L2 BT B L - 0 Y % 0O M 0N
O F= B S R ST § e v P - 4 o I - = Sy =
I T S > Bt 2 e O [ B o G B = R+ B oo} ¢ w2 O
el el M T 2] [O ] R L I SN - SR B )] P B B
no kW e g i —~ o o N T ¢ oo W
[ TS R B e o - T o] a O O B [ Bl 4 Iz I
et @ O o © e O Bt o 14} o vt (o}
Es P (SIS £ - v O 8] O L £ = i Tq
m [ B e o o) oy St [ 1 I 6 C ) o .
o W oo @ wom B = T (s B B Vs AG e
A G “rd Mmoo T [S= LS N et @O I O
(O o] b ) o o O 4 oony e el [ -
[N A B st s ot E o - o N «
<o oW w Gy +2 RO P ST = & By hb
Q @ B @ Q@ U0 (S B S . e
T v B o 1 1o < W (SR ST R < N - B ¢ B e
. [ Lol & [ 43 i w0 O o S o = T
@ o U} B 3 s ww “ b @ b P E A
O I < E=N by o W nw O S ko W
4 o Ee) W e om0 Gg oW O R Q)
[ I = 3 el A eed e wooeet B el B NO T ES] =
o] a [ @ o g w.v [y . & ef in Lo
=T = B k) [T ¢« O G o O gy [ ')
o T v uy ot £ o R [O RS [ } o Q C
oW T i G S e = e e e
4 e Iy oed g s B oo [N o o o £y i3]
43 s} O by « o Kol - A Y iy = ] i £
wy el IS £ et S ) g o &) e O @ Ly el N
fs (OB 9] ~ @ oy Moo (S e 43 O o
=Y N S Y} 3 = O w0 @ eI B i)
[ . [SPRE I S 43 B0 BD T G 80 e :
] i o o 15! NN @ T s B & B R 1] s B
u o - Loy B [} g oy R £ O @ o= e
! @ N 4] [, ST B [0 T A ) B 0 B £y e o
ol By 73 - @ [C . @ Gy b GOy oM w0 A i @
o NN BT, S ft O b R B T L T v TG R i +
sy Dy o O [ o fe o o [ L 0 Bt uyor W
Qe @ [ [P E = 2 B [T o N ow
(IO 43 1 §®; ) 0 w0 ok Gt ™ ol O @
43 oy [ o 4 3 Sy [= v O O [T fq Qe
5] o o d pt [Ty o e wl <id} o 4 e o] Sy Lt
43 | ot ey @ A4 od el 4 s ] b 6 G ) By oo =
b a3 e ] [ I el &0 et L 0 [T el a (o] 551
ot} =} o e = Bl e Ry $ot W g ot 4 0 o
By g ® L W [} =g O & = $t O 0 O o] @ O @O
O L (] g &t -t s [ 9] B L3 By [45]
4L W 42 o] O e N [0 TR = SR e B L @ fa e
h (SR - +3 e " [ I o' A [ o o @ oW
@ ] O e 4 [ N Gy ) g ) = [ B RS Gy sl =]
wowm @ e @ ) @ SV € 0 & o @ o o g
0 =4 ty o] £ o amd woow 4 Oy of i3] (ORI & I W el o [T S
[ RET B (>N - B ~f +2 A 2 4 e 0 A o} S e
oy BB e a g8 e b J] - oy [ i [ o B [ Lt £y o [
2 o = B0 0o o FER TR 8 O R D R SR B < o4 Ot T B!
] I B = $ot wd ] < Beoood g o e R L 2 [oh! R
a a0 o« o] 4 od g [ SR o] feie | O oo
EC T S = N B = ced B0 W [ I - 2 ke o o I 4] e W
@ [ oed = oo b Qe o =3 O et ] <f o et
42 4 ™ 2 o 0] el [ B O N & TRT e T LI = R o [S I R
ed > 9] 4> O T e AT = . 4 ST S S 8 ] jas) W ]
@ g O £ @ [ & W )] Q = o« QW = 4 1] [e]
Gq B o R 1 o £ ed T I e Y= “ @ B)
| S T ol [N PR o b o] jo [T I © S Y O o v oo
LSO - B Y < R T d 3 S B e e @ B . . o 5
L0 0 e = [ - ] e O [ T I R < B = ™M o oo" 0

k analyse.

orskopls

S

=d mi

alger.



7.
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Resultatene er stilt sammen 1 tabell 2. I det fdlgende blir det gitt
kommentarer til utvikling av algebegroing pd den asktuelle vassdrags-—

strekning.

Begnavassdragets vannmasser er gjennomgaende fattige pd plantengrings-
stoffer og gir bare begrenset mulighet for utvikling av frodig alge-
vegetasjon. Erfaringen fra tidligere undersgkelser (NIVA, desember 1967)
ar at bare fi algearter er vanlige i hele vassdraget. Bare pd et lite
antall lokaliteter er det observert stor mengdemessig forekomst av en
eller flere algearter. Vassdragsstrekningen Strondafjord - Aurdalsfjord

representerer nettopp et slikt omréde.

1 1975 var det utviklet en artsmessig rik algevegetasjon med stor bio-
masse. Mer enn 25 algearter inngikk i begroingssamfunnene, av disse
tilhgrte 4 arter blégrgnnalgene, 7 arter grgnnalgene cg 12 arter
kiselagene. Likevel var det et fétall arter som dominerte vegetasjonen
pé den undersgkte vassdragsstrekning. Szrlig stor mengdemessig fore—
komst hadde chrysophyceen Hydrurus foetidus, rgdalgen Lemanea fluviatilis
og kiselalgen Didymosphenia geminata. I hovedtrekkene var algevegetasjonen
ensartet pd strykpartiene, men enkelte forskjeller gjorde seg gjeldende.
Det var en tendens til stgrre forekomst av Hydrurus foetidus i omrddet
negrmest Faslefoss., HNedstrgms mot Aurdalsfjord var det tiltakende
Torekomst av Lemanea fluviattlis. Ogsé Didymosphenta geminata viste
stgrre forekomst 1 vassdraget nedover mot Aurdalsfjord. Bt stgrre
observasjonsmateriale og kvantitative prgvetakinger er imidlertid

ngdvendig for & beskrive disse forhold pd faglig tilfredsstillende mite.

Algebegroingene fra omrédet nzr Faslefoss hadde innslag av flere arter
som er vanlige forurensningsindikatorer. Her kan nevnes blégrdnnalger

- Phormidium sp., Oseillatoria sp., grgnnalgen — Stigeocloniwn sp. og
kiselalgen - Nitzschia spp. Det er ogsd erfaring fra norske vassdrag

at Hydrurus foetidus blir stimulert og fir gode vekstbetingelser i vann-

masser med noe belastning av kloaskkvann (Wielgolaski 1975).

Det er velkjent at utlgpsosene fra innsjger viser en rekke spesielle
forhold med hensyn til utvikling av organismesamfunn., Dette er ogsi
observert i vassdragsavsnitt til Begna. Fra rapport om (Jystre Slidre-

vassdraget (NIVA, 12. desember 1975) siteres {side 68):
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"Den frodige begroing i utlgpsosene har utvilsomt en sammenheng med

den sdkalte "utlgpseffekt'. Denne gir organismesamfunnene for-—
skjellige vilkdr i utlgpsosene i relasjon til elvestrekninger lengre
nedstrgms hvor en gjerne har en noe fattigere og mer ensartet flora

og fauna. I utlgpsosene er det ofte en kombinasjon av stabil temperatur,
gode lysforhold og en kontinuerlig tilfgrsel av nzringssalter.

Dette gir gode vekstmuligheter for fastsittende alger, moser og

hgyere vegetasjon. Denne gkte mengden av planter gir videre gode
oppholdsmuligheter og neringsforhold for bunndyr. Spesielt finner

de nettspinnende former av bunndyr gode muligheter 1 utlgpsosene

pé& grunn av rik tilfgrsel av plankton fra innsjgen.

Relativt smé gkninger i tilfgrselen av neringssalter vil kunne ha

spesielt stor virkning 1 utlgpsosene péd grunn av de gunstige forhold."

Det er flere miljgfaktorer som virker sammen og resulterer i begroings—
sle

fenomene ved Faslefoss. Noen er naturlige, andre er menneskepdvirkede.
Videre undersgkelse er ngdvendig for & gi avklaring og forstdelse av

dette.

Vannprgvene fra Faslefoss ble benyttet til vekstforsgk med testalger for
& bedgmme vannmassenes eutrofigrad. Vekstforsgkene ble utfgrt med
Selenastrum capricornutun som testalge (Algal essay procedure. Bottle
test. Norsk institutt for vannforskning). Resultatene er stilt sarmmen

i tabell 3.

Tabell 3. Resultat av vekstforsgk med testalgen Selenastrum capricornutwn.

Vekstutslag
Prgvetaking 1975 n e 163 celler/liter
6. mars 2600
29. apri 6400
5. Juni 3500
15. august 1700




Det gjorde seg gjeldende en viss variasjon i vannmassenes innhold av
plantenzringsstoffer tilgjengelig for algevekst til de ulike prgve-
takingstidspunkter. Men alle verdier er lave. Sammenliknet med til-
svarende resultater fra undersgkelsen av Jystre Sliidre vassdraget (NIVA,
12. desember 1975) er det imidlertid en tendens i eutrofierende

retning for vannmassene ved Faslefoss. Dette kan tilskrives forurensnings-

kilder i det lokale nedbgrfelt til Strondafjorden.

Seston er en fagbetegnelse for vannets innhold av partikler som lar seg
sile ut. Det bestdr av organiske og uorganiske partikler og organismer.
Den levende del av dette materialet bestér av plankton og organismer

eller organismefragmenter fra begroingssamfunn 1 vassdraget.

Seston vil oftest bestd av tre hovedbestanddeler: 1) Partikler som
kommer fra omgivelsene til vassdraget, av terrestrisk opprinnelse og/

eller nedfall fra atmosfzren. De kan vere av stor mengdemessig betyd-

ning. 2) Partikler, levende eller dgde, som lgsrives fra bunn og be-
groinger, er vanligvis alltid tilstede i vannmassene. 3) Plankton er orga-
nismer som kan leve sitt liv 1 vannmassene og opprettholde en bestand

gjennom vekst der.

I tabell 4 er det stilt sammen resultater av observas joner (tilsammen

124 prgver fra tidsrommet 1. mai - 9. oktober 1975) av seston i vannprgver
fra Faslefoss. Vannprgver med volum 100 ml er filtrert gjennom membran-—
filterpapir (Sartorius SM 11306). Ved optisk avlesning av reflektert lys

fra sestonfilterne fremkommer et indirekte m&l for mengde seston i prgve-

vannet. Denne stgrrelse betegnes sestonverdi.

Hovedsakelig var det et lite innhold av seston i vannmassene ved Fasle-
foss. Aritmetiske gjennomsnitt av sestonverdier var for mai: 1L, juni:
12, juli: 8,5, august: 7,4 og september: $,2. I regional sammenheng
innebzrer dette at Begna ved Faslefoss tilhgrer klarvannsvassdragene.
Stgrst variasjon i innhold av seston ble cbservert i mal da laveste

sestonverdl var 5 og hgyeste sestonverdi var T1.
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messig uttrykk for sestontransport.

fremstilling av de beregnede verdier
o el

data er hentet fra Norges vassdrags-—

nmerke Lbl - HAA hdlen (+zbell 5
vannmerie 444 nademsnelen (tabell 2/

pentademiddel. Flommenes betydning for

i vannmassene fremgdr bl.a. tydelig.

i referanse—

Sestonfilterne oppbevares i NIVAs

0ss 1

gyemed og til dokumentasjon av

1975.

Kvalitative og kvantitative prgver av plankton

oAl
Lkl

fiord og fra vannmassene 1

arveidet 1 forbindelse med re-—
sultater av en undersdkels
fijorden 1k, august 1975. £ er en tydellg jens til stdrre arts-
rikdom og stgrre mengdemessig forekomst av plankton I rondaford
sammenliknet med Slidrefjorden. Blagrgnnalgen dnabaena [los~aquae
" Breb. utviklet store vestander i Strondafljord. Lokalt 1 innsiden var

det forekomster med karakter av vamnblomst. En eutrofierende pivirkning
av belastningen til Strondafjord er nzriiggende Srsak til dette. Like-
vel var den mengdemessige utvikling av alger 1 de fri vannmassene av
Strondafjord gjennomgéende liten {tabell 7 og 8). Dette er 1 overens-—
stemmelse med resultatene av de kjemiske anslyser av Iinnhold med plante-

naringsstoffer 1 vannprgvene som viste at innsigen nmrmest er av oligotrof

natur.

g
3o
I
o
jon
[§]

Eutrofieringen av Strondafjord trenger nzrmere avklaring 1 videreg

undersgkelser.



.Omlag 57 dekar av vassdraget vil bli direkte eller delvis berg

DROFTELSE AV UTBYGGINGENS KONSEKVENSER FOR VANNKVALITET OG RESIPIENT-
FORHOLD

L.l Bakgrunn og forutsetninger

Et nytt Faslefoss kraftverk kan utnytte fallet mellonm Strondaljord
(HRV 355,27) og Aurdalsfjord (HRV 306,96). ERlveavsnittet som evt.
blir bergrt er omlag 3,6 km, Hele denne delen av RBegna lipger 1 Nord-
Aurdal kommune, Oppland. Oppland Fylkes Elektrisitetsverk har plan-
lagt en utbygging i tre alternativer (I, Il og III) med utnyttelse av
hele fallstrekningen eller nce av fallstrekningen. Tekniske beskriv-
elser av utbyggingsalternativene er redegjort for av Oppland Fylkes

Elektrisitetsverk (Faslefoss kraftverk, Utbygningsplan i 2 alterna-

ot

iver, av 5. mars 1975 og Faslefoss kraftverk, alternativ 111 av

januar 1976, v/ingenigr A.B. Berdal).

Det er ikke foretatt spesielle registreringer av belastning til

el] o B PO Tl e e -
1le strekning av Zegna er

draget av ulike forurensninger. P& den aktu

by
I

det smd og f& direkte utslipp med kloskkvann. I mgte med
kommune 25. april 1975 ble vann— og forurensningsproblemene i kommunen
behandlet; En avlgpsplan er laget (Nord Aurdal kommune, Avigpsplan
Leira og Fagernes, Kommuneingenigrkontoret, Fagernes
Generalplan er under utarbeidelse. Landskapsutsnittet

utbyggingen av Faslefoss kraftverk er i planforslaget

til et natur- og friomréde. Vassdraget inngér som et

element 1 dette.

De tre alternativer for utnyttelse av Faslefoss til kraftformil berdrer
elvestrekningen mellom Strondafjord og Aurdalsfjord i ulike omfang. I
skissen p& fig. 3 er dette forsgkt illustrert. Alternativ 117 inne-
bzrer 1 hovedtrekkene en ny utbygging av de allerede utnytt
Det er foreldgpig noe usikkert hvorvidt bestlende inntak

kan benyttes for gvre anlegg. Utslippet vil fortsatt bli til
Det er ikke forutsatt minstevassfgring forbi gvre anlegg. lNedre anlegg
planlegges med utvidet inntak i kanal fra Figshglen og utslii;

I
til Flgafjorden. Alternativ II er planlagt med utslipp til Figafiorden.
r
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alternativ II og III. Ved alternativ I, med utslipp til Aurdalsfjord,

vil omlag 880 dekar av vassdraget bli direkte bergrt. Arealberegningene
er foretatt med utgangspunkt i forelgpige kart av Fjgshglen, Flgafjorden
og Skaména utarbeidet av Norges vassdrags— og elektrisitetsvesen (Hgne-

foss, 6. oktober 1975).

k.2  Resipientbetraktninger

Ved Strondafjord ligger tettstedene Fagernes og Leira. Kloakkvannsut-
slipp fra denne bosetting med 2150 mennesker gédr (1975) urenset ut i
innsjgen. I nzromrddet til innsjgen er det en spredt bebyggelse med
direkte belastning som er ansl&tt til & representere et avlgp fra 2350
mennesker. Det er ogsd en spredt bebyggelse med lengre avstand +il

vassdraget og som belastningsmessig er vurdert & utgigre 830 mennesker.

I det fglgende blir det gjort et belastningsanslag for kloakkvannsforu-
rensning med utgangspunkt i fosfor-bidraget til vassdraget. Det er for—
utsatt at avlgpet fra tettstedene i full utstrekning nédr fram til vass-
draget, at for spredt bebyggelse ner innsjgen 50% nir hovedvassdraget og
at for spredt bebyggelse med indirekte utslipp 25% nér hovedvassdraget.
Ut fra dette kan fglgende beregnede verdier stilles opp (tabell 9). Det

€r regnet med et fosforbidrag tilsvarende 2:5 g P pr. person og dggn.

Tabell 9. Teoretisk fosforbelastning fra husholdningskloakkvann.

1975 P - belastning, tettsteder 5s375 kg/ddggn
" spredt bebyggelse, direkte 5,437 "
" spredt bebyggelse, indirekte 0,518 "

SUM 11,330 kg/dgen

Bidrag fra industriell virksomhet (f.eks. meierier) og landbruksforu-
rensninger kommer i tillegg til dette. Nir det gjelder landbruksforu-

" rensninger vises det til den generelle fremstilling i rapport om Jystre
Slidre vassdraget (NIVA, 12, desember 1975, side 23-25). Det kan nevnes
at for Begnavassdragets nedbgrfelt oppstrgms Faslefoss er arealet av

dyrket mark omlag 69,h4 kmz.



13.

De beregnede verdier for fosforbelastning fra husholdningskloakkvann kan
settes i sammenheng med vannfgringen i vassdraget ved Faslefoss. Dette
er gjort i tabell 10 hvor de teoretiske konsentrasjoner av kloakkvanns-—
andelen av totalfosfor er regnet ut. Under forutsetning av at moderne
renseanlegg for kloakkvann blir bygget for Fagernes og Leira vil fosfor-
belastningen fra disse tettstedene kunne reduseres med 80%. Tilsvarende
verdier for konsentrasjon av totalfosfor som kloakkvannsandelen i vass-
draget under denne forutsetning representerer, er fgrt opp 1 siste

kolonne av tabell 10.

Tabell 10. Beregnede verdier for fosforkonsentrasioner i Begnavass-—

draget ved Faslefoss som kan tilskrives kloakkvannsbidra
g

fra befolkning.

Vannfgring Uten rensning Med rensning
Liten - 2k m/s 4,7 wg P/1 2,9 ug P/1
Middels - 39 m3/s 2,9 ug P/1 1,8 ug P/1
Stor - 53 m3/s 2,4 ug P/1 1,3 ug B/1

De observerte verdier for totalfosfor i vannmassene ved Faslefoss 1
observasjonsperioden 1 1975 varierte i omrddet 5-9 ug P/1l. Det er grunn
til 4 anta at fosforforbindelser fra husholdningskloakkvann bidrar med

en vesentlig andel til vassdraget. Dette er ogsd i samsvar med resultatene

som de utfgrte algevekstforsgk viste (avsnitt 3.3.2).

4,3 Vannmassenes oppholdstider og strgmningsforhold

Selvrensningsprosessene i en resipient er i stor utstrekning bestemt
av strgmningsforhold og oppholdstider til vannmassene. Dette henger
bl.a. sammen med at organismesamfunnene som gjennomfgrer nedbrytning
og assimilering av forurensninger har ulike utviklingsmuligheter avhengig
av fysiske miljgfektorer. Virkinger av forurensningsutslipp med organisk
stoff, plantenzringsstoffer og giftstoffer vil derfor gjgre seg for-

skjellig gjeldende under ulike gjennomstrgmningsforhold i en resipient.

Vannvolumet 1 Fj¢gshglen og Flgafjorden er bestemt av vannstanden. Reelle

dybde- og volumkurver for disse vassdragsavsnittene er ikke ferdig ut-



1k,

arbeidet. Det foreligger imidlertid forelgpige utkast til dybdekart ub-
arbeidet av Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen. Dette grunnliags-—
materiale md betraktes som usikkert og gir bare muligheter for orien-

terende betraktninger om de aktuelle forhold. I det fdilgende er vann-

volum og oppholdstider beregnet med utgangspunkt i dette.

Dybde-og volumkurver er fremstilt i fig. L. Som null-nivé er for
Fij#gshglen 329 m.o.h. og for Flgafjorden 317,5 m.o.h. benyttet. P2
forelgpige dybdekart er ekvidistansen mellom dybdekvotene henholdsvis
1 m for Fjgshglen og 2,5 m for Flgafjorden. For beregningene er

"naturlig" vannfgring med karakteristisk drsavlgp for perioden 1/1-

31/12 1950 brukt (Nord-Aurdal kommune, Avlgpsplan for Leira og Fagernes,
Kommuneingenigrkontoret, Fagernes = april 1973). For regulert minste-

vannfgring er verdiene for vannfgring hentet fra utbyggingsplanen:

0,5 m3/s eller 1 m3/s i tiden 16/9-15/5

2,5 m3/s eller 5 m3/s i tiden 16/5-15/9
Resultatene av beregningene er fremstilt i tabell 11.

Vannhastigheter og turbulens pa strekningen Strondafjord - Aurdalsfiord
vil bli vesentlig influert av disse vannfdringsforhold. Minstevann-
fgringene vil f& ulike konsekvenser for den biologiske tilstand i vass-—

draget.

Den store begroingsutvikling som er pavist pd vassdragsstrekningen
Strondafjord til Aurdalsfjord (se avsnitt 3.2.1) er et resultat av

flere samvirkende faktorer knyttet til forurensningspdvirkning og ut-
l1gpseffekt. Vannhastighet og turbulensforhold er viktige forutsetninger
for den mengdemessige utvikling av begroingssamfunn. For & kunne ta
nensyn til disse biologiske forhold ved fastlegging av minstevannfgring
og vannfgringsreglement, bgr de faglige undersgkelser viderefgres. Dette
stédr dessuten i sammenheng med avklaring av virkninger som ulike avlgps-—

terskler vil medfgre.



L.4 Konsekvenser ved utbygoing av Faslefoss oz eventuelle nraktiske

tiltak.

Utbyggingen av Faslefoss vil f& konsekvenser for resipientforholdene pé
strekningen Strondafjord - Aurdalsfjord gjennom pévirkninger av fysiske

og kjemiske miljgfaktorer. Det vil kunne oppstd en forsterkning av

forurensningsvirkninger med utslag i gket begroing, tilslamming og
redusert vannkvalitet hvis det ikke blir gjort tiltak for & unngé

disse problemer. I det fglgende vil situasjonen bli drgfiet med ut-

gangspunkt 1 de tre alternative planer for utbyzging.

Det er f& og sm& utslipp av kloakkvann til den del av Begnavassdraget soxn

utbygegingen omfatter (1975). Kraftutbyggingen vil ikke direkte plvirke

forurensningskonsentrasjonene i vassdraget, Dette forutsetter inid
b

tid at kloakkvannsutslippene fra Leira

1 Strondafjordens hovedvannmasser. I 1975 var det ikke tilfelle.
Kloakkvannet fra Leira ble delvis fgrt til en bekk som fra st munn

ut i1 Strondafjorden direkte oppstrgms Faslefoss. Prinm

poes

&
H
0]
Hy
o
)
<
k.
e
»

av dette kloakkvannet gjorde seg gieldende ned til omridet for kr

verksutslippet i Fjdshglen - Flgafjorden.

En teoretisk betraktning kan fortelle hvordan forurensningsbidrag
eks. fosfor-forbindelser, kan variere i konsentrasjon pd ugunsti
ved ulike vannfgringer. Det forutsettes at en forurensningsekvivalent
tilsvarer 2,5 g P pr. dggn og person. Belastningen fra Leira er i

eksemplet satt til 1000 personekvivalenter. I tabell 12 er resulta+tene

fra et slikt regneeksempel angitt.

Denne uheldige utledning av kloakkvannutslippene fra Leira til Faslefoss
kan unngés ved & gjennomfgre en 1dsning av kloakk vannsproblemet 1 cam-

menheng med kraftutbyggingen. Kloakkrenseanlegg kan bygges og utslipp

fgres til inntak for kraftstasjon.

Vassdragsstrekningen gjennom Fjgshglen, Flgafjorden og Skamféne har en
vetydelig selvrensningskapasitet. Dette medfgrer at forurensningen som
i dag tilfdres fra vannmassene i Strondafjord effektivt mineraliseres og
fyres inn 1 biologiske stoffkrets slgp. Begroingsutvikli

aktuelle vassdragsavsnittene er bl.a. et synlig uttrykk for
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vannmassene, men fgres inn i Fjgshglen og Flgafjorden. Regulert
minstevannfgring vil forarsake gket oppholdstid for vannmassene,
reduksjon 1 strgmhastighet og overflateareal. Vannmassene vil
kunne fé gket nzringssaltkonsentrasjon. Forlenget oppholdstid og
redusert strgmhastighet gir virkninger med gket nedslamming, redu-
sert oksygenopptak, endrede temperaturforhold, gket neringssalt-
konsentrasjon - eutrofiering av vassdragsstrekningen. Virkningen
vil avhenge av kvalitative egenskaper ved vannmassene som slippes
fra Strondafjord og utslipp og diffuse pavirkninger fra det lokale

nedbgrfelt til vassdragsavsnittet.

Ved dette alternativ vil forurensninger fra oppstrgms Faslefoss
kunne bli fgrt direkte til Aurdalsfjord uten p&virkning og reduksjon
ved selvrensningsprosesser pd det mellomliggende vassdragsavsnitt.

Omlag 880 dekar av vassdragsomridet blir bergrt.

Det er szrpregede naturforhold og artsrike organismesamfunn med
stor biologisk produksjon p& den vassdragsstrekningen som blir be-
rgrt av utbyggingen. Disse naturforekomster vil i szrlig stor grad

bli skadet ved en gjennomfgring av alternativ I.

Alternativ II innebzrer nytt vanninntak og regulert minstevannfgring

i Fjgshglen. Vassdragsomrddet som blir direkte bergrt strekker seg
ned til Flgafjorden og utgjdr omlag 57 dekar. Virkningene for
elveavsnittet oppstrgms Flgafjord vil i store trekk bli de samme
som for alternativ I. Beskyttelse av Aurdalsfjord blir ivaretatt
ved at selvrensingsprosesser pd vassdragsstrekningen Flgafjord og

nedstrgms kan foregi.
Skadevirkninger pd de verdifulle biologiske produksjonssystemer i
Flgafjord og Skamdna vil bli betydelig mindre ved dette alternativ

sammenliknet med alternativ I.

Alternativ IIT vil hovedsakelig beholde det system som benyttes i

dag med ombygging av de to eksisterende kraftanlegg. Den niverende
tappetunnel blir forlenget og kan benyttes som tillgpstunnel for

#gvre kraftverk, Virkningene for elveavsnittet oppstroms Flgafjorden
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vil i hovedtrekkene bli som for alternativ II, men elveavsnittet
Strondafjord til F]gshglen tdrrlegges. Det er grunn til & regne
med stgrre variasjoner i vannfgring utenom kraftverkene sammen-—
liknet med alternativ II. Omlag 57 dekar av vassdragsomrddet blir
bergrt, tgrrlegging omfatter omlag 10 dekar av dette areal. Dette
kan medfgre noen flere uheldige virkninger for organismeutvikling pé

elveavsnittet sammenliknet med alternativ II.

Med utgangspunkt 1 resultatene av vassdragsundersgkelsene, de fore-—

liggende beskrivelser av utbyggingsplanene og foretatte vurderinger er

alternativ II & foretrekke for & opprettholde best mulige resipient-

forhold og vannkvalitet pd& vassdragsstrekningen Strondafjord —~ Aurdals-—

fjord.

SAMMENFATNING OG TILRADNINGER

1.

Det er utfgrt en innledende undersgkelse i 1975 av vannkvalitet, resi-
pientforhold og begroingssituasjon pd strekningen Strondafjord - Aur-

dalsfjord i Begna-vassdraget. Hensikten med undersgkelsen har vert &

’gi et kunnskapsgrunnlag til & bedgmme konsekvenser for vassdraget av

en ny utbygging av Faslefossen.

Den aktuelle vassdragsstrekning hadde en vannkvalitet preget av lavt
innhold av lgste forbindelser, svak surhet, lite humusstoffer og
uorganiske partikler. En eutrofierende pavirkning fra forurensning
ued gigdselstoffer gjorde seg gjeldende. Dette ga seg utslag 1 en
betydelig stimulering av algebegroingen szrlig i strykpartiene pa
elvestrekningen. En lokal forurensningsvirkning fra kloakkvanns-—

utslipp og andre utslipp fra tettstedet Leira ble pavist.

Vassdragsstrekningen som eventuelt blir bergrt av ny utbygging av
Faslefoss har et variert organismeliv med anseelig biologisk pro-
duksjon. Det biologiske system som er tilstede utgjgr et artsrikt

samfunn som i regional sammenheng representerer stor naturmessig

verdi.
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Kraftutbyggingen i Faslefoss vil ikke i sarlig grad uheldig p&—'

virke resipientforholdene. Dotie forutsetter imidlertid at det bygges
effektive kloakkrenseanlegg for utslipp fra tettsteder, samt at ut-
slippet fra Leira fgres til kroftstasjcasinntaket. Vannforsyninger
vil ikke i nevneverdig grad bli influert av kraftutbyggingen. Ut
fra resipienthensyn vil alternativ II vare den utbygging som gir

vassdraget mest fordelaktig lgsning.

Generalplanen for Nord Aurdel kommune som er under utarbeidelse

reserverer omradet ved Faslefcos cg vassdraget ned til Aurdalsficrd
som et natur- og fritidsomride. Utbygging etter alternativ I er

vanskellg forenlig med dette, da vesentlig naturskade vil oppstéd

-

Utbygging etter alternativ II gir betydelig mindre naturskade. Om
alternativ III kan det hovedseakelig sies det samme som for alter-

nativ II. Men alternativ III innebzrer noen flere vheldige inn

vurdert i hydrobiologisk sammenheng.

Forslag om alternative minstevannsfgringer og vannf@ringsreglement
foreslds utredet pd grunnlag av en viderefgring av faglige undersgk-
elser. Det bgr gjennomfgres fortsatte studier av utlgpseffekt og be-
groingsutvikling i det aktuelle omride. Hensikten er & gi et grunn-
lag for utslipp og vannfgringsreglement som best mulig bevarer de
verdifulle biclogiske produksjcnssystem i Begna pa vassdragsstrekningen
ned til Aurdalsfjord. Disse undersgkelser er ngdvendige uansett

valg av alternativ. De utfgres uavhengig av konsesjonsbehandling

0g bgr ikke vere til hinder 1 avgJgrelse om konsesjon.

En oppfglgingsundersgkelse av vassdragsforholdene p& den aktuelle

strekning av Begna bgr gjennonfgres. En viss kontinuitet i

undersgkelsene bgr sikres.,

SKU/HVI-KEN
16.2.1976
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Tabell 2. Organismer 1 becroingssamfunn i mrader pd vassdrags—
Tabe ) g s samf 1 strykomra

dafjord - Aurdalsfjord.

forekomst av alger er gjort etter
1959):
o= 1 = sjelden 2 = sparsom
3 0= 4 = hyppig 5 = dominerende
Fig¢shglen Flgafjord Skamane
CYANOPHY CE
+ 1 2
3 1 1
3 + +
1 1 2
°f. mutabilis 2 1 1
yCedergren
2z 2
1
4 3 2
3 1
4 3 2
1 1 2
. 3 3 3
+ + +
+ 2 +
-+ 1 +
2 3 4
Schmidt
1 2 2
1 2 2
1 1 2
4 1 1
0 1 + +
Nitzsch)Ehr. 1 + +
cculosa (Roth) 1 2 3
5 4 4
4 3 5
4
+ 1 +
2 +




2h.

o

for perioden 1. mai — 9. oktober 1975,

<
o)
=
[)
e
o
"
-

Tabell 4. Seston

Dato Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
1 5 10 9 8
2 12 g 3 8
3 5 10 7 7
4 7 8 11
5 8 11 8 7
6 13 9 7 7 13
7 14 12 6 14
3 71 10 10 12 6
9 33 12 8 10 3

10 27 10 13 6 9
11 21 11 8 8 8
12 24 12 7

13 17 12 7

14 10 15 11 8 9
15 g 13 8 5 6
14 3 14 13 9
17 6 15 3] g 8
18 6 13 9 8
19 g 7 9 8
20 10 7 6 7
21 8 11 7 8

22 9 8 6

23 12 7 7 14
24 11 14 8

25 11 13 8 8

26 8 12 7

27 12 11 7 7 17
28 11 10 7 7
29 11 7 6 14
30 13 21 7
31 10 7 6




Tabell 5.

Pentademiddel for vannfeéring (m3/s) i perioden mai -

september

1975. NVE, vannmerke nr. 444, Hademsh¢len — Begna.

Dato

fal

Juni

Juli

Aug a

Sept.

W 0~y W N e

W W NN RN NN R RN N NN b e e b e e e e e
= O W 0 N R W N RO W 0NN B W N =D

28,9

30,5

39,5

119,8

83,5

68,3

63,8

99,1

56,7

113,3

34,4

39,6

32,4

28,

25,3

24,8

27,5

10,8

24,6

21,4

19,4

19,2

19,-

19,4

19,2

19,3

19,3

19,3

19,3

19,4




Tabell 6. Plankton fra Slidrefjorden og Strondafjorden,

14, august 1975,

Ny
o

Materiale innsamlet med planteplanktonhav (maskevidde 25u).

Vurdering av kvantitativ forekomst av alger er gjort etter
felgende skala (Skulberg 1959):
+ = forekommer 1 = sjelden 2 = gparsom
3 = vanlig 4 = hyppig 5 = dominerende
Slidre- Stronda-
Organismer fjorden, fjorden,
utlep utlep
CYANOPHYCEAE
Anabaena flos~aquae Bréb. 1 3
Coelosphaerium kitzingianum Nas. 1 1
Gomphosphaeria lacustris Chod. *
Merismopedia sp. +
Oscillatoria cf. tenuis 2
Oscillatoria spp. (2-3u) 1
Phormidium sp. +
Ubestemt oscillatoriaceae +
CHLOROPHYCEAE
Botryococcus braunii Kutz. 1 1
Cosmarium sp. +
Crucigenia rectangularis (A. Braun) Gay 1 3
Elakatothrix gelatinosa Wille + 2
Gloeococcus schroeteri (Chod.) Lemm. 2 3
Gloeocystis bacillus Teiling 1
cf. Gloeotila sp. +
Nephrocytium sp. + 2
Oocystis sp. + 1
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh, 1 1
Quadrigula pfitzeri (Schrod.)Lemm. + 2
Scenedesmus spp. +
cf. Sphaerozosma granulatum Roy & Biss, +
Staurastrum spp. +
Staurodesmus cf. jaculiferum (W.West)Teiling +
Staurodesmus spp. +
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes sp. 1
Asterionella formosa Hass. + 1
Melosira italica (Ehr.) Kitz. +
Meridion circulare (Grev.) Ag. *
Nitzschia sp. ” + +
Synedra sp. 1
Tabellaria fenestrata (Lyng.) Kitz, 1 1
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz. 2 1

forts. side




Forts., tabell 6.

Slidre- Strronda-
Organismer fiorden, fiorden,
utlep utlop

CHRYCOPHYCEAL

Ritrichia chodatii (Rev.) Chod. 1 +

Dinobryon sociale var.americanum {Brunth.) 3 +

Bachm.
Kephyrion sp. +
Mallomonas sp. 1 1
tichogloea doederleinii (Schmidle) Wille 1

DINOPHYCEAE

Peridinium spp. 1 +
CILIATA

Vorticella sp. (p2 Anabaena flos—aquae) 1 2

Ubegtemt ciliat 2
ROTATORIA

Asplanchna priodonta Gosse +

Coneochilus sp. 2

Notholca longispina Kell, 1 1

Polyarthra sp. 3 4

Trichocerca sp. +

Eog av rotatorier 2 3
CRUSTACEA

Bosmina sp- 2

Calanoide copepoder 2

Cyclopoide copepoder 2

Daphnia sp. 3

Holopedium gibberum Zadd. 1

Polyphemus pediculus (L.) 1




Tabell 7. Analyse av kvantitativ planktonpre¢ve fra Strondafjord.

Provetaking: 12. juli 1975
Provedyp: 2 m

. . . 3
Tallene angir celler {(evt., kolonier, trichomer)e 107 pr.

+ angir < 20 - 103 celler pr,

1.

CHLOROPHYCEAE

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs. var.

Elakatothix gelatinosa Wille
Ubestemt coccal, singuler gronnalge

BACILLARICPHYCEAE

Achnanthes sp.

Asterionella formosa Hass.
Ceratoneis arcus (Ehr.) Kitz.
Cyclotella sp. (3~4u)

Cyclotella sp.

Synedra sp.

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kutz.

CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon acuminatum Ruttn.
Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon sociale var.americanum (Brunth.) Bachm.

Kephyrion cf., boreale Skuja
Ubestemte chrysomonader

VARIA

u-alger (<2-51)

Ubestemt ciliat

Cyster

Soppsporer

Lampropedia hyalina (Ehr.) Schroeter

37
31
25

25
31
200

38
56
37
1.270

1.850
20
120

28.

1.
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Tabell 11, 3Berernet ovpholdstid 1 Fidahsl

Figshglen afjorden
329 m.o.h. 317.5 m.o.h.
Vannfgring m3/s timer ddgn
min 24 " 1,1 0,05
mid 38,7 " 0,7 0,03
mzks 53,4 " 0,5 0,02
1
vinter 055 25 2,3
1 " 27 1,1
11t
sommer 255 10,9 0,5
> " 532 0,2
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Fig.3 Vassdragsomrdder influert ved JUtbygging av Faslefoss
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