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INNLEDNING

Undersgkelsene i 1974 tok primert sikte pd & gi en karakteristikk av

resipientforholdene med hensyn til hydrografiske, hydrokjemiske og
biologiske forhold. Man paviste bl.a. at Frierfjorden med tilliggende
fjordomrdder synes & vare dels hardt belastet av tungmetaller og organiske

miljggifter (NIVA 1975a).

Foruten en mer generell oppfglging av de hydrografiske og biologiske

undersgkelser fra fgrste ar, tok undersgkelsene i det annet &r i fgrste

rekke sikte pd en videre kartlegging av spredningen av miljggiftene i
fjordomréddene, i hvilke former og konsentrasjoner de opptrer og hvilke

virkninger de har pd utvalgbe organismer.

En del generelle retningslinjer for omfang og innhold av undersgkelsenes

tredje 4r, ble trukket opp i NIVAs "Forslag til rammeprogram tredje
undersgkelsesar",datert 25.6.1975 (NIVA 1975b). Foreliggende programfor-
slag er utarbeidet p& grunnlag av resultatene for de to fgrste undersgk~

elsesér. Disse vil foreligge i fremdriftsrapporter i lgpet av 1. halvér
1o
197
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Man har tatt hensyn til gnsket fra Tilsynsutvalget for resipient-
undersgkelser i Skiensvassdraget og tilliggende fjordomrdder angfende
analyser pd polycykliske aromatiske hydrokaroner, ngye overviking av
Skienselva nedenfor Klosterfoss samt en strgm- og sjiktningsundersgkelse

1 Langesundsfjorden.

Under utarbeidelsen av programforslaget har man ogs& hatt for dye at
den generelle resipientundersgkelsen bgr kunne etterfdglges av et over-—
vékingsprogram for fjordomridene,

FORSLAG TIL ARBETDSPROGRAM

2.1 Kartlegging av forurensningstilfgrsler

Man antar at visse supplerende undersgkelser md utfgres ogsd i tredje

undersgkelsesdr. Det vil dreie seg om en avsluttende ajourfgring av



data basert p& nye utslippstall, samt en sammenligning med utslipps-—
tallene i NIVAs rapport 1 (NIVA 1973) for & kunne sammenholde endringer

i utslipp med eventuelle endringer i resipienttilstanden.

2.2 Vannutskiftning i Frierfjorden og de tilliggende fiordomréder

Vannmassene 1 fjordene i Grenlandsregionen er karakterisert av et brakk-
vannslag av varierende tykkelse, over det underliggende salte sjgvann.

P& grunn av tersklene ved Brevik (ca. 23 m) og i ytre del av Langesunds-
fjorden (ca. 50 m), blir utskiftningen av de innenforliggende dypvanns-—
masser sterkt hindret. I perioder med stagnante forhold blir dypvannets
oksygeninnhold betydelig redusert, og i Frierfjorden har man registrert

hydrogensulfid fra bunnen og opp til ca. 40 m dyp.

Formélet med de hydrografiske undersgkelsene er & fremskaffe data for
bedre forstielse av vannutskiftningsprosessene i Grenlandsfjordene,
herunder utskiftningenes hyppighet og omfang som kan variere fra &r til
dr. Samtidig skaffer de hydrografiske mdlingene ngdvendig grunnlags-—
materiale for vurderingene av de hydrokjemiske méleresultatene og even-

tuelle episoder (fiskedgd, oljeutslipp etc.) som mitte oppsté.

T 1975 har man gjennomfgrt 10 tokt til 8 stasjoner for mdling av vann-—
massenes temperatur, saltholdighet og oksygeninnhold (se figur 1).
Vannprgvene er blitt innsamlet i dypene 0, L4, 8, 12, 16, 20, 30, 40, 50,
60, 80, 100, 150 og 200 m, der nederste dyp er blitt tilpasset bunndypet
pé& den enkelte stasjon. Ved noen av toktene er det ogsd utfgrt strpm-

mélinger ved Brevikterskelen.

M&leresultatene viser at de hydrografiske forhold i de ytre fjofdomrédere
og 1 de gverste 30 m av Frierfjorden kan skifte meget raskt. En tokt-
frekvens p& 8 tokt pr. &r er ngdvendig for & f& en tilfredsstillende
oversikt over utskiftningens hyppighet og omfang. Antall stasjoner og

prgvetakingsdyp bgr beholdes.



2.3 Hydrokjemiske undersgkelser

Mélsettingen for de hydrokjemiske undersgkelsene er presisert i rammefor-

slag av 25. Juni (NIVA 1975b, s. 4) og vil ikke bli kommentert her.

2.3.1 Neringssalter

Neringssalter vil bli analysert pé& farre stasjoner enn tidligere, da man
etter hvert har fatt et godt kjennskap til naringssaltenes utbredelse i
omrédet. De stasjoner som utgdr er DD-1, FG-1 og JH-1. I stedet vil
prgver fra stasjonene BC-1 og FG-1 bli filtrert, for & vurdere den

parikulare fraksjonen av fosfor og nitrogen.

P& metallsiden vil det ogs& bli aktuelt med innskrenkninger i 1976, i og
med at kadmium, krom, nikkel og molybden utgdr. Arsaken er at disse
metallene opptrer i s& smé& mengder at det ikke lenger har noen hensikt &

analysere p& disse.

Fluor ble analysert ved septembertoktet i 1975 og resultatene viser en
oppkonsentrering i overflatelaget (0-2 m). Det foreslds derfor at disse

analysene viderefgres i 1976.

Det foresléds en endring i valg av stasjoner og prgvedyp. P& stasjonene
BB-1 og BC~1 vil antall prgvedyp bli gkt med henholdsvis ett og to.

Dette er sarlig gjort med tanke pd & kartlegge hva som skier med retallene
i overgangen mellom oksygenholdig og oksveenfritt vann. Prdvetakingen vé

~ stasjonene DD-1, EE-1 og DF-1 blir utfgrt som tidlicere, mens GH-1 gir

ut. P& stasjon FG-1 utglr prgvedypet pd 100 m, mens pd stasjon JH-1 vil
prgver bli tatt pd 0, L, 30, 50 og 100 m. Partikulare metaller hestermes
ved Tiltrering pd stasjonene BC-1 1 Frierfjorden og F-1 i Lancesunds—
fjorden. Dette gjennomfgres pPéd to av de fire hovedtoktene. Dette retyy

at antallet prgver gker noe, men at analyseomkostningene ikke endres

vesentlig fra 1975.

For analyser av organiske miljggifter (polyklorerte bifenyler (PCB),

hexaklorbenzen, pentaklorbenzen og oktaklorstyren) innsamles vannprgver



ved de samme fire hovedtoktene og p& de samme syv stasjonene. Prgvene

tas fra 0 m og sprangsjiktet. P4 to av toktene filtreres vannprgvene fra
L]

stasjonene BC-1 og FG-1,0g bdde filtrert vann og ufiltrert vann analy-

seres for klorerte hydrokarboner (PCB, HCB etc.)

2.4 Biologiske registreringer

I de to foregdende undersgkelsesdr er det gjennomfgrt registreringer

av bédde fastsittende alger og dyr fra strandsonen og ned til ca. 30 m

o8

yp. For & kunne si med stgrst mulig sikkerhet hvilke organismer som klarer
& opprettholde varige bestander i omréddet, mi plante- og dyresamfun-—

nene kartlegges over en drrekke. Fglgelig foreslds en undersgkelse etter
samme opplegg som i de to foreglende &r. I tillegg til de eksisterende
stasjoner vil det bli utf@grt en registrering av organismesamfunnene pa

en lokalitet ner Langesund i forbindelse med en foreslétt resipientunder-

sgkelse 1 Langesundsfjorden (NIVA 19754 ).

P4 utvalgte lokaliteter bgr det dessuten foretas en mer inngéende kart-—

legging av fastsittende hardbunnsfauna ved hjelp av undervannsstereo—

fotografering av fast oppmerkete partier av bunnen i forskjellige dyp.
Bildematerialet analyseres ved hjelp av stereolupe, og gir detaljert
informasjon om hva som finnes pd bunnen. Hovedhensikten med denne form
for kartlegging er & f4 et godt fotodokumentasjonsmateriale som kan
brukes som sammenligningsgrunnlag ved en fremtidig overv8king av foru-
rensningseffektenes utvikling. Det er valgt ialt b stasjoner for
stereofotografering: 2 pd Ringsholmene, 1 p& Steinholmen innenfor
Brevikterskelen og 1 pé Risgyodden i Langesundsfjorden. Hoveddelen av
disse undersgkelsene inngdr i et (eget) forskningsprosjekt som NIVA vil
gJjennomfgre i forbindelse med utslipp fra de petrokjemiske anleggene i
Bamble, og omkostningene belastes derfor bare delvis 0-111/70. Alle
resultatene skal imidlertid benyttes i rapporteringen for 0-111/70.

Hovedinnsamlingen av blgtbunnsfaunaprgver ble foretatt i 1974, Det ble

i alt tatt bortimot L0 grabbprgver pa forskjellige lokaliteter, de

fleste pd dyp mellom 15 og 30 m. Trekk med bunnslede i Frierfjorden og
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Langesundsfjorden 1 1975 ga ytterligere faunaprgver. Bearbeidelsen av
dette omfattende materialet har pagédtt bade 1 fgrste og andre under-
sdkelsesdr. Informasjonen som prgvene har gitt anses &4 vere sipass full-
stendig at blgtbunnsfaunaregistreringer ikke skulle vere ngdvendig 1

tredje undersgkelsesar.

2.4.2 Analyser av miljdegifter 1 biologisk materiale

Metaller

Metallanalyser av et stgrre algemateriale innsamlet fra forskjellige
lokaliteter i undersgkelsesomrddet har vist at det er behov Tor ytter-
ligere opplysninger om metallakkumuleringen i sé&vel fastsittende alger
som 1 Torskjellige dyreorganismer. Konsentrasjonene av enkelte metaller
ligger 1 de fleste tilfeller unormalt hgyt, og det foresléds derfor at
omfanget av metallanalyser holdes p& tilnzrmet samme nivé som i 1975.

I tillegg vil man gke antallet analyser av stasjonzr fisk som &l og

flyndre.

Tang, bléskjell, krabbe og fisk som &1 og flyndre vil bli analysert pd
metallene mangan (Mn), Jern (Fe), nikkel (Ni), kopper (Cu), sink (Zn),
kadmium (Cd), kvikksglv (Hg) og bly (Pb). Krom (Cr) vil bli tatt med pé

analyselisten dersom de siste analyseresultatene skulle tilsi dette.

Resultatene fra 1975 synes & indikere en endring av metallkonsentra-
sjonene med arstiden. Fglgelig foresléds det at de forskjellige organismer
samles inn ved alle fire &drstider. Det biologiske materiale samles inn
fra de samme 19 stasjoner som ble undersgkt i foregfende &r. I tillegg

vil det komme en stasjon p& Ringsholmene 1 Frierfjorden.

Organiske miljggifter

I 1974 ble det foretatt en del orienterende analyser av bldskjell og
krabbe. Betydelige nivier av enkelte stoffer ble funnet. I det andre
undersgkelsesér ble analyseprogrammet utvidet og omfattet foruten bla-
skjell og krabber forskjellige Tiskeprgver, reker, mark, muslinger og
plankton. De Tleste prgvene viste hgye konsentrasjoner av enkelte miljg-

gifter.

Ogsé 1 tredje undersgkelsesar foresléds en hgy innsats pd analyser av

biologisk materiale. Det vil vere spesielt viktig & registrere om reduk-—



sjonene 1 utslipp av hexaklorbenzen og lignende stoffer, som ble
iverksatt sommeren 1975, har fgrt til en minskning av innholdet 1

organismene 1 fjorden.
Omkostningene Tordeles mellom 0-111/70 og det forskningsprosjektet som
NIVA planlegger i forbindelse med utslippene fra den petrokjemiske

industri 1 Bamble.

Laboratorietester med miljdgifter og Frierfjordvann

Eksperimenter med opptak av heksaklorbenzen og andre stoffer 1 plankton-
alger er nd i gang ved NIVA. I tida fremover utvides forsgkene til &
omfatte bléskjell og krepsdyr, spesielt med tanke pd & studere gift—
virkninger. Béde enkelte giftstoffer og ekstrakter fra avlgp, vann, og
sedimenter fra Frierfjorden testes p& ulike organismer. En stor del av
dette arbeidet vil bli dekket av egne forskningsmidler, men alle resul-

tater vil legges fram 1 0-111/70O-rapportene.

2.5 Sedimentundersgkelser

Et stort prgvemateriale ble innsamlet sommeren 1975 og disse sediment-—
prgvene er néd anglysert for bly, kvikksglv, kadmium, jern, nikkel,
mangan, kopper, sink, molybden og totalt organisk innhold. I tillegg er
sedimentene blitt analysert for klorerte hydrokarboner. Det er et betyde-
lig datamateriale som foreligger og dette gir et godt grunnlag for &

bedgmme forurensningen av sedimentene i omrédet.

Det eneste omrddet som dataene ikke dekker, er Herrebukta. Da dette
omrédet ut fra hydrofysiske forhold peker seg ut som et sannsynlig
ekkumuleringssted for forurensninger, er det viktig & f& dokumentert i

hvilken grad sedimentene her er forurenset.

Det foreslés tre stasjoner hvor sedimentkjerner tas, to i selve Herrebuktia

og en 1 Voldsfjorden. Sedimentene analyseres for de samme parametre som

tidligere, men i-tillegg polycykliske aromatiske hydrokarboner (PAH).
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2.0 Hydrokiemiske undersdkelser 1 Nedre Skienselva

Disse undersgkelsene har til formdl & overvike vannkvaliteten 1

Frierfjorden. Resultatene vil ogsé
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Resultatene fra de to fgrste ars undersgkelser har vist at oksygenfor-

holdene 1 den dypereliggende sjgvannsmassen i elva er kritiske,

konsentrasjonen av metaller i elvevannet varierer mye, og det

er bl.a. registrert betenkelig hgye kvikksglvkonsentrasjoner. I bunn-
m

sedimentene er det ogsé& funnet hgyve kvikksglvkonsentrasjoner.

Disse resultatene gir grunn for en fortsatt overvaking av tilstanden i

elva. Man vil som fgr samle inn vannprgver ved Klosterfoss og Porsgrunn
bybro fire ganger pr. &r, sambtidig med hovedtoktene til fjordomridene.

Prgvene tas fra 0, 5 og 10 m dyp.Det analyseres pad fglgende parametre:

temperatur, konduktivitet/saltholdighet, oksygeninnhold, total Ffosfor,

ortofosfat, total nitrogen, nitritt + nitrat, ammonium, Jern, mangan,

kopper, sink, kadmium, krom, bly og kvikksglv.

: e . > o 2
P4 alle toktene analyseres pé& ufiltrerte vannprgver. I tillegg vil man P& to
av toktene utfgre analyser paé total nitrogen, total fosfor, orto-feosfat, am-

monium, nitrat og metagllene av filtrerte vannprgver for & se 1 hvilken grad

o

diszse stoffene opptrer 1 partikulzr form eller bundet til partikulsr

=t

sedimentprgvene som er tatt i Skienselva ble pivist tilsvarende konsen-—

trasjoner av organiske miljggifter som i Frierfjorden. Dette gir grunn

- 3

til & gjennomfgre analyser péd disse stoffene i vannprgver. Man vil ta to

+

prgveserier hver pd 6 prgver. Disse analyseres pid polyklorerte bifenyler

(PCB), hexaklorbenzen, pentaklorbenzen og oktaklorstyren.

2.7 Strgm~ og sjiktningsundersgkelse i Brevik— og Langesundsfjorden

Bamble kommune v/Teknisk etat har 1 brev av 22.9.1975 samt pd mgte 1

Langesund med NIVAs saksbehandler bedt NIVA utarbeide et forslag til

o
]
%
s
M
]
i
w
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undersgkelser av strgm- og innlagringsforhold i Langesundsfjorden i
forbindelse med utslipp fra det planlagte renseanlegget ved Salen,

Bamble kommune. Programforslaget ble oversendt 13.11.1975 (NIVA 1975 4).

Etter henstilling fra Tilsynsutvalget fremlegges her forslag til en under-
sgkelse av strgmforholdene 1 Brevik— og Langesundsfjorden som inkluderer

den nevnte undersgkelse for Bamble kommune.

Som et ledd 1 den igangverende resipientundersgkelsen samt strgm- og
sjiktningsundersgkelsen utenfor de petrokjemiske anlegg i Bamble

(NIVA 1975c), er strgmforholdene i Frierfjorden og vannutskiftningen
over Brevikterskelen i ferd med & bli godt kartlagt. En slik

kunnskap om strgmforholdene er ngdvendig for forstdelsen av vannutskift-
ningsprosessene i Frierfjorden, og tjener dermed som grunnlag for ut-

bedrende tiltak samt fremtidig bruk av Frierfjorden som resipient.

En vesentlig del av de forurensninger (fosfor-, nitrogenforbindelser,
organisk stoff og miljggifter) som tilfgres Frierfjorden vil bli transpor-
tert ut 1 Eidanger-, Brevik— og langesundsfjorden og Hagyfjorden. Til-
svarende undersgkelser av strgmforhold som 1 Frierfjorden er imidlertid
ikke utfgrt i disse omrddene. Overflatestrgmmens retning i Brevik— og
Iangesundsfjorden synes & vere tilfredsstillende kartlagt (VHL 1965,
1966), men strgmforholdene under overflatelaget 1 disse omrddene er det

meget liten kunnskap om.

Overflatestrgmmene 1 sgndre del av Eidangerfjorden har man visse opplys-
ninger om (VHL 1966), men strgmsystemet i nordre del av fjorden og

under overflatelaget er ikke kjent.

Hele fjordsystemet utenfor Brevik eri i dag mye brukt som friluftsomrider,
og som sddant vil det f4 gkende verdi i fremtiden. I kontrast til dette
stér fjordenes funksjon som resipient for planlagte renseanlegg samt
forurensningstilfgrslene fra Frierfjorden. Det burde derfor vere bade

av generell og spesiell interesse & fd mer opplysninger om strgmfor-

holdene 1 omrédet.

En detaljstudie av strgmforholdene i hele fjordsystemet vil vere for om-
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fattende og for kostbar. P4 den annen side bgr ikke undersgkelsen inn-
skrenke seg til omrédet utenfor Salen, da den 1 s& fall ikke gir noe infor-

masjon om transporten av forurensninger til Kalven oz Hagvfjiorden (figur 1).
Man vil derfor foresld fglgende undersgkelsesprogram:

1. Det foresléatte program for undersgkelsen utenfor Salen gjennom-—
fgres, inkludert den biologiske delen. For en detaljert beskrivelse
av arbeidsoppgavene henvises til programforslaget for denne under-

sgkelsen.

2. Samtidig med strgmmilingene ved Salen settes ut to selvregistrerende
strgmm8lere 1 Kalvsundet. I likhet med strgmmdlerne ved Salen stér
disse ute i tidsrommet mai-august 1976. Ved utsetting, ettersyn og
opptak av malerne tas tette vertikale strgmprofiler med pendelstrgm-—
mélere. Dette vil gi grunnlag for beregning av brakkvannstrans-
porten (og transport av forurensninger) fra Frierfjorden til
Kalven og Hagyfjorden, ved et tidspunkt med stor ferskvannstil-~
fgrsel (mai) til fjordomrddene og ved liten ferskvannstilfgrsel
(Jjuli-august). Dette er ogsid den tiden da fjorden er mest brukt

til friluftsaktiviteter.

Strgmmélingene vil bli koordinert med tilsvarende mdlinger utenfor ved

Salen, og vil kreve i alt 2 dager ekstra.

Undersgkelsene ved Salen er budsjettert til kr 93 500,-. Tilleggsut-

giftene ved strgmmélinger i Kalvsundet blir:

Klargjgring av utstyr kr 1 000,-
Leie av str¢mmélefe, 2 mélere i 90 dager " g 000,
Utsetting, ettersyn og opptak av mélerne,

1 alt L persondgen " 6 000,-
Primzr databehandling av strgmmélinger " 9 000,
Bearbeidelse av data og rapportering " 15 000,~

kr 4O 000,-



_.13.._.

Totalt blir da dette kr. 133 500,~. Ut fra en faglig vurdering av hva

méleresultatene vil gi av spesiell og generell kunnskap om transport-—
prosessene utenfor Brevik, vil man foresld at kr 75 000 belastes den

generelle resipientundersgkelsen og kr 58 500 dekkes av Bamble kommune.

Mo
(@]

Snesielle undersdkelser

Man vil foresld at det avsettes et belgp i stgrrelsesorden kr 15 000,-
til spesielle undersgkelser, som tilfellet var med Gunneklevfjorden i

1975.

2.9 Mgter og administrasjon

Representanter fra NIVA har til nd bare deltatt pd enkelte av Tilsynsutval-
gets mgter. Tilsynsutvalgets sekretzr har antydet at det 1 1976 vil vare
gnskelig at NIVA oftere er representert pd mgtene. Det er videre sannsynlig
at det blir mer administrasjon (korrespondanse, utredninger, diskusjon av

rapportutkast, programforslag etc.) 1 undersgkelsens siste &r enn tidligere.

Omkostningene ved dette er ikke mulig & forutsi da de for en stor del
avhenger av hvor mye oppdragsgiver palegger NIVAs saksbehandlere av
denne type arbeid. Men man vil foresld at det avsettes en sum pd

kr 25 000,- til dette.

2.10 Rapportering

I tillegg til fremdriftsrapportene som vil foreligge i 1976 og fort-

lgpende toktrapporter, mé det utarbeides sluttrapporter etter at 3.
undersgkelsesir er avsluttet og det komplette datamasterialet fra undersgikelsen
foreligger. Dette vil vare en serdeles viktig arbeidsoppgave idet man fdrst

da kan foreta de endelige helhetsvurderinger og konklusjoner.

Bearbeidelsen av dataene 1 1976 vil foregd fortlgpende ettersom de er
ferdig analysert, og noe vil bli presentert i hydrokjemiske toktrapporter.
En del av databearbeidelsen md imidlertid foregd parallelt med skrivingen

av sluttrapporten. Denne ventes 4 foreligge 1 fgrste halvar 1078.
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BUDSJETT

Omkostningene er i hovedsaken beregnet etter prisnivéet for 1976. Da
bearbeidelsen avdatamaterialet og rapporteringsarbeidet vil strekke

seg ut 1 1972, har man for denne budsjettposten delvis regnet omkost~—
ningene etter antatt prisnivd i 1977 (priser 1976 + 15%) og i 1978. Det tas
imidlertid forbehold om uforutsett regulering av lgnninger og analyse-—

priser i den perioden budsjettet omfatter.

Man har forutsatt lokal deltagelse med €n mann péd alle hovedtokt og
hydrografiske tokt, samt bruk av lokal bit pd de hydrografiske toktene.
Vanskelige verforhold kan imidlertid gjdre det ngdvendig & bruke NIVAs
bat pd et hydrografisk tokt i vinterhalvdret. I sd& fall vil det medfgre
tilleggsutgifter pé& ca. kr 12 000,-.

I nedenforstédende budsjett er ikke inkludert de utgifter som kan pilgpe

lokalt til bétleie, arbeidslgnn, eventuelt utstyr osv.

a. Kartlegging av forurensningstilfgrsler kr 16 000,-

b. Undersgkelser av‘vannutskiftning og vannkvalitet

i fjordomridene

- Feltarbeid, L4 hovedtokt & 16 persondager kr 96 000,-

- Feltarbeid, U4 hydrografiske tokt 4 5

persondggn " 30 000,-
- Batleie, 20 dager & kr 1500,- " 30 000,-
- Diett, overnatting, transport " 20 000,-
- Kjemiske analyser " 145 000,-
- Bearbeidelse, rapportering " 90 000,- " 411 000,-

c. Biologi
~ Fastsittende alger og hardbunnsfauna:

Algeundersgkelser i1 strandsonen,

10 persondager kr 15 000,-
Biologiske registreringer ved dykking,

27 persondager " L0 500,-
Batleie " 8 s00,-
Diett, overnatting, transport " 10 000,-

Bearbveidelse av innsamlet materiale " 20 000,-
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Hardbunnsfaunaundersgkelser ved stereofotografering:

Feltarbeid (inkl. dykkertillegg),
2L persondager

Batleie
Diett, overnatting, transport

Analyser av bildemateriale og arts—
bestemmelser

Databearbeidelse

Miljggifter 1 biologisk materiale:
Analyseomkostninger
Laboratorietester med miljggifter:

Arbeidsomkostninger, spesielt utstyr
ete.

Kjemiske analyser
Databearbeidelse

Sluttrapport for de biologilske
undersgkelsene

Totalt

Belastes NIVAs forskningsprosjekt
Belastes 0-111/70

Sedimentundersgkelser

Feltarbeid, 4 personddgn
Bétleie 1 dggn
Diett, overnatting, transport

Analyser av metaller
klorerte hydrokarboner
polycykliske aromatiske hydrokarboner

Bearbeidelse, rapportering

Undersgkelser av vannkvalitet 1

Skienselva

Feltarbeld koordineres med hovedtoktene

Kjemiske analyser

Bearbeidelse, rapportering

Strgm—~ og sjiktningsundersgkelser 1

Brevik~ og Langesundsfjorden, se

avsnitt 2.7

Transport

kr 37
" L
11 9

1" 2&
1" lu

" 110

" 100
1" 55

" l)ﬂLS

600,
800,~
600,-

000,-
000,-

000,-

000,-
000,-
000,-

000,—

xr 61k
" 3L5

kr 6

1

i 28

000,-
000,

000,-
SOO{—

2 500,

kr 30

000,~
000,-

kr 269 000,~

" L5 000,-

" 75 000,=

kr 878 ©20,-
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Transport ¥r 878 000,-
e. Disponeres for eventuelle spesielle undersdkelser " 15 000,-
f. Mgter og sdministrasjon " 25 000,

SUM  kr 918 000,-

Dette er en gkning pad kr 73 000,- av budsjettet 1 rammeforslaget for
tredje undersgkelsesér. Dette skyldes at omkostningene ved en undersgkelse
av strgmforholdene 1 Brevik- og Langesundsfjorden kommer i tillegg, med

kr 75 000,-.
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