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FORORD

Denne rapport gir en tnnfering i vassdragsforkoldene og bedgmmer Fforu-

rensningspivirkningen ¢ Salangsvassdraget. Den slutter seg til de to

tidligere rapparter som behandler resipientunderspkelser 7 Troms og
gd

angdr fdlselva og Bardueclva (NIVA, januar 197L og NIVA, februar 1975).

Resultatene fra underspkelsenme i Salangsvassdraget stuyrker kRonklusjonen

. o

z
om at de biologiske systemer i disse nordnorske vassdray er serliy sir-
g

@ o

bare for forurensmingspdvirkninger. Det er viktig & kunne ta hensyr t11

.

dette ved planlegging av tiltak for vern av Salongsvassdraget.

by

- .

HIVA beklager at det har tatt uforholdsmessig lang tid & bearbeide det

innsamlede materiale og oversendt dette © rapports form. Dette skyldes

©
<t

1 vesentliyg grad at vér saksbenandler, cand.real. Roald Larsen, slutt
ved instituttet gtter at undersgkelsene var ferdige, men for materialet

var bearbeidet oy rapportert, Da det var vanskelig for andre & sette

M

dergen.

Blindern, 12. mat 1975

Olav Skulberg
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INNLEDNIRG

Den 16. september 1970 ble det avholdt et mgte med representanter fra
Malselv, Bardu og Salangen kommuner,  Troms fylke og Horsk institutt for
vannforskning. Her ble vann- og forurensningsproblemene i Mdlselva,
Barduelva og Salangselva drgftet P& bakgrunn av resultatene fra dette
mgtet, fikk NIVA i brev av 29. september fra fylkesingenigren i Troms

et forslag om & utvide de allerede igangsatte vassdragsundersgkelser i
Malselva og Barduelva og & foreta en tilsvarende undersgkelse av Salangs-
vassdraget. Fylkesingenigren trakk opp en ramme i fire punkter for
arbeidet med vassdragene:

Reglstrering og datainnsamling av eksisterende forhold av

et
L

interesse i og Oﬂﬂ¢¢ng vassdragene.

jae

Vurdering av materialet fra registreringen.

L) Plan for fremtidig bruk av vassdrag og nedbdgrielt.

RIVA vurderte dette som et fruktbart utgangspunkt for en undersgkelse

og oversendte 6. julil 1971 et arbeidsprogram for en resipien

ct
jof)

un

Sy
534

sgkelse av DGalangsvassdraget til Troms fylkes utbyggingsavdeling,

ved fylkesingenigren, som ville vere koordinator for de bergrte
kcmmunene. I brev av 8. mars 1972 meddelte fylkesingenigren at han
hadde forelagh undersgkelsesprogrammet for kommunene 1 Bardu og
alangeh, og at kommunene hadde sluttet opp om undersgkelsen.
HIVA's arbeidsprogram som omfatter fysiske, kjemiske og biol ske
undersgkelser, hadde som novedmal & skaffe til vele data om foru-
rensningssituasjonen 1 Salangselva. Undersdkelsen ble glennomfirs
1 tidsrommet juni 1971 - mail 1973. Prgvetakingen for fysiske,
kjemiske og piologiske analyser ble utfgrt med lokal hjelp etter

at det var gitt opplering i & ta slike prgver, og prdvetakings-

stasjonene var fTastlagt.



SAMMENDRAG - DISKUSJON 0G KONKLUSJON

Resipientundersgkelsen av Salangselva danner en fortsettelse av de til-
svarende undersgkelser for Mélsglva og Barduelva. De konzlusjoner

som ble trukket om szregne biologiske forhold i disse nordrnorske vass-—

drag er blitt ytterligere underbygget med resultatene fra Salangsvass—

draget. De biologiske systemer i de aktuelle vassdrag er relativt

o

enkell oppbypgd og szrlig sérbare for forurensningsbelastning.

Arsaken til at Nord-Norske vassdrag er serlig sérbare for forurensnings-

belastninger skyldes hovedsakelig tre forhold:

- Artsdiversiteten er liten slik at de organismer som begunstiges
av forurensninger lett oppnir masseforekomst. Dette er et velkjent

fenomen fra alpine og subalpine omrider.

™ Produksjonsseéongen er kort og konsentrert pd grunn av klima slik

at de raske produksjonsforandringene lett gir lokale effekter.

- De organismene som lever 1 Nord-Norske elver domineres ofte av
karakterarter for ultrarent vann. Dette fgrer til at visse orga-
nismer lett blir slétt ut ved selv relativt sett smd forurensnings-

belastninger, men med stor lokale effekter.

o

Sammenliknet med Malselva og Barduelva er Salangselva gjlennomgiende

s

*

langt mindre pivirket, I de nedre deler av vassdraget glgr det seg

)

T

@

likevel en viss forurensning gjeldende. For & opprettholde de £
fornold i 3Salangselva er det ngdvendig tidlig & mgte den ¢gkende be-
lastning som vil f@glge utviklingen med aktiviteter i nedbgrfeltet

med praktiske tiltak.

Calangsvassdraget har hittil ikke vart utsatt for noen vassdrapgsreguleri

Det vil vzre ¢gnskelipg &4 kunne fortsette undersgkelsen 1 vassdraget i



renset omfang for 4 kunne bruke Salar

>

svassdraget til referansefor-
+ Dette vil hensiktsmessig kunne kombineres ved en kontroll med ut-

viklingen av forurensningssituasjonen.

Jt fra de grafiske fremstillingene, fig. 2, 3 og L og kjennskapet til
belastningen av vassdraget, er det gitt en kort drgftelse av Salangs-

elvas forurensningssituasjon.

De kjemiske og biologiske undersgkelsene viser at hovedelva fra fisllene
stasjon 6 ikke er forurenset av kloakkvann, Jjordbruksav-—

1
renning eller annen virksomnet pd land.

Gérdene i denne delen av nedbgrfeltet ligger helt inn til hovedelva.

tiz med 3 gjddsle med naturgigdsel helt

w
et
=
fad

Det er ngdvendig & vzre for
inn til elvebredden og & fgre dreneringsgrgfter og kloakkrgr ut 1
elva. En lokal forurensning vil lett oppstd som kan & uneldige virk-

ninger for bruken av vatnet lenger nede 1 dalen,

Kontroll med avlgpene fra girdene er nddvendig for &4 kunne opprettholde

de fine forhold som en har i vassdraget pid denne strekningen.

Stasjon 6 til stasjon b,

Her er det heller ikke noen synbare tegn pd forurensninger slik som en
sd ofte s& det 1 M&lselv og Barduelv. Det er likevel klart-at vannet
péd stasjon L4 er pavirket ay aktiviteten pd land. Tar en i betfaktning
at helsevesenet (det kommunale) har funnet vannet forurenset med bakt-
erier fra varmblodige dyr er det sannsynlig at det er en ngr sammheng

mellom dette cg det utslag kjemisk og zoologisk som denne undersgkelse

viser. Det skjer en tilfgrsel av forurensninger til elva mellom Uvre-

vatnet og stasjon 4. Det er sannsynlig at kloakktilsig til vannet



forurenser drikkevannet 1 Nedrevatn. Viktig i denne sammenheng er ogsa
at vannmassene her har lang oppholdstid i forhold til den ovenfor-

liggende delen av elva.

Imidlertid har det ikke skjedd noen vesentlig forandringer av om-
setningssystemet rent strukturelt. Vannet m& derfor fortsatt ansees

for & vere lite pavirket i biologisk sammenheng.

Stasjon 3, 2 og 1.

Forholdene her er hovedsakelig som for stasjon L, men det er tydelig at
det ikke skjer noen nevneverdig gkning av forurensningstilfgrslen etter
Jvrevatnet. Dette kan en lese ut av fig. 4. Kurven som beskriver for-
holdene i elva flater ut fra stasjon 4 til stasjon 1. Men dette kan ogsé
skyldes at Ovrevatn og Nedrevatn har en sé& sterk selvrensende effekt at
kurven {later ut av den grunn, selv om forurensningstilfgrselen er

den samme nedenfor Ovrevatn som ovenfor Ovrevatn.
BESKRIVELSE AV VASSDRAG 0OG NEDBPRFELT

3.1 Generell beskrivelse av Salangsvassdraget

Hedbgrfeltet for Salangselvvassdraget ligger i1 Troms fylke innenfor
kommunene Bardu og Salangen, vest for nedbgrfeltet til Bardu- og
Malselvvassdraget. Nedbgrfeltet er pd 580 kmg, og hovedelva er ca.
53 km lang. Se forgvrig fig. 1, der det er tegnet inn alle stdérre

sideelver, innsjger og tettsteder.

o

alangselva har sitt utspring i grensetraktene mot Sverige i 1300-
1400 meters hgyde. Det er ingen store naturlige vannmagasin i ned-
. LA

b
vgrfeltet og elva er derfor en typisk flomelv som veksler mye i vann-
A

fgring 1 takt med verforholdene. Elva renner hovedsakelig 1 nordlig



Fig.1

Stasjonsplasseringen ved undersokelse av
Salangsvassdraget
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retning de fgrste 4 milene gjennom den forholdsvis trange Salangsdalen.
Nede 1 dalen dreier den mot vest og her vider dalen seg ut idet
Salangselva fanger opp Bekkebotnelva og danner de to innsjgene fJvre-
og Nedrevatin, henholdsvis 8 og 7T m over havet. Sett fra et fersk-
vannsgkologisk synsvinkel er disse to innsjgene & betrakte som elve-
utvidelser da de har en meget rask gjennomstrgmming. Fra Nedrevatn

t11 havet har elva en lengde av omlag 750 m.

3.2 Geologiske forhoeld

Hele nedbgrfeltet bestdr av kambrosiluriske sedimentzre bergarter som
til dels er sterkt omvandlet, men det er store forekomster av kalk-
stein og dolomitt i1 nedbgrfeltet. P& nordsiden av Nedre- og @vrevatn
er det Jernforekomster, og ca. midt i nedbgrfeltet ligger en liten
kile av eruptiver - overvelende granitt. Det at nedbgrfeltet er kalk-

rikt fremgér ogsé av at vannet er elektrolytrikt.

Nede 1 dalen finnes til dels store forekomster av grus og sand

av glasial og fluviglasial opprinnelse med et sterkt innslag av
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vidder som tilsammen
mark utgjdr ca. 15 km . Den ligger stort sett lavere enn 350 m over
havet. Det resterende av arealet er skogkledd - hovedsakelig med

lauvskog og Murushog.

Sammenliknes nedbgrfeltet til Malselv og Barduelv er det kKarakter-
istisk at forholdet storfe/personer i Salangselvas nedbgrfelt ikke

avtar nedover 1 dalen T¢gr en kommer til Nedrevatn. Dette innebzrer
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11.

at det er en forholdsvis jevn tilfgrsel av jordbruksforurensninger
nedover 1 dalen. Det er fgrst i den nederste delen av vassdraget at
kloakktilfgrsel blir relativt mer betydningsfull. Det finnes ikke
industri i nedbgrfeltet og det er avrenning fra jordbruksvirksomhet

og husholdningskloakkvann som har interesse i forurensningssammenheng.

I nedbgrfeltet finnes ingen tettsteder, det er en spredt bebyggelse
langs elva. Stgrst tetthet av folk finner en i Elvenes - Kistefoss
omradet - det vil si pd #stsiden av @vrevatn. Det bor her ca. 100-

2

150 personer spredt over et omrdde pa vel 12 km~. Ellers fremgir

det forgvrig av tabell 1 at befolkningen bor spredt.

Stasjonene ved vassdragsundersgkelsen ble valgt ut der det var hen-
siktsmessig ut fra hensyn til selve prgvetakingen og avstanden fra

havet.

-

3.4 Vannlgringen i Salangsvassdraget

Reguleringer

Salangselvvassdraget er ikke regulert. Det blir tatt ut drikkevann
til ca. 500 personer fra Nedrevatn (500 m fra utlgpet 1 siden). Dette
er en sd ubetydelig form for regulering at vannavtappingen neppe kan

ha nevneverdig innflytelse pd de kjemisk-biologiske forhold.

Vannidring

Gjennomsnittsvannfdringen 1 m3/s for &ret 1 Salangselva med side-
elver er gitt i tabell 1 for stasjonene 1, 4 og 7. I tabell 2 er
det stilt sammen data for gjennomsnittsvannfgring for hver méned

for stasjon 1.

Salangselva er pAi samme méte som 4dlselv og Barduelv karakterisert

av en lav og stabil vintervannfgring. Det er sterkt varierende vann-

fgring om viren og hgsten og en hgy vannfgring om sormmeren. Men til

forskjell fra de to foran nevnte elver har Salangselva en langt mer

varierende sommervannfgring forérsaket av at det er dirlig med

magasiner 1 nedbgrfeltet. Dette gigr at man ikke far den ut jevnende
£

effext som vannmagasinene nar pa vannfgringen i nedbgrsperioder.



Tabell 2. Gjennomsnittsvannfgring pé stasion 1 i Salangselva

i m3/§;

M A M J
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Stasjon J

1 6,414,715,3(7,5/36,5/69,3(58(28,2|24,kL
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w
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*._J
LA
-3
“
1
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3.5 Tecoretisk belastning av Salangselva

For & f4 et bilde av den totale belastningen i nedbgrfeltet til
Salangseiva er det i tabell 1 satt opp antall personer, storfe, pro-

dusert silosaft i tonn og areal dyrket mark.

Salangselva mottar forurensninger fra husdyrhold og husholdninger.
Det vil i denne sammenheng hovedsaklig vere organisk stoff og fosfor
og nitrogenforbindelser som har interesse. Det er bare en del av
den teoretiske belastning som kommer til vassdraget. En stor andel
vil bli absorbert av Jordsmonnet og vegetasjonen p& land. Det er
imidlertid umulig & ha noen sikker formening om hvor meget som
kommer til vassdraget. Men en m& ha lov til & anta at da forholdene
pé& land er tilsvarende som ved Milselv og Bardu, si er mulighetene
for tilsig av forurensning til elva ogsd tilstede i samme grad 1
Salangselva.

Sammenliknes stgrrelsene personer pr. km2 nedbygrfelt/personer pr. m3
vannfgring og storfe pr. km2 dyrket areal, vannfgring osv. Tinner en
at Salangselva har en forholdsvis stgrre teoretisk belastning enn
Mélselva og Barduelva. Til gjengjeld har Salangsvassdraget ingen tett-

steder eller konsentrerte fellesutslipp av kloakk.

3.6 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere ikke wvert foretatt noen resipientundersgkelse 1

Salangselva, men det foreligger omfattende fiskeribiolcgiske under-



sgkelser szrlig angéende r¢gyepopulasjonen

(cand.real. Hans Nordeng).

Salangselva er kjent som en god sportsfiskeelv som har en bra bestand

av laks, sidrdgye og ¢rrét.

onn fiskeforholdene 1 vassdraget,

nér det gjlelder problemer knyt

om bakteriologiske forhold i

Det finnes

elva

derfor en

tet til Iinnlandsfisket 1 omrdde

-

- sett ut fra en helseme

ssig

god del opplysninger

og det vises til dette materialet

. Data

Syns—

vinkel - foreligger i forbindelse med at det blir tatt ut drikkevann

frg Nedrevatn.

forurensningssituasjonen

oz biologiske prgvetakinger.

tegnelser 1

4,1 Kiemi vsemetodikk

.
iy
ey
I
w3
o
fot

ovedstasjoner for de fysiske, kjemiske

med lokalitetsanglv

i Salangselva.

I tabell

Vannprgver til kjemisk analyse har vert samlet inn »d 1-11

flasker og oppbevart 1 kjgl

Haturlig vann inneholder all

for wvannets totale

ledningsevne.

erom til analysering ble

tid en del

innhold av dissosi

»einwnrcpvne

opplgste salter,

med vannets elektriske motstand.

satt 1

Denne parameter er tilnzrmet omvendt propors

3 er det oppfgrt stasjons:

elser samt dato for prgvetaking.

Et enk

rte salter er elektrolyii

Disse data vil det bli henvist til i diskusjonen av

t’J

[ had

elt

Jonal

Konduktiviteten er bestemt med et Philips PR 9501 - ledningsevne-

instrument og males ved 20°¢.

Resultatene er oppgitt i mikrosiemens pr. cm {uS/cm).

b.1.2 Targe

i h i 123
Pargeverdien er et mal

oppigste

Partikler kan ogsé gi bidrag til den milt

for vannets innhold av fargede

komponenter som absorberer lys 1 den synlige

del

8

«
v

komponenter, dvs.

spekteret,

r

te fargen, og hvis partikkel-
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15.

innholdet er hgyt (stgrre enn 2,0 JTU), filtreres prgven gjennom Whatman
GF/A filter fgr fargen méles.

Fargemélingene er utfgrt med et EEL-filterfotometer med 10 cm kuvetter.
Prgven sammenliknes med en gulfarget standardlgsning av platinaklorid-

kensentrasjon. Fargen oppgis derfor som mg Pt/1.

b.1.3 Turbiditet

Turbiditet er et mdl for prgvens innhold av suspenderte partikler
(svevepartikler) og mdles ved & registrere partiklenes evne til &
reflektere og spre innfallende lys. P& samme mite som for farge,
er turbiditetstallene et mdl for vannets utseende i forhold til en
fastsatt skala. Maleverdien er avhenglg av partiklenes farge, form
og stgrrelse, og turbiditet er derfor ikke et absolutt midl for

prgvens partikkelinnhold.

M&lingene er foretatt pd et Hach Laboratory Turbiditymeter mod. 1860,

og enheten er Jackson Turbidity Units (J.T.U.).

Klorid er bestemt fotometrisk med Technicon AutoAnalyzer. Metoden
er basert pd reaksjonen mellom kvikksglvrodamid og jern ndr det er

kloridioner tilstede.
Klorid er angitt 1 mg CL/1.

4.1.5 Ortofosfat

Ortofosfat er den enkleste kjemiske form av fosfatene og utgjdr ofte
en stor del av vannets totale fosforinnhold. Fosfatene er en av de
viktigste naringssalter, og for vurdering av biologiske forhold har

derfor fosfatene stor betydning.

Vannprgver for fosfatanalyser ble konservert med fortynnet svovelsyre



16.

for & hindre adsorbsjon av fosfat til flaskeveggen og biologisk om-

setning av fosfor 1 prgven.

Analysen er utfgrt fotometrisk med Technicon AutolAnalyzer og er

basert pé& molybdenbldtt-metoden.

Resultater er angitt i ug P/1l, og nedre bestemmelsesgrense er
2 ug P/1.

4.1.6 Total fosfor
Vannets totale fosforinnhold er summen av ortofosfat, pyrofosfat,
tripolyfosfat og hgyere ordens fosfater, og dessuten organisk bundet

forsfor samt partikulert organisk og uorganisk bundet fosfor.

Prgvene for total fosfor er konservert pé samme mite som for orto-
fosfat. For & overfgre fosfor kvantitativt til ortofosfat opp-

sluttes prgvene ved koking med kallumperoxodisulfat og syre.

Etter denne behandlingen foretas analysene med Technicon AutoAnalyzer

pd samme mate som for ortofosfat.

2%
M
wn
£
et
t
O

tene er angltt 1 ug P/1.

itrogenforbindelsene tilhgrer p& samme mi3te som fosforforbindelsene
plantenzringssaltene. Av den grunn har ogsé& nitrogenforbindelsen
spesiell interesse ved vurdering av biologiske forhold og foru-

rensningstilstander.

Vannprgver for nitrat konserveres med en fortynnet lgsning av kvikk-
sglvklorid for & stanse veksten av mikroorganismer som forbruker

nitrogen.

Analysemetoden som er brukt for & bestemme nitrat, vil ogsi zi utslaz
» g £

for nitritt. I de fleste norske vassdrag med normale oksygenforhold
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er imidlertid nitrittkonsentrasjonene svert sméd og har derfor ikke

praktisk betydning for analyseresultatene. Ved analysen reduseres

nitrat til nitritt med en kadmium-kobberreduktor. Videre diazoteres
nitritt med sulfanilamid og kobles med a-naftyl-etylendiamid og

fargen mdles fotometrisk med Technicon AutoAnalyzer.

Resultater er angitt i ug N/1 og nedre bestermmelsesgrense er 10 pg N/1.

Vannets totale nitrogeninnhold er summen av nitrat, nitritt, ammonium,

nitrogen og organisk bundet nitrogen.

Prgvene for total nitrogen konserveres med fortynnet svovelsyre pé
samme méte som for ortofosfat. Prgvene oppsluttes med ultrafiolet®
bestriling og hydrogenperoksyd. Denne behandling frigjgr bundet
nitrogen som oksyderes til nitrat (7). Den videre analysen foreghr

pé& samme mite som ved nitrat.

Resultater er gitt i ug H/1.

Vannets innhold av suspenderte partikler og lgste substanser er be-—
. . . O
stemt ved inndamping av en viss prgvemengde ved ca. 105°C i en glass-

skal.

Resultater er gitt 1 mg/l.

Organisk materiale er analysert etter tre forskjellige metoder. Prgvene
som ble innsamlet den 21/9-1970 og 28/5-1971, ble analysert etter
dikromatmetoden, prgvene fra 20/8, 20/9 og 22/11-1971, 11/1, 6/k,
13/6 og 11/7-1972 etter permangantmetoden. For prgvene fra 30/8-
1972 ble organisk materiale bestemt som organisk karbon. Hver av

disse tre analysemetodene blir kort omtalt.



En médte & méle vannets innhold av organisk materiale pd er & oksydere
vannets organiske komponenter. Forbruket av oksydasjonsmiddel kan da

brukes som médl for organisk stoffinnhold.

Ved ma&ling av dikromattall kokes vannprgvene med en sterkt sur lgsning
av oksydasjonsmidlet kaliumdikromat. Forbrukt oksydasjonsmiddel be-
stemmes ved titrering med Jjern (II)-lgsning (8). Kloridioner i store
konsentras joner kan virke forstyrrende pé analysen, men med vann-—
prgvene fra Salangsvassdraget har ikke dette vart tilfelle. Dikromat-
tallet angir den oksygenmengde som er ekvivalent med forbrukt oksy-

dasjonsmiddel, og benevningen er derfor mg 0/1.

Vannprgvens organiske karboninnhold er bestemt som differansen melleom
total kerbon og uorganisk karboninnhold. (Prgvene ble konservert med
kvikksglvklorid p& tilsvarende mdte som for nitrat). Analysen er ut-

fgrt med en Beckman Carbonanalyzer,

Resultater er angitt 1 mg C/1.

4.1.13 Oksygen

Det ble sommeren 1972 gjort en del oksygenbestemmelser av vannet 1

og ner bunnsjiktet av elva for & f& klarlagt om det forekom oksygen-
svikt der det var sterk alge- og heterotrof vekst {sopp og bakterier),
Samtidig tok en stikkprgve 1 de frie vannmassene. Prdvene ble tatt

med en 250 ml kanyle og analysert etter en modifisert Winkler metode.

Resultatene er angitt i mg 02/1.

En del pH-bestemmelser ble gjort under feltarbeidet med et Radio-

meter 29-instrument med kombinert glasselektrode.
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PH er et uttrykk for vannets surhetsgrad og har bl.a. betydning

ved vurdering av vannkvalitet 1 fiskeribiologisk sammenheng.

For & f& et sd godt som mulig utgangspunkt for vurderingen av det
kjemiske tallmaterialet har en beregnet middelverdier (;) og standard-
Cavvik (s). '
Enkeltobservasjoner av en kjemisk parameter benevnes ofte for x; 08
det totale antall observasjoner for N. Middelverdien er da gitt

ved x = I Xi/N' Standardavviket (s) er beregnet etter formelen

og angir spredningen av enkeltobservasjonene. lMan kan si det er 637
statistisk sannsynlighet for at neste observasjon i en serie vil ligge
innenfor grensene som standardavviket angir (£ : s) hvis man har en
normalifordeling av analyseresultatene. Standardavviket er beregnet

for alle tilfellene det foreligger to eller flere mileresultater for
semme kjemiske parameter. Imidlertid gir standardavviket et godt

inntrykk av spredningen fgrst ved et stdrre antall mdleresultater.

tabellene A/1-7 er analyseresultatene gitt og i tabell U4 har en fgrt
opp samtlige middeltall og standardavvik. P4 figurene 2 og 3 er
middelverdiene for de kjemiske parametrene grafisk fremstilt for de
enkelte stasjonene. Det fremgdr av tabell L at standardavvikene er
store, slik at en sammenlikning av de enkelte tall derfor er vanskelig
& foreta med noen sikkerhet for at de likheter og ulikheter som her
kommer frem er reelle. For eksempel sd er det urd & gi om et middel-
tall péd 8,1 med standardavvik pd 6,59 egentlig er forskjellige fra
tallet 7,1 med et standardavvik pd 4,5 (se tabell bk total P stasjon

2 og 6).
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Tabell L, ASalanﬁselva. Middelverdier oz standardverdier for
kiemiske parametre i perioden 28/6 1971 - 23/5 1973
Stasjon 1 > 3 B 5 6 T

Parametre

X | 83,98 | 82,52 | 75,02 | 83,80 | 76,38 | 84,58 | 92,00
Konduktivitet S 13,92 | 11,07 | 15,09 | 15,27 6,78 | 18,52 | 17,02
uS/cm N 7 7 7 7 & 7 6

X 2L,92 | 23,21 | 67,28 | 25,28 | 21,75 | 15,07 | 32,83
Farge S 14,73 | 11,28 | 98,94 | 12,35 4,96 8,05 | 39,03
mg Pt/1 N 7 7 7 6 7 5

X 3,65 | 3,63 | 5,13 | 3,16 2L 1 3,70 | 2,99
Klorid S 1,77 1,69 2,17 1,82 1,12 1,77 2,68
mg C1/1 N 6 6 6 6 5 6

X 61,66 | 56,66 | 25,83 | 64,16 | 33,00 | 65,00 | 68,33
Nitrat S L7,5 48,85 | 24,98 | 48,62 | 21,09 | LE,36 | 47,92
ug H/1 N 6 6 6 6 5 6 6

X |156,Lk2 [148,57 [131,42 |171,b2 | 120,83 |1L48,57 190,83
Total nitrogen S 83,99 | 75,2 77,71 | 95,38 | 25,18 | 68,17 |139,k0
ug N/1 N T 7 T 7 £ 7 6

X 2,33 L,50 9,00 | 31,16 2,60 2,83 3,50
Ortofosfat S 0,51 3,98 | 15,21 | 68,07 1,3k 2,0k 3,67
vg P/1 N 6 £ 6 6 5 6 6

X 6,85 8,14 14,85 33,00 Ik, 66 7,1k £,83
Total fosfor S L1 6,59 | 23,56 | 65,41 1,03 L5 4,99
ug P/1 N 7 T 7 T 6 7

X 0,27 | 0,28 0,28 0,25 0,09 0,54 2,09
Total tgrrstoff S 0,b1 0,42 0,40 0,k1 0,0k 0,71 2,53
mg/l : 7 T i T 6 7 6

;X | L,60 | 3,76 | 5,50 | 3,50 | 2,82 | 2,60 | 3,6

Org.karbon C S 3,92 3,3k 4,99 3,62 1,58 1,98 4,23
mg C/1 N 5 > 5 5 b 5 5
Avstand 1 km
fra utlgp 1 0,25 3,2 6,9 10,5 19,2 21,7 30,5
Salangen
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Vi skal, med ngdvendige forbehold, gi en beskrivelse av de vann-
kjemiske tilstander i. Salangselva under henvisning til tabellene

og diagrammene.

Den elektrolytiske ledningsevne 1 Salangselva er relativt sett hdy
med et middel rundt 82-85 uS/cm. Dette er noe hgyere enn det vi fant
for Mélselv og Barduelv. Verdiene er lavere enn det som ble milt i
S¢grdalselva, der verdiene 14 rundt 90-100 uS/em. Som det fremgir av
figur 3 stiger ikke ledningsevnen fra fjellet til havet, noe som
ellers synes & vere vanlig for norske elver. Dette skyldes at serlig
innlandsstrgket av nedbgrfeltet er kalkrikt og at det neppe tilfgres
elektrolytter i form av. forurensninger til elva i de nedre deler.
Sammenlikner en disse verdiene med tilsvarende fra milinger fra andre
elver 1 Norge s& ligger verdiene 2 til 5 ganger hgyere enn for vassdrag
1 Trgndelag og pd @stlandet. P4 Vestlandet finner en ikke sjelden

verdier pd& rundt 10 uS/cm.

Nér det gjelder farge er verdiene gjennomgdende noe hgyere enn det
en fant i Malselv og Barduelv. Sammenliknet med trgnderske og gst-
landske vassdrag synes verdiene & karakterisere lite pévirkete vann-
masser sett ut fra et forurensningssynspunkt. Sammenlikner en med
elver i Europa forgvrig md vannet i Salangselva karakteriseres som

ultra-klart vann (Illies, J. et. L. Botosancanu 1963).

Tar en for seg verdiene for klorid er det ingen indikasjoner pd eventu~
elle forurensninger. Det samme gjelder for plantenzringssaltene nitrat,
ortofosfat, total fosfor og total nitrogen. Et unntak er fosfor pid
stasjon L. Disse hgye verdiene skyldes imidlertid resultatene fra
23/5-1973 og til en viss grad ogs& resultatene fra 10-11/5-1972. Det
synes derfor som om denne stasjonen er utsatt for fosfortilfdrsler

like etter at sngsmeltingen er over 1 de nedre deler av nedslagsfeltet -
omtrent samtidig med at virgjddslingen finner sted. Da det bare er
stasjon 4 som viser dette forholdet er det narliggende & tro at de

hgye verdiene for fosfor virkelig skyldes en eller annen virksomhet

péd land om viren og at prgvetakingsstedet har vart lokalt pivirket

av dette. Tilfgrselen md imidlertid vzre liten siden denne gkningen

1 fosfor ikke gjgr seg gjeldene p& nedenfor liggende stasjoner.
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Nar det gjelder total tgrrstoff og innhold av organisk stoff er for-
holdene mellom stasjonene forholdsvis normsle. Men parametrene avviker
mye fra hverandre. Det er derfor ikke mulig & trekke noe bestemt ut av
tallene i relasjon til en eventuell forurensning av Salangselva. Verdiene

ligger pd samme nivd som i Barduelva eller litt lavere.
Sammendrag:

Ut fra de kjemiske analysene er vannet i Salangselva elektrolyttrikt,
pH ligger rundt 7,L, vannet er meget klart {(relativt sett) med lave
farge- og turbiditetsverdier. Innholdet av salter er som for Bardu-
elva. Som hovedkonklusjon gjelder at ut fra de kjemiske undersdkelsene
er det ikke mulig & pévise at Salangselva er nevneverdig forurenset

av avlgpsvann fra jordbruk og eller husholdning. Snarere viser de
kjemiske undersgkelsene at Salangselva i likhet med Milselv og Bardu—
elv er lite belastet. Det er imidlertid klart at det forekormer stedvis

en lokal pavirkning som uten tvil m& tilskrives forhold pi land.

L.3 Biologisk analysemetodikk

8-

De biologiske undersgkelsene har foregdtt dels ved feltarbeid og
dels ved analyse av innsendte kvantitative og kvalitative prgver

fra de enkelte stasjonene. Videre er det innhentet opplysninger om
fiskeforhold fra lokalt hold og fra fiskerikonsulenten for Troms

og Nordland. Innsamlingen av alger, sopp, bakterier og bunndyr fore-

gikk dels med Surber-sampler, hév og for hénd. .

Ved det biologiske feltarbeid ble det brukt en maskevidde pd 250 u i
hidvposen. I tillegg er det benyttet spesielle observasjoner fra elva,
szrlig fra sommeren 1972 da det var anledning til 4 granske en rekke

detaljer i og rundt vassdraget.

Prgvene ble tatt pd plastflasker og konservert med T75% azlkohol og/eller
L%Z formalin alt etter hvilke organismer en hadde og hvilke analyser

som skulle utfgres pd prgvene.
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Det er gjort observasjoner av fglgende organismegrupper:

Bakteria (Bakterier)

Mycophyta (Sopp)

Cyanophyceae (Bligrgnnalger)

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Bacillariophyceae (Diatomeer)

Bryophyta {Moser)

Nematoda (Spolemakk)

Olzgochaeta I (cksygenkrevende fabgrstemakk)
Oligochaeta II (ikke oksygenkrevende fibgrstemakk)
Ephemeroptera (Ddgnfluer)

Plecoptera (Steinfluer)

Trichoptera (Virfluer)

Diptera I (Oksygenkrevende tovinger)

nptera II (Ikke oksygenkrevende tovinger)

L.4 Vurdering av de bioclogiske data

Bekterier, sopp og alger er det ikke tatt kvantitative prgver av,
men en har benyttet seg av Skulbergs metode (1959) til & £8 frem
relativt, kvantitative tall for deres forekomst. Skulbergs subjek-

tive skala har disse koder:

+ = forekommer

}..—J
it

sjelden
= sparsom
= vanlig
= hyppig

= dominerende

(U2 S Y AV ]
!

Ved vurdering er den hgyere vegetasjonen ikke tatt med. Det fTinnes

svert lite av den 1 selve vassdraget.

Ved vurdering av bunndyrenes forekomst har en brukt absolutte kvanti-

tative tall, og i noen utstrekning ogséd relative kvantitative tall,



estimert etter en metode som er utviklet av Macan (1957). For & %
til en sammenlikning mellom vegetasjon og fauna har en overfgrt alle
relative og absolutte tall til en skala fra 0-5 i relasjon til en
referansestasjon, i dette tilfelle stasjon 7. Stasjon 7 repnes for
ikke & vere forurensningspdvirket - i alle fall ikke lokalt. Stasjon
3 i Bekkebottenelva er brukt som nederste stasjon for normallinjen.
En regner altsé heller ikke denne stasjon som forurenset.

3 5
2

Denne fremgangsmiten er valgt av to &rsaker.

1) For det fgrste skal vi ha tall som vi kan sammenlikne slik at vi

kan vurdere stasjon mot stasjon.

2) 0Og for det andre skal tallene beskrive biologiske forhold som er

relevante 1 forurensningssammenheng.

Det siste oppnér vi ved & klassifisere organismegruppene etter trofigrad

(emneomsetningsledd i et gkosystem). Bare grupper som gér igjen eller
som burde ha gétt igjen pd alle stasjonene brukes. He¥ anvender vi
altsd kunnskapene vi i dag har som strgmmende vanns omsetningssystemer

sammen med dem vi fir fra r

it

feransestasjonene.

Ved & summere opp alle avvik fra referansen og & legge disse sammen
fér en frem en avviksindeks som gir et m&l for omsetningssystemets

forandring fra stasjon til stasjon nedover vassdraget.

Naturlig nok vil vi alltid finne en viss forandring av omsetnings-—
systemene nedover 1 et vassdrag - en sékalt naturlig utvikling. Vi

mé derfor i tillegg til stasjon 7 ogsi ha en referanse som kan gi oss
et mdl for den naturlige utviklingen. I dette tilfelle har det vert
naturlig & velge stasjon 3 som den nedre referanse. Denne stasjonen er
heller ikke pédviselig forurenset og har et dyre- og plantesamfunn son
en burde vente & finne 1 de nedre deler av hovedelva. Pgr vi imidlertid
gér nzrmere inn pé avviksindeksen skal vi her si litt mer om begrepet

omsetningssystem og hva som menes med det,



Nir forurensningskomponenter blir fgrt til elva, blir disse komponentene
"brukt" av organismene p& en eller annen mite, s& fremt det ikke er
for store mengder som blir tilfgrt og s& fremt organismene kan ta dem
opp. Neringssaltene fra kloakkvann, jordbruksavrenning og industri-
utslipp blir i fgrste rekke brukt av plantene til & bygge opp organisk
materiale som andre organismer siden kan bruke som fgde. Organisk
materiale blir derimot brukt av dyr, sopp og bakterier uten & g& veien
om plantene. Men de saltene som derved frigjgres blir i sin tur igjen
brukt av plantene. P4 denne miten blir alle stoffer omsatt eller brukt
1 tur og orden av bestemte organismegrupper. Vi har med et omsetnings-
system & gjgre. Hvilke organismer som tilhgrer slike cmsetningssysten
bestemmes til en stor grad av mengden og kvaliteten av de stoffer som
kormer til vassdraget. Opprinnelig er det de naturgitte forhold i
vassdraget (inklusive nedbgrfeltet) som bestemmer omsetningssystemets
organismer. Disse systemene er forholdsvis stabile si lenge til~—
fgrselen av komponenter (nzringsstoffer og nzringssalter) er noen-—
lunde den samme. Nir vi imidlertid fgrer kloakkvann og annet avfall
til vassdraget vil tilfgrselen av salter og organisk materiale for-
andres. Men i og med at tilfgrslen av slike stoffer forandrer sez,

s8 vil vi f& omsetningssystem som inneholder andre organismer

enn dem vi opprinnelig hadde. Ved & studere forandringene i omsetnings-—
systemets organismer kan vi derfor samtidig f4 et begrep om foru-

rensningstilstanden i vassdraget.

N&r det gjelder Salangselva, er fglgende omsetningssystem viktige:

System I: Ephemeroptera (Dggnflue)
Plecoptera (Steinfluer)
Oligochaeta I (Makk)
Trichoptera (Varfluer)
Diptera I (Tovinger)
Bryophyia (Moser)

Bacillariophyceae (Diatomeer)

Chlorophyceae (Grgnnalger)



System II:
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System I Nematoda {Spolemakk)
Cyanophyceae (Bldgrgnnalger)
Olrgochaeta II  (Makk)

System III:

System II Diptera (Tovinger)
Plecoptera (Steinfluer)
Ephemeroptera (Dggnfluer)
Diptera I (Tovinger)
Oligochaeta T (Makk)

System IV:

System IIT Mycophyta (Sopp)
Bacteria (Bakterier)

System V:

System IV - De fleste zoologiske komponenter.

I tabellene B/1-10 finner en avvikstallene, og p& Tfig. 4 har en frem-
stilt disse grafisk. P4 fig. L er det trukket en rett linje mellom
referansestasjonene som har fitt betegnelsen normallinjen. Denne
linjen representerer de teoretiske omsetningssystemenes utvikling
nedover 1 vassdraget. Den prikkete linjen representerer derimot for-

holdene slik de er i vassdraget i dag.

De blologiske data viser interessante forhold nedover i vassdraget
sett ut fra et forurensningssynspunkt. I det fdlgende skal vi gi

en kort beskrivelse av de biologiske forhold nedover % vassdraget
idet vi starter med stasjon 7 og holder oss til det tabellene B/1-10

og figur b4 viser.

Stasjon 7.

Denne stasjon ligger i1 hovedelva ca. 30,5 km fra havet og 185 m.o.h.

Elva renner her forholdsvis hurtig med en ménedlig gjennomsnitts
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L. 3 . , a0 . - .
vannfdring pd 8,9 m~/s. Det ligger to gérder like ved elva. Jord:
& ? tasd (2

5

unnen

C

bestar av morenemateriale og leire. Selve dalen er en typisk u-dal

med bjerkekledde dalsider. Vannet er meget klart og det er lite av
fastsittende alger pa& bunnen. Bunnmaterialet er hovedsakelig grus og en
og annen stgrre stein. Karakteristisk er at det ikke finnes noen store
elvehgler pd lokaliteten. Det er jevnt strgmmende vann béde ovenfor

og nedenfor stasjonen. Stasjonen ble tatt ut som referansestasjon da

en ikke kunne pdvise noe som tydet pd at elva var pévirket her av

virksomheter p& land.

De kjemiske analyseresultatene er gjengitt 1 tabell A/7, og de biolozgiske
i tabell B/S5 og C/5. Badde fauna og flora er normalt utviklet og en har
ikke kunnet finne utslag som kan tilskrives at elva er forurenset pa

denne stasjonen.

Stasjon 6.

Denne stasjonen som ligger 21,7 km fra havet, vel 100 m.o.h. ligger
nermest 1 et pass hvor dalen er forholdsvis trang - men videre bade
ovenfor og nedenfor stasjonen. Ellers er forholdene som pd& stasjon T,

og en har heller ikke her funnet noe som tyder pd at elva er forurenset.

o

Stasjon 5.
Av praktiske grunner ble det ikke innsamlet biologiske prgver i denne

sideelva til Salangselva.
Stasjon k,

Stasjonen ligger 25-30 m.o.h. og vel 10 km fra havet. Mdnedlig gjennom~
snittlig vannfgring er her 15,8 m3/s. Bortsett fra selve fossen renner
elva forholdsvis rolig her med store elvehgler. Bunnmaterialet her er
grus og sand samt en og annen stor stein. Dalen er vid og flat med

gode Jjordbruksmuligheter og som til en viss grad blir utnyttet.

P4 denne stasjonen kan en bdde av de zoologiske data (fig. 4) og de
kjemiske data finne avvik fra stasjonene ovenfor som synes unormale.

De botaniske data viser ikke slike avvik. Tar en i betraktning at
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stasjonen ligger under den marine grense og at det er mye leire 1 jords-
monnet 1 elvas umiddelbare nzrhet, kan det vere at den store forandringen
i de zoologiske data ikke er unormale. Dette synes ogsd data fra re-
feransestasjonen i Bekkebottenelva & bekrefte. In annen sak som gjgr

seg gieldene her er at det er en avsetning av organisk materiale som

er produsert lenger opp 1 dalen pa grunn av at elva er langt roligere.
Hva som er arsaken til det relativt hgye innhold av stoffer i vannet

pé denne stasjonen er ikke klart. Det nye type Jordsmonn spiller
sannsynlig en rolle for dette forhold. BRBetydelige omrdder rundt
stasjonen er dyrket opp slik at vi far et lokalt utslag her med foru-

rensninger.

Denne stasjonen ligger i Bekkebotnelva. Den er brukt som nedre refer-—
ansestasjon. Stasjonen er imidlertid ikke helt tilfredsstillende for
formdlet da vannkvaliteten i denne elva er noe forskjellig fra hovedelva
péd grunn av ulike naiurgitte forhold. Serlig gjelder dette Jjordsmonnet -
mens berggrunnen i nedbgrfeltet stort sett er tilsvarende som for hoved-—
elva. Dessuten er Bekkebotnelva liten med lav vannfgring slik at den lett

nne

ot

blir pavirket av lokale effekter. Vi har imidlertid ikke kunnet f

noen bedre referanse og har derfor beholdt denne.

ot

Det er gétt ut fra at fauna oz flora pi denne stasjonen viser e
naturlig utviklet plante- og dyresamfunn, slik vi skulle vente &
firne det 1 nedre delen av Salangselva dersom det ikke var pdvirkning

med forurensninger.

=

P& fipg. L fremgdr det at verdiene (indeksen) sammenliknet med forholiene

o

i Salangselva ligger over bide med hensyn til forekomst av planter og

dyr 1 dette sidevassdraget.
Stasion 2.

o

Pé4 denne stasjonen har vi ikke tatt biologiske prgver pd grunn av

elvas morfologiske utforming.



Stasjon 1.
PR Sk Ras

Denne stasjonen ligger i hovedelva like fgr samlgp med sjden. Elva er

ner temmelig hurtigflytende med grov steinbotten og ingen store kulper.

P& stasjonen er det milt temperatur og foretatt cksygenmilinger i felt.

Resultatene gjengis nedenfor:

Dato % metning 10 em under vannover—
30/8 02 flaten

1972 10 cm under overflaten | temperatur °c

Prygve 1 98 18,2

Prdve 2 100 18,9

Prgve 3 100 17,0

Heller ikke pZ denne stasjonen har en kunnet pivise noen forurensninger

og av fig. L ser vi at de biologiske forhold er omtrent som pd stas:

£ 2

1

L. den av de kjemiske data gir det frem at den gkningen som var av
kjemiske forbindelser 1 vannmassene pa stasjon L sammenliknet med
stasjonen ovenfor ikke har holdt seg til stasjon 1. Dette viser at ier

kje en ekstra tilfgrsel av neringssalter péd stasjon b,



Ll
N

L PTER AR
BERG, #M. {1968): Nord-Norske lakseelver.

FAO (10969): Facsimile of section 3 - fish, other aquatic 1ife,
and wildlife of Report of the Committee on Water
Quality Criteria.
Federal Water Pollution Control Administration
U.5. Department of the Interior. Washington, D.7.

FAO. Fisheries Technical Paper No. 9L4. Rome.
AENRIKSEN, A. (1965): Analyst, 90, p. 29.
HENRIKSIN A, (1970): Analyst, 95, p. 601, 51k.
LTEDAHL, 0. (1960): The geology of Norway, Oslo, NGU 1960.

ILLIES, J. os BOTOSANEANU, L,, 1963: Problemes et methodes de la
classisication et de la zonation ecologigue des
eaux courantes, Condiderees surtout du point de
vue faunistigue. Mitt. Int. Ver. Limnol.,

12:1-57. Stuttgart.
MACAN, T.7. (1957): The life nistories and migrations of +the Zphenerop-
tera in s tony streams. Trans. Soc. Brit. Znt. 12

pp. 129-156.,

NORSX INSTITUTT FOR VANNFORSKNING (1970): En undersgkelse av Fisgio-

vassdraget., 0~78/70. Rapport.
HORSK HYDRO, brev av 29/12-1972. Data vedrgrende handelsgigdsel,
"Philips direkte avlesbar ledningsevne med milebro 9501". Bruksanvisnin

SCANDINAVIAN PULP, PAPER AND BOARD. Testing Committee, Scan. - W1:£66,.
s g

Accepted sept. 1966,



SKULBERG, O.M. (1939):

STANDARD METHODS p. 160,

SUNDSBZ, S. (1970):

Biologiske metoder ved forurensningsunder-

sgkelser. Rapport til NTNF, p, 50.
p. 495, 1971.
Forurensninger fra jordbruket. En oversikt over

mengder og &rsaker. Norges Landbrukshggskole.

Memorandum nr. 47, 84 p.

Technicon AytoAnalyzer metode.



RESTPIENTUNDERS@KELSER I SALANGSELVA

APPENDIX A

Kjemiske data
Stasjon 1, 2, 3, L, 5, 6 og 7
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Tabellarisk sammenstilling

av zoologiske data

Stasjon 1, 3, 4, 6 0og T
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