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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fitt i oppdrag av
PRA-komiteen og Miljgverndepartementet & foreta en driftsunder-
sgkelse av samtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Undersgkelsen
utfgres fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts-
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som det gis réd og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert pé relativt kortvarige besgk
pd anleggene med bl.a. uttak av stikkprgver péd innlgps— og utlgps-

vann. Analyseresultatene md derfor ikke brukes til & beregne prosent

renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pd utlgpsvannet sammen

med de gvrige mdleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER 0OG ~UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved under—
sgkelsene. @vrige analyser er utfgrt etter de vanlige metoder som benyttes

ved NIVA's rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter 3 times sedimentering i et standard Imhoff beger

(konisk form).

Slamvolum

Det er brukt 1 liters mdlesylindre av hgy type (total hgyde 42 cm, ytre

(
diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter 3 times henstand.

ho):!
Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetrgrer samt
en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig ut skrift
av endringen i oksygeninnhold i en innelukket slamprg@ve med tiden.

Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstgrrelse) ved

mikroskopering av aktivt slam.

Stdy
Det er brukt en lydnivémdler, type General Radio 1565-C,

med lydnivé-kalibrator GR 1567.
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AGAS RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Aga Biologisk (FLYG!, modell 429l) 10.10.75
Anieggets eier Dim. belastning {personar} . K Undersekt av
Olav Aga 20 Eikuh/Paulsrud
rommune Driftsoperater{er) Utslippssted
Bergen
Fylke Drittsoperatorkurs Myrdals
Ja [J Nei O vatnet
Hordaland
FLYTESKJEMA
Kontakt
- kammer
Rist i 3 H 3 i
Overlop : !} sancang | Sedimen- L1 iofitter | KOMIaK® 1 LU Sedimer H Flewe H Soring 3 [ Klorering
si | Reakti-
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter | Terke Fyl- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaercb | Kalk luft luft fuge presse | presse seng Lagune | o bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
- BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 15 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert (J Pumping inn p8 anlegget: Ja [
Separat iy Nei B
Méalested
Vannfgring {i/s}
Tidspunkt
Returslammengde (i/s):
Overskuddslammengde: __Aldri tgmt slam fra anlegget (installert 1971)
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Siamretur | Sed. 2 ﬁ::‘n';“' Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 1h.58
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/l
Slamvolum (30 min.) mi/l 980
pH 4.9
Oksygeninnhold mg0p/1 1.0
Oksygenopptak " .mg0y/l/min.
Suspendert stoff mg/t 11285
Fiyktig suspendert stoff mg/i 9150
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i
Biokjemisk oksygenforbruk mg05/1
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP/l




..'T_.

VURDERING - KONKLUSJION

Denne anleggstype er basert pd diskontinuerlig drift hvor den samme tanken fungerer bade
som luftetank og sedimenteringstank. Den normale dggnsyklus med perioder for lufting,
sedimentering og utpumping av renset vann styres av et tid-ur. Anleggene er nedgravet

i bakken, og det er vanligvis ikke mulig & ta prgver av innlgps— og utlgpsvann.

Dette renseanlegget er bygget 1 tilknytning til et lageroﬁréde med en del anleggsbrakker.
Prgvene som ble tatt i luftetanken, viste et meget hgyt slaminnhold (suspendert stoff

= 11285 mg/l; slamvolum 980 ml/1). Oksygeninnholdet er ogsd lavt (1,0 mg 02/1). Arsaken
er at det ikke har vert tatt ut slam fra anlegget siden det ble satt i drift i 1971.
Dette m& nd gjgres, for siden slammet ikke sedimenterer nevneverdig, vil det fglge med

mye aktivt slam ut av anlegget hver gang pumpen kobles inn etter endt sedimenteringsperiode.

Renseanlegget var tydeligvis dérlig forankret og hadde delvis flytt opp av bakken
(se bilde nedenfor). Det er for gvrig svert viktig at ogsd anlegg av denne type har
regelmessig driftstilsyn for i det minste § kontrollere at vifte og automatikk fungerer,

og om det md tgmmes slam.

Renseanlegget var for darlig forankret.
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EIKEVIKEN RENSEANLEGG

Anleggets navn Anieggstype Dato
Eikeviken Mekanisk-biologisk (biologisk filter) 9.10.75
Anteggets eier Dim. beiastning {personer} Undersekt av
Bergen kommune 1200 Eikum/Paulsrud
Kommune Driftsoperater{er) Utsiippssted
Bergen Finn Krydsby Byfjorden
Fyike . Priftsoperatorkurs .
Hordaland ' Ja O Neil®
FLYTESKJEMA
Kontakt
y kammer
Rist Sedimen- o Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen-
Overlep si Sandfang tering 1 Biofilter valse || tank — tering2 |} tering [ tering 3 [} Klorering
vering —
) FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING . DEPONERING
TYK. Med Uten Sentri- | Silbnd- | Filter- | Terke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft luft fuge presse | presse song Lagune | opaes bruk etc.
r 'y
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes pd aniegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
= o < 3 £ c
528 fle gz
ERER R s x5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist m/utstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang mjutstyr 17 Kiemikalizinnblanding 31
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering . 32
§ Flytesiam » 18 Overigpsrenne sed. 3 33
€& Slamskrape etc. B 20 Flytestam » 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner 23  Vannfgringsmiling 37
10 Luftmengder 24 - Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold 39
12 Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann 40
13 Slamskrape etc, » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Retursiamfgring » 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR
8 2 8
= [ 8 o W
5|2 8% 512 8% 5|2 |3%
A = ]
43 Driftsinstruks 48 HRake &3
44 Driftsskjema 48 Hov 54
45 Termometer 50 Siktedypskive 55
46 Mdlesylinder 5% Oksygen meter 56
47 imhoffbeger 52 pH -mster 57

VURDERING - KONKLUSJON

Det var ikke ngdvendig med noen driftsundersgkelse her, da det viste seg at avlgpsvannet
hadde vzrt ledet utenom anlegget siden 1971. Dette gdr nd urenset ut pd dypt vann i

Byfjorden.



WAL

Eikeviken renseanlegg.

Dette sedimenteringsbassenget har statt tomt

siden 1971
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HAUKELANDS RENSEANLEGE

Anleggets navn Anileggstype | . Dato
Haukeland Biologisk (FLYGT, modell 4291) 10.10.75
Anieggets sier Dim. belastning {personer) iindersekt av
Gunnar Haukeland 6 Eikum/Paulsrud
Kemmune Drifisoperater{er} iitslippssted
Bergen Sgile-
Fyike Driftsoparaterkurs Joe O Nei O tjern
Hordaland
FLYTESKJEMA
Kontakt
X kammer
Rist | Sedimen- | | . .. Kontakt- | | Lufte- Sediman- | | Flokku- || Ssdimen-
Overlpp - Sandfang tering 1 | Biofiizer valse 1ank soring2 [ lering | tering 3 [ Kiorering
Sil I Reakti-
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentrl- | Silbdnd- | Filter- | Terke- Fyll- | Jord- | Parker
;K'NG Aerob | Anaerob |  Kalk luft Tuft fuge presse | presss seng Lagune | e bruk etc,
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes pd anlegget

?

Angir doseringspunkt og kjemikalietype

BELASTNINGER/MALINGER

Antall personer tilknyttet: b Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja [J

Separat © Nei B
Méalested

Vannfering (i/s)

Tidspunkt

Returslammengde ({I/s}:

Anlegget tdmmes helt for slam

Overskuddsiammengde: g rengidres to ganger i Aret.

Kiemikaliedosering:

Stoy:

ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftstank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ‘e‘::‘n‘;“' Sed. 3 Utigp

Temperatur oC 14 .5
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamvolum (30 min.) mi/l
pH
Oksygeninnhold mg0o/i 1 5 3
Oksygenopptak wnglo/i/min.
Suspendert stoff mgli §
Fiyktig suspendert stoff mg/l plols]
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1
Biokjemisk oksygenforbruk mgls/i
Nitritt - nitrat mghi/!
Total fosfor mgP/1
Ortofosfat mgP/i




YURDERING - KONKLUSJON

Denne anleggstypen er basert pd diskontinuerlig drift hvor den samme tanken fungerer bide
som luftetank og sedimenteringstank. Den normale dggnsyklus med perioder for lufting,
sedimentering og utpumping av renset vann styres av et tid-ur. Anleggene er nedgravet i

bakken, og det er vanligvis ikke mulig & ta ut prgver av innlgps— og utlgpsvann.

Dette anlegg var blitt tgmt fullstendig for slam kort tid fgr vart besgk, og prgvene fra
luftetanken viser at det ikke hadde bygget seg opp&nytt aktivt slam ennd (suspendert stoff
= 318 mg/l). Fglgelipg foregikk det heller ingen biologisk rensing av avligpsvannet. Det
lave cksygeninnholdet (1,3 mg 02/1) skyldes at luftinntaket for viften varblitt tettet igjen

p.g.a. lukt fra anlegget om sommeren.

Ved tgmming av slam i fremtiden bgr en la det vere igjen endel slam i tanken (ca. 1/3 av
volumet) slik at den biologiske prosessen kommer raskere i gang igjen. Fullstendig ren-—
gigring vil imidlertid vzre aktuelt ndr det har samlet seg mye tyngre materiale p& bunnen
av tanken. Luftinntaket for viften m& dpnes igjen slik at man far tilstrekkelig lufttil-
fgrsel for den biologiske rensingen. Det er for gvrig svert viktig at ogsd anlegg av denne
type har regelmessig driftstilsyn for i det minste & kontrollere at vifte og automatikk

fungerer, og om det er behov for slamtgmming.
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HELLEN RENSEANLEGG

Anieggelis navn Anleggstype Pato
Hellen Mekanisk-biologisk $.10.75
Anleggets ejer Dim. belastning (personer} Undersekt av
Bergen k e 1100 .
TEED KOmmun Eikum/Paulsrud
Kommune Driftsoperatorier) A Utslippssted
Bergen Finn Krydsby .
Byfjorden
Fyike Driftsoperaterkurs O Nei ©
Hordaland Ja el
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist kammer . .
i Kontakt- Lufte- Sedimen- Fiokku- Sedimen- "
Overiop pen Sandfang Biofilter valss |1 1ank — tering2 | lering || tering 3 ] Klorering
vering 2=
-y
EOR- STABILISERING LAGRING AVYVANNING DEPONERING -
TYK- "
Med iten Sentri- | Silbnd- | Fiiter- | Torke- Fyii- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk luft Tuft fuge presse | presse seng Laguns | i bruk ete.
&
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikaiietype
ANLEGGSDIAGNOSE
[~4 4 [ = |4 o
gls8 g lgf glgd
6 |=5 - I =]
1 Regnvannsoverigp 1% Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosion, rekkv., gangbane
2 Rist miutstyr 16 Kjemnikaliedosering 30 Korrosion, maskinelt utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
8 Slamskrape stc, » 20 Fiyteslam -] 34
7  Slampumpe » 2% Slamskrape, ete, » 35
8 Omrering luftetank 22 Slampumpe % 38
8 tufiere/bidsemaskiner 23 Vannferingsméling 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 25 Spylevenn for renhold 39
12 Flyteslam » 26 Vask mlvarmt vann 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14  Retursiamigring » 28 Swey 42
DRIFTSUTSTYR
T lgg 3 |58 5 |5f
Slzlws Slzms Sz =%
5 5 e
43 Driftsinstruks 48 Rake &3
44 Drifsskjemns 49 Hov 54
45 Termometer 80 Siktedypskive 88
46 Malesylinder 51 Oksygen mater &6
47 imhoffbeger 52 pH -meoter &7

YURDERING - KONKLUSION

Det var ikke ngdvendig med noen driftsundersgkelse her, da det viste seg at avligpsvannet

hadde vert ledet utenom anlegget siden 1972-73.

i

Byfjorden.

Dette gdr nd urenset ut pd ca. 30 m dyp



...lB.-

Hellen renseanlegg ligger ved en av Bergens
badeplagser.

Bassengene har stétt tomme for vann siden

1972-T73.
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KALAND SKOLES RENSEANLEGG

Anleggets navn Kaland skol Anleggstype Dato
arand skole Biologisk (WERO oksydasjonsanlegg) 8.10.75
Anleggets eier Be Dim. belastning {personer} 100 Undersekt av
reen Eikum/Paulsrud
Kommune Drifisoperater{er} /E ; K Utstippssted
annesen sen
Bergen Joh Tl Kalands~—
Fyike Driftsoperatorkurs
i vatnet
Hordaland Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist i - L. . i Flokku- Sedimen- :
Overlgp - ] Sandfang f:::;e? -4 Biofilter Kg::::‘ ';::t:' st:?":;’; I;ingu - terizig 3 M Klorering
Sil ] Reakti-
vering
FOR- STABILISERING - LAGRING AVVANNING . DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbsnd- | Filter- | Terke- Fyll. | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk uft luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget

@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype

BELASTNINGER/MALINGER

Antall personer tilknyttet: 320 elever Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat [0 Nei

Milested  v-overlgp ved utldp

Vannfering (I/s) 0,0k

Tidspunkt 13.20

Returslammengde {I/s):
Overskuddslammengde: _Aldri tappet slam fra anlepget.

Kjemikaiiedosering:

Stoy: 87 dB(A) ca. 1 m fra bllsemaskin
85 dB(A) ca. 3 m " blisemaskin,
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁzz‘n“g“' Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 1L.5
Siktedyp cm . 25
Sedimenterbart stoff mi/t
Stamvolum {30 min.) mi/i
pov . T8
Oksygeninnhold mgOa/l 11,4
Oksygenopptak . mg09/t/min.
Suspendert stoff mag/l 68 273 ‘ 96
Flyktig suspendert stoff mg/t L7 249 66
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 800 111
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/i L70 -
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
s SES =2
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 o 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Seandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4  Overlgpsrenne sed, 1§ 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam ¥ 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskraps etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrering luftetank [ ] 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/blisemaskiner ® 23 Vannfgringsmaling o 37
10 Luftmengder ® 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne  sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Filytesiam » @[ 26 Vask mivarmt vann @ 4
13 Slamskrape etc. ? 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14 Returslamfering » ® FB'. 28 Stgy 42
DRIFTSUTSTYR

- 1 8 .8 - B

52 8% 5|2 |2% 5|2 3%

% ¥ 3
43 Driftsinstruks [] 48 Razke ® 83
44 Driftsskjema [ ] 49 Hov [ ] @] 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder [ ] 51 Oksygen meter [ ] 6
47 imhoffbeger ®|®] 52 pH-meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Ingen rist pd anlegget. Pkt. 11l: Overlgpsrenne trekker ikke jevnt av i sedi-
menteringstanken. Det kommer ogsd noe luft opp i sedimenteringstanken slik at det oppstér
turbulens. Pkt. 12: Flyteslamavdrag er uheldig konstruert. Det dras av altfor store
vannmengder fra sedimenteringstankens overflate. Pkt. 1h: Anlegget er utstyrt med en
form for spalteretur. Det er ikke slam i anlegget slik at man kan ikke se hvor vidt den
virker tilfredsstillende. Pkt. 26: Det bgr installeres vask med varmt vann pé anlegget.
Pkt. 27: Ikke rekkverk langs gangbaner. Sedimenteringsbasseng rett innenfor dgren.

YURDERING - KONKLUSION

Prgvene fra luftetanken viser at det ikke fantes biologisk slam der (suspendert stoff

= 273 mg/1). I henhold til drifts-skjemaene hadde det for gvrig aldri vert slam i anlegget,
og fglgelig har det heller ikke foregdtt noen biologisk rensing av avligpsvannet.

De hgye verdier for organisk stoffi innlgpsvannet (KOF = 800 mg 0/1, BOF7 = L70 mg 02/1)
er hgyst sannsynlig et resultat av stikkprgvetakingen. Prgven ble tatt mens det var fri-
minutt pd skolen, og det er mye som tyder pid at den var lite representativ. Avlgpsvann
fra skoler uten internat inneholder erfaringsmessig veldig lite organisk stoff (p.g.a.
dusjer, urinaler étc.), slik at det kan vere vanskelig & f& i gang og opprettholde en
biologisk prosess. Dette er muligens ogsé her 4rsaken til at man aldri har klart & bygege

opp aktivt slam i anlegget.
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Kaland skoles renseanlegg.

Innlgps— og utldgpskum.

Luftetank (til hgyre) og sedimenteringstank
(til venstre).
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KROHNASEN RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype Dato
Krohnédsen Biologisk 9.10.75
Anieggets eier Dim. belastning {personer) Undersekt av
Bergen kommune 00 .
g 3 Eikum/Padlsrud
Kommune Driftsoperator{er) . Utislippssted
Bergen Johannesen/Eriksen
Apeltun-
Fytke Driftsoperatorkurs .
Hordaland Ja Bl Nei O vann
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist ) ) ) kammer . ) F . " .
Overlgp - Sandfang {4 %:g:ne;\ - Biofilter Ks:;t:;kt &::‘tke- S::::ae; :;!;:u ?:2:"33 - Kiorering
sit N Reakti- s N M
vering
- FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- " "
Med Uten Sentri- | Siibnd- | Filter- | Terke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob |  Kalk luft tuft fuge presse | presse seng Lagune | e bruk etc.
y 'y
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
© © 3 = [ [
3 |E8 123 LR
535 5 %5 515
1 Regnvannsoverigp | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist mjutstyr . 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr .
3 Sandfang m/jutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlgpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. 35
8 Omrgring luftetank [ ] 22 Slampumpe » 38
9 Luftere/blésernaskiner [ ] 23 Vannferingsméling @ »
10 Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne  sed. 2 ® 25 Spylevann for renhold 39
12 Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann @ 4
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Returslamfgring » @ 28 swey 42
DRIFTSUTSTYR
) T8 “ToE
312 3% 8 2158 8|2 |a8
o " »
43  Driftsinstruks @ @ 48 Rake [ ] 53
44  Driftsskjema ® 49 Hov ® 64
45 Termomster ® 50 Siktedypskive 1 ® 55
46 M3lesylinder ® 81 Oksygen meter & 56
47 Imhoffbeger @@ 52 pH-meter ® 57
KOMMENTARER
Pkt. 2: Anlegget mangler rist ved innlgpet. Pkt. 12: Det bgr settes pa& en skumskjerm

langs overlgpsrenne.

Pkr.

1h:

mammutpumpen for returslammet {lekkasje pd lufttilfgrselen).

mélestav virket ikke.

Pkt. 26:

Anlegget var ute av drift p& grunn av problemer med

Pkr. 23: Flottgren me

d

Det bgr installeres vask med varmt vann pd anlegget.

VURDERING - KONKLUSJON

Da anlegget hadde vart ute av drift ca. ett dggn fgr vart besgk, var det ingen grunn til

4 ta ut prgver for analyse.
lativt tilfredsstillende siden det ble startet opp 1 1968.

Ifglge drifts—skjemaene hadde imidlertid anlegget virket re-

viste at anlegget hadde hatt biclogisk slam hele tiden.

Regelmessige slamvolummélinger



- 18 -

Krohnédsen renseanlegg.

Interigr fra anlegget. Tgrkesengen for slam
er bygget over bassengene.
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LONDALEN RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype Dato
Londalen Bioclogisk (HYCON, modell 8A) 10.10.75
Anleggets sier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Bergen kommune 200 EikumyPaulsrud
Kommune Driftsoperator(er) . Utstippssted
Bergen Hakon Eide
Storelva
Fyike Driftsoperatorkurs .
Hordaland Ja B3 Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist I . ) kammer i - ]
Overlop Sit } Sandfang f:::;e? - Biofilter Kg::::t Lt:rfj:. — SIZ?:::;' - Fl':r'i‘:; . fggi‘rgeg i Klorering
vering | 2k
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . " "
i Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyli- Jord- Parker
‘.K!NG Aerob | Anaerob Kalk fuft tuft fuge prasse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 200 Type industri titknyttet: —
Ledningsnett: Kombinert & Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat ] Nei
Malested Innlgpsrgr.
Vannfering (V/s) 2,1
Tidspunkt 09.30
Returslammengde (/s):
Overskuddslammengde: {(Det har aldri vert nddvendig & +ta ut overskuddsslam p.g.a.
Kjemikaliedosering: stor slamflukt ved regnver.
Stay: 72 dB(A) 1 m fra blésemaskinen som var stgyskiermet ved
hjelp av en isolert kasse.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ:!‘n';u' Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 8
Siktedyp em 10
Sedimenterbart stoff mi/i 1.0
Stamvolum (30 min.} mlft 100
oH .3 Lo L1
Oksygeninnhold mgOo/! 10, 6 10,3
Oksygenopptak mgla/l/min.
Suspendert stoff mg/l 78 1330 312
Flyktig suspendert stoff mg/i 243 1250 203
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 112 L1g
Biokjemisk oksygenforbruk mgQlao/l 27 180
Nitritt — nitrat mgh/i
Total fosfor mgP/i
QOrtofosfar mgP/i




ANLEGGSDIAGNOSE
£l 5 s 8l HAFY
51%5 ERER - E R
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 ™ 28 Korrosion, rekky., gangbane T_—
2 Rist m/utstyr @ |NBY 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Qvervann [ ]
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flytesiam » 18 Overlgpsranne sed, 3 33
6 Slamskrape etc.  » 20 Flyteslam » 34
7 Stampumpe ] 21 Slamskraps, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @ 22  Slampumpe » 36
8 Luftere/bidsemaskiner @ 23  Vannferingsmaling @& a7
10  Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold 39
12 Flytestam » @ | 26 Vask mivarmt vann @1 a0
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ‘ 41
14 Returslamfering » 1® 28 Swgy @ 42
DRIFTSUTSTYR
= n ry
= | 2|58 ngas‘:’ o |3 (88
.2 -5 cng - |2 o g
43 Driftsinstruks ® 48 Rake ® @ 53
44  Driftsskjema @@ 49 Hov e & 54
45 Termometer ® 650 Siktedypskive @ @ 55
A6 Maiesylinder @ §1 Oksygen meter @ 56
47 imhoffbeger [ ] §2 pH - meter L ] 57
KOMMENTARER
Pkt. 2: Lysipningene pi risten er noe stor slik at en god del filler etc. ender 1 lufte-
bassenget. Pkt. 12: IEn del flyteslam i sedimenteringstanken. Pkt. 23: Det er ikke

V-overldp pé anlegget.
Pkt. 26:

essert 1 dem.
Anlegget er velst

Det er imidlertid lett & komme til med bgtte ved innldpsrdgret.

Vask med varmt vann bgr installeres.
(overvann) fori&rsaker ofte slamflukt i anlegget.
g8

elt.

Pkt.
Pkt.

31:

L.

Hydraulisk overbelastning

Driftsoperatgren fylte ut
driftsskjemaer i flere &r, men sluttet med det fordi det aldri var noen som var inter-

Hydraulisk overbelastning pé

anlegget.

etter at

VURDERING - KONKLUSION

grunn av det kombinerte ledningssystem gir ofte slamflukt i
Ved virt besgk var den biologiske prosessen ikke kommet skikkelig i gang igjen

alt slammet var blitt vasket ut av anlegget ved kraftig regnver en tid i forveien.

Innlgpsvannet var forisatt nokséd fortynnet, og den médlte vannfgring er 3~U ganger hgyere

enn den man burde forvente ut fra antall personer tilknyttet.

De hgye forurensningskon-—

sentrasjoner i utlgpsvannet skyldes sltsd at det ikke foregdr noen biologisk rensing av

vannet, samt at partikulert materiale ikke holdes tilbake i sedimenteringstanken.

For at dette anlegg skal kunne virke tilfredsstillende i fremtiden, md en begrense den

hydrauliske belastningen vesentlig, f.eks. ved & sette inn et overlgp foran anlegget.

Dette m& da kunne justeres slik at anlegget ikke fér stgrre tilfgrsel enn hva det er

dimensjonert for.
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RENSEANLEGG

Anleggets navn o Anleggstype . . . Dato
R& Biclogisk (ringkanal) 8.10.75
Anleggets eier Dim. belastning (perscner) X Undersekt av
Bergen kommune 100 Eikum/Paulsrud
K Drift: 1 - Utslippssted
ommuns Bergen riftsoperatorer) Johannesen/Eriksen SHiops
Apeltun-—
Fylke Drifisoperatorkurs .
Hordsland Ja B Nei O vann
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist | Sedimen- . Kontaki- Lufte- kammer Sedimen- Fiokku- Sedimen- .
Overlep N Sandfang 1 oring 1 | Biofilter valse tank tering2 || lering || tering 3 || Kiorering
Sil } Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . N .
Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk jufe fuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: T50 Type industri tilknyttet: =
Ledningsnett: Kombinert Kl Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat [ Nei §
Malested
Vannforing {i/s}
Tidspunkt
Returslammengde {I/s): :
Overskuddslammengde: 3-bom” pr. &r.
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 Luftetank | Luftetenk | Slamretur | Sed, 2 F‘LOT:(':;U' Sed. 2 Utlgp
Temperatur oC 11
Biktedyp om
Sedimenterbart stoff mi/i 10
Stamvolum (30 min.} mifi 70
pH 6 6 6 5
Oksygeninnhold mgls/! 4 5,5
Oksygenopptak mgQs/l/min,
Suspendert_stoff mg/! 39 23h0 403
Fiyktig suspendert stoff ma/l 24 1780 265
Kjemisk oksygenforbruk mgO/l 81 392
Biokjervisk oksygenforbruk  mgOaft 1k 98
Nitritt — nitrat mgh/i 0,9
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/l




ANLEGGSDIAGNOSE

5 Es sEs L
1 Regnvannsoverigp @ 15 Pumping oversk.slam sed, 2 " 29 Korrosjon, rekky., gangbane [ ]
2  Rist miutstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang miutstyr 17 Kjemikalleinnblanding 31 Utlgpsterskel @
4 Overlppsrenne sad. 1 18 Flokkulering 32 Betongkonstruksjon @
5 Flytesiam ] 18 Overigpsrenne sed, 3 3
6 Slamskrape etc, 2 20 Flytesiam » 34
7 Slampumpe % 21 Slamskrape, stc. » 35
8 Omrpring luftetank & 22 Slampumpe I 36
9 Luftere/bldsernaskiner [ ] 23 Vannferingsmaling e
10 Luftmengder ] 24 Kioreringsutstyr
11  Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold @1 2
12  Flytesiam s (] 26 Vask mfvarmt vann &
i3 Slamskrape etc. % 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14. Retursiamfgring ? 28 Stey 42

DRIFTSUTSTYR
- 1.8 ) 1.8 = 8
2|2 8% 5|2 8% 2|2 3%
43  Driftsinstruks L] 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskiema @ 49 Hov @ 54
45 Termometer @ 60 Siktedypskive [ ] 55
46 Mslesylinder E] 51 Oksygen meter [ ] 56
47 imhoffbeger @ 82 pH-meter @ 57
KOMMENTARER
Pkt. 2: Ingen rist ved innlgpet. Kun en grovrist foran luftevalsen. Pkt. 23: Det er

ingen mulighet for vannfgringsmilinger. Pkt. 25: Det bgr installeres vann for renhold.
Pkt. 26: Det bgr installeres vask med varmt vann. Pkt. 31: tlgpsterskelen senkes for
raskt slik at mye slam fglger med 1 utlgpet. Terskel-bevegelsen bgr justeres slik at

dette unngid Pkt. 32: Det er oppstdtt sprekker 1 betongkonstruksjonen i den ene ende
av ringkan

a
NB! Anlegg

n

t er velstelt.

® - w
o e

IS

VURDERING - KONKLUSION

Renseanlegget er en ringkanal (oksydasjonsgrav) basert pd diskontinuerlig drift hvor kanalen
ungerer badde som luftebasseng og sedimenteringsbasseng. De ulike driftsperioder styres
av vannivéet i ringkanalen. ZEtter endt sedimenteringsperiode skal det rensete vannet

trekkes av ved hjelp av en senkbar, motordrevet utlgpsterskel.

Det hgye innholdet av suspendert stoff og organisk stoff i utlgpsvannet (S8 = 403 mg/1,

KOF = 392 mg 0/1, BOF7 = 98 mg 02/1) skyldes selve utlgpsanordningen. Den automatiske senk-
ningen av utlgpsterskelen skjedde s& raskt at store mengder biologisk slam ble trukket med
fra bunnen av kanazlen og ubt av anlegget. Det skulle vare enkelt 4 justere denne bevegelsen
slik at bare det rensete vannet trekkes av mens det sedimenterte slammet ligger tilbake 1

kanalen.

Aktivslammet 1 anlegget s& normalt ut {se bilde neste side), og det sedimenterte godt.
Det er derfor all grunn til & tro at dette anlegget vil fungere tilfredsstillende ndr for-
holdene med utlgpsterskelen blir rettet opp. For gvrig bgr en gjennomfgre de enklere

forbedringer som er nevnt under "Kommentarer® ovenfor.
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R4 renseanlegg. Tgrkeseng for slam i forgrunnen.

Sprekker i kanalveggen kan gi ukontrollert avlgp.

Aktivt slam fra anlegget (125 x forstdrret).
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SMORASBEKKEN RENSEANLEGG

Anieggsts navn
Sm@résbekken

Anleggstype Dato
Biologisk (WERO oksydasjonsanlegg 9.10.75

Anlsggets eier

Bergen kommune

Dim. belastning {perscner) 400 Undersekt av
Eikum/Paulsrud

Kommune Driftsoparator{er) . Utslippssted
Bergen Johannesen/Eriksen o
Smgras—
Fyike Driftsoperaterkurs . bekken
Hordaland Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist | Sedimen- | | o .. Kontakt- | | Lutte | ™™ | | Sedimen- | | Fiokku- || Sedimen- .
Overigp - Sandfang tering 1 [ Biofilter valse 1ank toring 2 lering [ tering 3 |7 Kiorering
sit | Reakti-
vering
' FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING . DEPONERING
JYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terke- Fyl- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob |  Kalk tuft tuft fuge presse | presse seng Lagune | s bruk etc.
: 7.\
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Loo Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert Kl Pumping inn p3 anlegget: Ja [l
Separat O Nei [
Malested
Vannfering (V/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s):
Overskuddslammengde: Aldri tappet slam fras anlegget.
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigs | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 1‘:;‘"';”‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 9 s 5
Siktedyp cm i)
Sedimenterbart stoff ml/t 0
Slamvolum (30 min.) mi/t 30
pH 6,3 6,1 5,9
Oksygeninnhold mg0s/! 8 > T 8 2 6
Oksygenopptak s mgDo/t/min.
Suspendert stoff mg/i 29 1230 30
Flyktig suspendert stoff g/l 12 850 l)“
Kjemisk oksygenforbruk mgo/t 50 26
Biokjemisk oksygenforbruk mg0a/i 14 P
Nitritt — nitrat mgh /i
Total fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP /i
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ & £ :l < <
k] ®a -] o o (] @
5|23 £ B |Z28
5125 5ES 5IES
1 Regnvannsoverligp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane @
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 Overvann ®
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 18 Overigpsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. ? 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc, 365
8 Omrgring luftetank [ ] 22 Slamp e 36
9 Luftere/bldsemaskiner ® 23 Vannfgringsmaling @ 37
10 Luftmengder @ 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 @ | 25 Spylevann for renhold [ ] 35
12 Flytesiam » @ 26 Vask m/varmt vann ® 4
13 Siamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ I}
14 . Returslamfering » @ Bl 28 sty 42
DRIFTSUTSTYR
S " m r
P . ] .
2 8% B el & lax
2lz =5 Stz o sz a8
43 Driftsinstruks @® 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema ® 48 Hov [ ] 54
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive ® §5
46 M3lesylinder [ ] 51 Oksygen meter @ 56
47 Imhoffbeger @ 52 pH-meter @ 87
KOMMENTARER
Pkt. 2: Det er ikke rist pd anlegget. Pkt. 11: Begroing i utlgpsrenne. Denne mé

rengjgres. Pkt. 12:
Pkt. 1h:

slam i anlegget

Pkt. 23:

de vannmengder som passerte nér pumpene gikk,
Det finnes ikke noe rekkverk pd anlegget.
Noe rust pd dgrkeplater ved inn- og utlgp.
Det tas inn store overvannsmengder pd anlegget som tydeligvis var hydraulisk

med varmt
er svart
Pkt. 31:
overbelastet.

vanm.

Pkt. 27:
glatt pd grunn av ising.

Pkt.

Pkt. 29:

Anlegget er utstyrt med en form for spalteretur.
slik at det er vanskelig & vurdere om den virker tilfredsstillende.
V-overlgpet ved utlgpet hadde ikke stor nok kapasitet til at en kunne mdle

26:

Flyteslamavdrag er feil justert (helt neddykket).
Det finnes ikke biologisk

Det bgr installeres vask
Gangbane av tre

VURDERING - KONKLUSJON

Dette anlegg er av samme type som det pa Kaland skole.

det heller ikke her fantes biologisk slam i anlegget.

Prgvene fra luftetanken viser at

I henhold til drifts-—skjemaene

hadde det for gvrig aldri vert aktivt slam i anlegget, og fglgelig har det neller ikke

foregdtt noen biologisk rensing av avlgpsvannet.

Anlegget er tydeligvis hydraulisk overbelastet, til tross for at avligpsvannet pumpes inn

pd anlegget.

get, og det var ikke mulig & mlle vannmengdene ved hjelp av det eksisterende V-overlgpet.

Dersom en skal ha noen som helst sjanse til & f4 i gang og opprettholde en biologisk pro-
sess 1 anlegget, mé vannmengdene reduseres.

pumpekapasiteten og anordne et overlgp (dersom det ikke finnes) i pumpestasjonen foran

anlegget.

"Kommentarer" ovenfor.

2

For gvrig bgr en gjennomfgre de enklere forbedringer som er angitt under

Det enkleste er da sannsynligvis & redusere

Hver gang pumpene slo inn, passerte vannet som en "rlodbglge! gjennom anleg-



Smgrésbekken renseanlegg. Sedimenteringsbassenget med neddykkete
flyteslamavdrag.

V-overlgp ved utlgpet (nir innlgpspumpene Utslipp i resipienten (Smgrisbekken).
gikk, flommet overlgpskassen over).
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SOILENS ~RENSEANLEGG

Aniegoets navn . Anleggstype Date
Sgilen Biologisk (FLYGT, modell L291) 10.10.75
Anieggets eier Dim. betastning (personer) Undersokt av
Osvald Sgilen 6 EikumAPaulsrud
Kommune Driftsoperatoer{sr} Litstippssted
Bergen Grgft som
Fylke Drittsoperatorkurs R 1
Hordaland Ja [0 Nei [ fgrer Et 1
Imyromradet
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist | Sedimen- | | o . Kontakt- | | Lufte | **™ " | | Sedimen- || Flokku- || Sedimen- )
Overlop y Sandfang | Jgring 1 [ Biofilter valse tank N tering2 I | lering [ tering 3 || Klorering
sil } Reakti-
vering
" FOR- STABILISERING. LAGRING AVVANNING . DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft it || fuge presse | presse seng Lagune | o bruk etc,
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
. Behandler avligpsvanne A -
Antall personer tilknyttet: fra en kiosk. tl'ype .mdl..:stn tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat [ Nei K
Maiested
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {/s):
Overskuddslammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F“e"r:‘é“‘ Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 10.9
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/t
Slamvolum (30 min.} mi/i 750
pH 4,2
Oksygeninnholid mg02/i 11,5
Oksygenopptak R mg0z/i/min.
Suspendert stoff mag/i 2"900
Fivktig suspendert stoff mg/l 3690
Kjemisk oksygenforbruk mg0/t
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/i 10 x)
Nitritt ~ nitrat mgh/t
Total fosfor mgP /1
Ortofosfat mgP/l

x) Prgven er tatt fra vannfasen etter at slammet har sedimentert 30 min. (slamvolum—
prgven) .
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YURDERING - KONKLUSJON

Denne anleggstype er basert pd diskontinuerlig drift hvor den samme tanken fungerer bade
som luftetank og sedimenteringstank. Den normale dggnsyklus med perioder for lufting,
sedimentering og utpumping av renset vann styres av et tid-ur. Anleggene er nedgravet i

bakken, og det er vanligvis ikke mulig & ta prgver av innlgps- og utlgpsvann.

Dette renseanlegg er bygget 1 tilknytning til en kiosk. Prgvene som ble tatt i luftetanken,
viste at det var aktivt slam i den, og det lave innhold av organisk stoff i det dekanterte
vann (BOF7 = 10 mg 02/1) tyder pd at anlegget fungerte tilfredsstillende. Det relativt

hgye slamvolum (750 ml/1) indikerer imidlertid at en m§ passe pad & tgmme slam fra anlegget
snart, slik at pumpen ikke trekker med slam ndr den kobles inn etter endt sedimenterings-

periode.

Det er svert viktig at ogsé anlegg av denne type har regelmessig driftstilsyn for i det
minste & kontrollere at vifte og automatikk fungerer, og om det mé tgmmes slam. Ved vért
besgk pd anlegget var det tydeligvis problemer med tid-uret, idet viften stoppet opp midt

pd formiddagen i stedet for kl. 02.00 som er normalt ved disse anlegg.

S@gilens renseanlegg.

Anlegget ligger nedgravet like til hdyre for
kiosken. Vannet gdr derfra ut i grgften i
forgrunnen.
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VALLE - HATLESTAD ~ RENSEANLEGG

Anteggets navn Anleggstype i . . Dato
Valle - Hatlestad Biologisk (Rlngkanal) 8.10.75
Anleggets eier Oim. belastning (personer) Undersekt av
Bergen kommune 660 Eikum/Paulsrud
Kommune Driftsoperater{sr) Mstippssted
Bergen Johannesen/Eriksen Kalands—
Fyike Driftsoperatorkurs
Hordaland Ja [@ Nei O vatnet
FLYTESKJEMA
Kontak?
3 kammer
Rist | imen- e kt- Luft Sed| Flokku- Sedimen-
Overlgp - Sandfang 4 f:g:‘?? L Biofilter K?,:r; tanke- tering2 || lering || tering 3 | Kiorering
st | Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silbnd- | Filter- | Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk oy oot fuge | presse | presse | seng tagune | pce | ‘bruk etc.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 600 Type industri. tilknyttet: —
Ledningsnett: Kombinert £ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat ] Nei &
Mélested
Vannfering {I/s)
‘Tidspunkt
Returslammengde (I/s):
Overskuddslammengde: 3m” pr. &r.
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 "'L‘:z‘n“g“‘ Sed. 3 Utlgp
Temperatur oC 9 2 5
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i
Stamvolum {30 min.} mi/l
pH 6,7
Oksygeninnhold mg02/i 9.8
Oksygenopptak - mg0s/t/min,
Suspendert stoff mg/l 27 173 hl
Flyktig suspendert stoff mg/l 12 136 20
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 122 69
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOn/i 26 19
Nitritt — nitrat mgN/l
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
&
1 Regnvannsoveriep 15 Pumping oversk.slam sed. 2 T 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist miutstyr @ | 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikaliginnblanding 31 Overvann @
4 Overlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 18 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. ¥ 20 Fiytesiam » 34
7 Slampumps » . 21 Slamskrape, otc. » 35
8 Omrgring luftetank @ 22 Slampumpe Ty 36
S  Luftere/blisemaskiner [ ) 23 Vannferingsmiling @ 37
10 Luftmengder ® 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 25 Spyievann for renhoid @ 20
12  Flytestam » 26 Vask m/varmt vann @
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14. Retursiamfering H 28 Sty 42
DRIFTSUTSTYR
5 =8 ’ s lx8 s lxd
8|2 138% 5|2 |3% 5|2 8%
s £
43  Driftsinstruks @ 48 Rake [ ] 53
44 Driftsskjema [ ] 49 Hov -] 54
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive [ ] 65
46 Malesylinder @ 61 Oksygen meter (] 56
47 imhoffbeger @ 52 pH -meter ® 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Ingen rist ved innlgpet. Kun en grovrist foran luftevalsen. Pkt. 8: Strgm-
ningshastighet i kanalen ca. 0,3 m/s. Pkt. 23: Det er ikke utstyr for mdling av vann-
fgringer. Pkt. 25: Det bgr installeres vann for spyling. Pkt. 26: Det bgr installeres
vask med varmt vann. Pkt. 29: HNoe rust pd dgrkeplater etc. Pkt. 31: Store problemer
med hydrauliske overbelastninger (kombinertsystem).

VYURDERING - KONKLUSJON

Renseanlegget er en ringkanal av samme type som den pd Rd. P& grunn av store regnvanns-
mengder i perioden fgr denne undersgkelsen var alt sktivt slam blitt vasket ut av anlegget.
(Innhold av suspendert stoff = 173 mg/l.) Det var fglgelig ingen biologisk rensing av
avligpsvannet. Av drifts-skjemaene fremgikk det at disse forhold oppstod flere ganger om
dret, og at det kunne ta relativt lang tid fgr en fikk bygget opp igjen biologisk slam

i anlegget etter hver gang.

Fn mulig lgsning pd dette problem er & installere overlgp som avleder de vanrmengder som
ellers vil fordrsake store slambap fra anlegget. For gvrig bgr en gjennomfgre de enklere

forbedringer som er anfgrt under "Kommentarer" ovenfor.



QOJ

ten

esiplen

Valle ~ Hatlestad renseanlegg med r

(Kalandsvatnet) i bakgrunnen.

Luftevalsen med grovrist foran.
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OVSTTUN RENSEANLEGG

Anieggets navn Anleggstype . . Dato
Jvsttun Biologisk (Ringkanal) 8.10.75
Anteggets eier Dim. belastning {personer) ) Undersekt av
Bergen kommune 00 Eikum/Paulsrud
Kommune Bergen Drifisopearater{er) Johannesen/Eriksen Ut.slippsstod
Birkelands—
Fylki Driftsoperaterk
e Hordaland riftsoperatorkurs b @ NeD |vatnet
FLYTESKJEMA
Kontakt
N kammer
Rist i " " - .
Overigp . l Sandfang f:::::;e? - Biofilter K:g‘t:ekt Lt::tke- st:‘::::; o ﬁ‘:?:; s m:;’g - Kiorering
Sil Reakti-
vering
' FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- " "
Med Uten Sentri- | Silb3nd- | Filter- | Terke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk tuft tuft fuge presse | presse seng Lagune | oiaes bruk etc.
V- S
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 700 Type industri tilknyttet: —
Ledningsnett: Kombinert &1 Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat ] Nei K
Mélested
Vannforing {I/s}
Tidspunkt
Returslammengde {I/s):
Overskuddslammengde: _3-4 m~ pr. &r.
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
tnnigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 FlL‘:z‘n';“‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 11
Siktedyp om
Sedimenterbart stoff mi/t 20
Slamvolum {30 min.} mi/l 20
pH 6,9 6,8
Oksygeninnhold mg0o/i 10,3 10,3
Oksygenopptak mgOp/l/min.
Suspendert stoff mg/t 73 198 202
Fiyktig suspendert stoff mgfl Lo 165 120
Kjemisk oksygenforbruk mgC/i 1 196
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOs/i 15 68
Nitritt — nitrat mghi/t
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

=4 & 4 o = [

£l28 gls§ 528

5125 525 S |5

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping overskslam sed. 2 28 Horrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist mjutstyr @& | 18 Kjemikaliedosering 30 Korrosion, maskinelt utstyr [ ]

3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31 Utldgpsterskel @

4 Overippsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32 Overvann @
5§ Flyteslam » 19 Overigpsrenne sed, 3 33
& Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumps » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omregring luftetank [ ] 22  Slampumpe » 38
9 Luftere/blésemaskiner & 23 VYannferingsmiling G a7
10 Luftmengder & 24 Kioreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed, 2 25 Spvievann for renhold 29
12 Fiytesiam Y ) 26 Vask mjvarmit vann @ a0
13 Slamskrape stc. H 27 Rekkverk, sikringsutstyr E ] 41
14 Returslamfgring » 28 Stey 42

DRIFTSUTSTYR

m "

= |8 {8 5 1=

g1218% 212188 2|2 8%

% % %
43 Drifsinstruks & 48 Rake @ 53
44 Driftsskjema L) 49 Hov [ ] 54
45 Termometsr @ 80 Siktedypskive @ 55
46 Ma3lesylinder [ ) §1 Oksygen meter @ 56
47 Imhoffbeger @ 52 pH - meter ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Ingen rist ved innlgpet. Kun grovrist foran luftevalsen. Pkt. §: Strgmnings—
hastighet i kanalen ca. 0,5 m/s. Pkt. 23: Det er ikke utstyr for méling av vannfgringer.
Pkt. 25: Det bgr installeres vann for spyling. Pkt. 26: Det bgr installeres vask med
varmt vann. Pkt. 31: Vann og slam rant kontinuerlig over utlgpsterskelen, sannsynligvis
fordl heve~ og senkemekanismen var 1 ustand. Pkt. 32: Store problemer med hydrauliske
overbelastninger.

NB! Anlegget er velstelt.

YURDERING -~ KONKLUSION

Renseanlegget er en ringkanal av samme type som pd R& og Valle - Hatlestad. P& grunn av
store regnvannsmengder 1 perioden fgr denne undersgkelsen, var alt ektivt slam blitt vasket
ut av anlegget. (Innholdet av suspendert stoff = 198 mg/l.) Av drifts-skjemaene fremgikk
det at disse forhold oppstod flere ganger om &ret, og det kunne ta relativt lang tid fgr

en Tfikk bygget opp igjen bioclogisk slam i anlegget etter hver gang.

En mulig lgsning pd dette problem er & installere overlgp som avleder de vannmengder som
ellers vil fordrsake stort slamtap fra anlegget. For gvrig bgr en gjennomfgre de enklere

forbedringer som er anfgrt under "Kommentarer” ovenfor.
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@gvsttun renseanlegg. Hev~ og senkbar utldgpsterskel som ikke
fungerer. Vann og slam gdr ut hele tiden
mens lufbtingen pagir.

Slamkum for uttak av overskuddsslam, evt. Tgrkesengene var godt gjemt pid dette
intermitterende returslampumping. anlegget.
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FRAMNES  FOLKEHOGSKOLES  RENSEANLEGG

Anilaggets navn Anleggstype . . Dato
Framnes folkehggskole Biologisk (FLYGT, modell L205) 11.10.75
Anleggets sier Sunrhordland, Hardanger og Dim. belastning (personer} Undersekt av
Voss Indremisjonsskipnad 150 Eikum/Paulsrud
Kommune Drifisoperator{er} Utstippssted
Kvam Mgllerstrgm Ytre Sam-
Fyike Driftsoperaterkurs nanger-
Hordaland Ja O Nei @ fjorden
FLYTESKJEMA
: Kontakt l
l. l kammer
Rist H . . i o H .
Overigp ~ Sandfang ?:3;:?? — Biofilter K?':‘t:ekt - ';::t:' st;?i'::; F";'i‘:; - f::::;;‘g‘ 1 Kiorering
s | Reakti- I
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbind- | Filter- | Terke Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob |  Kalk fuft luft fuge presse | presse seng Lagune | e bruk etc.
7
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer titknyttet: 160-170 Type industri titknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja fra utjevnings—
Separat [ Nei [ kum til kon-
taktkammer.
Malested Utlgpsrgr 1 kum nedenfor anlegget
Vannfering {l/s) 0,1
Tidspunkt 10.30
Returslammengde {I/s): C,T
Overskuddsiammengde: Manglende appnlysninger
Kiemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | z:’“;;‘ Slamretur | Sed. 2 | flokku- | goq 3 Utigp
Temperatur oC 15 0
Siktedyp cm I8}
Sedimenterbart stoff mifi 2
Slamvolum {30 min} mi/l 250
pH 6,1 6,2 6,2
Oksygeninnhold mg0y/l 7,2 8,1 5,2
Oksygenopptak . mglz/l/min.
Suspendert stoff mg/i 101 Lolo }JrLLILS 1oL
Fiyktig suspendert stoff mg/l 63 3980 4160 58
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 85 95
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOs/! 2k il
Nitritt — nitrag mgh /i L‘,l
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
sP¥s SEs s[Es

1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 "~ 28 Korrosion, rekkv., gangbane T—
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®

3 Sendfang mjutstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31

4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32

5 Flyteslam » 189 Overigpsrenne sed. 3 33

6 Slamskrape etc. » 20 Flytesiam » 34

7 Stampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35

8 Omrgring luftetank . 22 Slampumps ) % 35

9  Luftere/blsemaskiner @ 23 Vannferingsmaling @& 37

10  Luftmengder [ ] 24 Kioreringsutstyr 38

11 Overlgpsrenne  sed. 2 25 Spylevann for renhold @ 2

12 Filytesiam » @ | 26 Vask m/varmt vann @& 40

13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @ 41

14 - Returslamfgring » [ ] 28 Stpy 42

DRIFTSUTSTYR
REIY s |5 5 |58
Sz cn_g Siz _g iz o g

43  Drifsinstruks [ ) 48 Rake [ ] 53

44  Driftsskjema @ @ 49 Hov @ 54

45 Termometer @ @ 50 Sikiedypskive ® B 55

46 Malesylinder @® @ | 51 Oksygen meter @ 56

47 imhoffbeger @ @ 52 pH-meter [ ) 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Det er svert vanskelig & fjerne ristgods fra kurven som henger under innlgps-—
rgret. Pkt. 12: Det bgr installeres skumskjerm langs overlgpsrennen, og flyteslam mi
fjernes oftere (minst 3 ganger pr. uke). Pkt. 23: Det finnes ikke utstyr for & mile
vannmengder. Pkt. 25: Det er ikke lagt vann for spyling fram til selve anlegget.
Pkt. 26: Det er ikke vask installert p& anlegget. Pkt. 50: Siktedypskiven méd ren-—
gjgres.

YURDERING - KONKLUSION

Renseanlegget som bestdr av en utjevningskum og en slamkum i tillegg til selve biosorp-
sjonsanlegget, er helt nedgravet 1 bakken. Anlegget er svert kompakt og er temmelig kom—

plisert driftsmessig sett.

Prgvene fra luftetankene viser at anlegget hadde aktivt slam med gode sedimenterings-—
egenskaper. Det relativt hgye innholdet av suspendert stoff og kjemisk oksygenforbruk i
utlgpsvannet (85 = 12k mg/1, KOF = 95 mg 0/1) skyldes flyteslam, som pd grunn av manglende
skumskjerm rant rett ut av anlegget. Flyteslamlaget i sedimenteringstanken var for gvrig
10-15 cm tykt. Den lave verdl for biokjemisk oksygenforbruk (BOFL( = 11 mg 02/1) tyder pa

at slampartiklene som glr ut, inneholder lite lett nedbrytbart organisk stoff.

Det var nesten ingen belastning pd anlegget ved virt besgk, idet skolen {en internatskole)
hadde hgstferie. Ifglge leverandgrens brosjyrer er denne anleggstype dimensjonert som et
normalt belastet anlegg for maksimum 100 personer (slambelastning 0,3 kg BOFT/kg 88.4d).
Anlegget er imidlertid levert for en tilknytning pd& 150 personer, mens den faktiske belast-—

ning normalt er 160-170 personer.

Bortsett fra flyteslamproblemet md en si at anlegget fungerte relativt tilfredsstillende
pd prgvedagen. De enklere forbedringer angitt under "Kommentarer”" ovenfor, bgr gjennom-

fgres. Sai'lig er installasjon av en skumskjJerm foran overlgpsrennen svert viktig.

&
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Framnes folkehggskoles renseanlegg (godt Denne ristkurven henger ?edff i utjevnings-
gjemt blant prydbusker midt pd bildet). kummen og er svert tung & fa tgmt.

Renseanlegget sett ovenfra. Reaktiverings— Flyteslammet 1 sedimenteringstanken gir rett

kammer 1 midten, kontaktkammer til hgyre og i utlgpet. Hele overlgpsrennen er ca. 40 cm

sedimenteringstank til venstre. lang.
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RENSEANLEGG

Anisggets navn Anleggstype Dato
Ulven leir Mekanisk 8.12.75
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersekt av
Forsvaret 500 Lundar/Paulsrud
Kommunea Dirifisoperaterier) Wslippssted
Os Hans Haugland Liten bekk
Fyike A Driftsoperaterkurs som gér ut i
Hordaland i
Ja U Nei Ulvenvannet
FLYTESKJEMA
.__1__.] Kontakt
: kammer
Rist Sedimen- g Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overigp " Sendfang 14 Saring 1 ] Biofilter vaise [] tank - tering2 [ lering [ tering 3 | lorering
Si } Reakti-
g vering
‘FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N " N
Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk tuft Iuft fuge presse | presse seng Lagune | i bruk ete.
F: Y & VY
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget

@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype

BELASTNINGER/MALINGER

Antall personer tilknyttet:

Ca. 50 (kan variere

Type industri tilknyttet:

Ledningsnett; Kombinert [ mye) Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat X Nei [
Malested V-overlgpet ved innlgpet
Vannfering (V/s
oring {I/s) 1.7
. Tidspunkt 13.00

Returslammengde (s}

Overskuddslammengde: B mB b esinet—slom-pr—b

Kiemikaliedosering:

Stoy:

ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Siamretur | Sed, 2 Fltzori‘nkgu' Sed. 3 Utlgp

Temperatur oC
Siktedyp om 120
Sedimenterbart stoff mi/l Q
Slamvolum {30 min i/l
pH 6,3 6.l
Oksygeninnhoid mgla/t
Oksygenopptak mgla//min.
Suspendert stoff g/l 19 o6
Flyktig suspendert stoff mg/i 6 LG
Kiemisk oksygenforbruk mg/i 16 &
Bickijemisk ocksygenforbruk mgla/l 11 13
Nitritt — nitrat mgh/t
Total fosfor mgP /1
Oriofosfat mgP/t
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ANLEGGSDIAGNOSE
= &= f4 & [ &
H: TS =
1 Regnvannsoveriep 15 Pumping oversk.slam ssd, 2 T 1 28 Korrosjon, rekkv., gangbane ]
2 Rist mlutstyr @] 16 Kiemikatiedosaring 30 Korrosjon, maskinelt utstyr =

3 Sandfang mjutstyr 17 Kijemikalisinnblanding 3t Overvann '
4 Overigpsrenne sed. 1 & 18 Fiokkulering 32
5 Flyteslam » & 19 Overlgpsrenne sed, 3 33
8 Slamskrape etc. » [ ] 20 Flyteslam » 34
7 Slempumpe » © | 21 Slamskeape, etc, » 35
& Omrering luftetank 22 Slampumpe e 38
9  Luftere/blisemaskiner 23  VYannfgringsmiiing @ 37
10 Lufimengder 24 Kioreringsutstyr [ ) NB! 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhoid ] 39
12 Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 41
14 . Returslamfgring » 28 Sy 42

DRIFTSUTSTYR

- e B : 1 8 - 158

5|2 8% 5|2 8% 2|2 a8

3 4 %
43  Driftsinstruks [ ] 48 Fake @ 63
44 Driftsskjema [ ] 43 Hov [ ) B4
45 Termometer @ 50 Siktedypskive ® 58
46 Malesylinder [ ) 51 Oksygen meter [ ] 56
47  imhofibegsr [ ) 52 pH - meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Innlgpsarrangementet er ddrlig utformet slik at papir etc. sedimenterer foran
risten og ogsé mellom risten og sedimenteringsbassenget. Pkt. 7: Slampumpen (en gammel
sentrifugalpumpe) gdr ofte tett ved pumping av slam fra sedimenteringsbassenget til rét-
netanken. Samme pumpe brukes ogsd til & pumpe utrdtnet slam, men da uten problemer.
Pkt. 2h:- Kloreringsutstyret har ikke vert i bruk siden resipienten (Ulvenvannet) opp-
hgrte som drikkevannskilde 1971. De gjenvarende klorflasker bgr av sikkerhetsmessige
grunner fjernes fra anlegget. Pkt. 31: Ledningsnettet er dirlig og tar inn store over—
vannsmengder.

B! Anlegget er velstelt og holdes i god stand.

VURDERING - KONKLUSIJON

Det kommer store mengder overvamnn og infiltrasjonavann inn p& anlegget, og innlgpsvannet
er derfor, som analysene viser, veldig fortynnet. Den milte vannfgringen er 1 stgrrel—
sesorden 10 ganger hgyere enn det man skulle forvente ut fra antall personer tilknyttet.
Anlegget er imidlertid dimensjonert for omtrent denne vannmengden og md sies & fungere

fullt tilfredsstillende som et mekanisk renseanlegg.



Ulven leir renseanlegg. Store mengder papir sedimenterer foran
risten.

Problemer med slamavsetninger i kanalen Kontrollrom med dampkjele for oppvarming
mellom rist og sedimenteringsbasseng. av ratnetanken.
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WANGER  RENSEANLEGG

Anlegpets navn

Manger

Dato

7.10.75

Anleggstypa . B .
Bioclogisk (Ringkanal)

Anisggets eisr

Dim. belastning {PArESeRY Undersekt av

Radgy kommune 1200 poe Eikum/Paulsrud
Koemmune Rad Driftsoperator{er) Lslippssted
aagy Haugland
By g Nesvatnet
Fyike Driftsoperatorkurs .
Hordaland Ja [J Nei @
FLYTESKJEMA
Kontakt
) kammer
Rist | Sedimen- o Kontakt- Lufte- Sedi Flokku- Sedimen- "
Overlgp : Sandfang teri:':;m; -1 Biofilter valse tank tering 2 lering [ tering 3 [ iorering
sit | Reakti-
vering
EOR-. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbind- | Filter- | Torke Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk fufe luft fugs presse presse seng Lagune piass bruk ete,
TEGNFORKLARING: A&  Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
+ meieri
Antall personer tilknyttet: ca. 100 personer / Type industri tilknyttet: Medieri
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat 7 Nei K
Mélested
Vannfering {i/s)
- Tidspunkt
Retursiammengde (I/s}:
Overskuddsiammengde: Det er aldri tabt ub slam fra anlegget.
Kiemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Tonlgp Luftetank | Luftetank | Slarretur | Sed. 2 F“*ku’ Sed. 3 Utigp
kommunalt ering
Temperatur oC N
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mifl
Slamvolum {30 min} mi/l 20
pH 7.0
Oksygeninnhoid mgQo/i 5,5
Oksygenopptak mglhao/l/min,
Suspendert stoff mg/i L3k 83 763 103
Flyktig suspendert stoff myg/l 250 50 L‘?6 L8
Kjemnisk oksygenforbruk mg0/i )485 oLo 171‘
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/! 5 660 48
Nitritt — nitrat mghi/i
Total fosfor mgPl
Ortofosfat mgP/t
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ANLEGGSDIAGNOSE
1 Regnvannsoverigp N 18 Pumping oversk.slam sed, 2 ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinely utstyr &
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31 Utlgpsterskel L ]
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32 Overvann [ |
§ Flytestam s 1¢ Overlepsrenne sed, 3 33 Betongkonstruksjon [ ]
6 Slamskrape etc, » 20 Fiyteslam » 34 Adkomst @
7 Slampumpe ® 21 Slamskrape, stc, » 35
8 Ormregring fuftetank @ 22  Slampumpe T 36
9 Luftere/bidsemaskiner [ 23 Vannfgringsmaiing &
10 Luftmengder @ NB7 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold @ 30
12 Flyteslam » @ 25 Vask mivarmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr ® «
14 -Returslamfering » 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR
z ixd ‘ 8 5 1s8
SAER Y 22|38 52 Sjg
% %
43 Driftsinstruks [ 48 Rake @ 53
44 Driftsskjema @ ©| 45 Hov e © 54
45 Termometer @@ 50 Siktedypskive [ ] 85
46 M3lesylinder @@ 51 Oksygen moter ® 56
47 Imhoffbeger @ |@® 52 pH-meter ) 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Ingen rist ved innlgpet, kun en grovrist foran luftevalsen. Pkt. 8: Strgmnings—
hastighet i kanalen ca. 0,3 m/s. Pkt. 10: Ifglge kommunen har ikke luftevalsen tilstrek-—
kelig oksygeneringskapasitet om sommeren. Pkt. 23: Det er ikke utstyr for & mile vann-
fgringen. Pkt. 25: Det bdr installeres vann for spyling. Pkt. 26: Det bgr installeres
vask med varmt vann. Pkt. 27. Det er farlig 4 g& langs ringkanalen p.g.a. all vegeta-—
sjonen. Denne md fjlernes. Pkt. 30: Mye korrosjon pd maskinelt utstyr. Pkt. 31: Den
hev— og senkbare utlgpsterskelen er i ustand. Pkt. 32: Det gir mye overvann og infiltra-
sjonsvann inn pd anlegget. Pkt. 33: Det er store sprekker i betongkonstruksjonen
(kanalens sidevegger). Pkt. 34: Anlegget er vanskelig tilgjengelig (ligger ca. 200 m

fra vei). '

YURDERING - KONKLUSION

Renseanlegget er en ringkanal (oksydesjonsgrav) basert pd diskontinuerlig drift, hvor
kanalen fungerer bdde som luftebasseng og sedimenteringsbasseng. De ulike driftsperioder
styres av vannivédet i ringkanalen. tter endt sedimenteringsperiode skal det rensete

vann trekkes av ved hjelp av en senkbar, motordrevet utlgpsterskel.

Avlgpsvannet fra meieriet gir i eget ledningsnett fram til like foran anlegget. Det ble
derfor tatt ut separate innlgpsprgver av meleriavligpsvannet og det kommunale avligpsvannet.
Karakteristisk for det kommunale avligpsvannet er et veldig hgyt humusinnhold (hdy KOF-

verdi, lav BOF7~vérdi ).

P& grunn av store regnvannsmengder i perioden fgr denne undersgkelsen var det akiive
slammet blitt vasket ut av anlegget (innholdet av suspendert stoff = 763 mg/l). Det var
fglgelig ingen viologisk rensing av avlidpsvannet. Utlgpsterskelen som var i ustand,
bidro for gvrig til et kontinuerlig slamtap fra anlegget. For at anlegget skal komme i
normal drift igjen,md utlgpsterskelen settes 1 stand slik at den kan heves til sitt gvre
nivé mens luftingen pdgdr. Det trenges for gvrig en kraftig "oppussing” av hele anlegget
dersom det skal kunne fungere tilfredsstillende i fremtiden. I fgrste rekke bgr en gjen~
nomfgre de enklere forbedringer som er angitt under "Kommentarer" ovenfor. I tillegg
vil det vere aktuelt & bedre ledningsnettet, eventuelt sette inn overldp slik at anlegget

ikke oversvgmmes i regnvarsperioder.



Manger renseanlegg. Svert vanskelig & komme fram til utlgpet
p.g.a. all vegetasjonen rundt kanalen.

Hev- og senkbar utlgpsterskel som ikke - Sprekker i kanalveggen kan gi
fungerer. Vann og slam gdr ut hele tiden ukontrollert avigp.
mens luftingen pigér.



STRANDA  SKOLES  RENSEANLEGG

Anleggets navn . Anleggstype . N Dato
Stranda skole Biologisk (DRAVO, modell E) 6.12.75
Anleggets sier Dim. belastning {personer) Undersekt av
Sund kommune 200 Lundar/Paulsrud
Kommune Sund Driftsoperater{er) HJ almar Nesse ut’slinvssted
Liten myr
Fyike Driftsoperaterikurs .
Hordaland " Ja 0O Nei @@
FLYTESKJEMA
___;___l Kontakt
: kammer
Rist 5 § H
Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlgp " Sandfang - tering 1 | Biofilter valse tank X tering 2 flering [1 tering 3 [ Kloraring
Sil } Reakti-
vering &
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING -
TYK- . " .
Med Uten Sentri- | Silbdnd. | Filter- | Terke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob |  Kalk luft luft fuge presse | presse seng Lagune | . jo bruk etc.
TEGNFORKLARING: 4 Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 280 elever + fast- 1+ Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert {7 boende Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat & Nei &
Malested Innlgpsrdr
Vannfering {i/s} 0,2
~ Tidspunkt 11.00
Returslammengde {I/s): 0,65 3 .
; y {
Overskuddsiammengde: Tatt ut slam 2 ganger (ca. 10 m~ hver gang) siden 1971.
Kjemikaliedosering:
Stoy: 96 dB(A) 1 m fra kompressor
93 dB(A) like ved dgren.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Starmretur | Sed. 2 iL?:‘nkg”' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 9 3 0
Siktedyp com 25
Sedimenterbart stoff i/l Q
Slamvolum (30 min.} mi/i 0
pH 7 9 1 7 5 1 7 2 9
Oksygeninnhoid mgQs/l 8 N 1.2
Oksygenopptak mg0e/l/min,
Suspendert stoff mg/t 21 123 346 LE
Fiyktig suspendert stoff mag/i 8 b'8 21)4 25
Kiemisk oksygenforbruk mgO/1 26 82
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/i 10 24
Nitritt — nitraz mgN/i
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgPH




- b5 -

ANLEGGSDIAGNOSE
e = -3 [ -4 & &
-}
1 Regnvannsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosion, rekkv., gangbane e
2 Rist miutstyr & 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosion, maskineit utstyr [ ]
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overigpsrenns sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Stampumps ® 2% Stamskraps, ete. » 35
8 Omrering luftetank & 22 Slampumpe ) 38
9 Luftere/bldsemaskiner @ 2 Vannfgringsmaling @ 7
10 Luftmengder 2} 24 Kloreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed, 2 @ | 25 Spylevann for renhold @ 32
12 Flytesiam » @ | 26 Vask mjvarmt vann @ 4
13 Slamskrape ste. B . 27 Rekkverk, sikringsutstyr 4%
14 . Returslamfering » E ] 28 Stey @ 4
DRIFTSUTSTYR
5 lxd s ls8 s Is8
2z 3_; gz 8;5 g1z c%;:;
43 Drifisinstruks [ ] 48 Rake e 853
44  Driftsskjema © @ 43 Hov @ @ 54
45  Termometer @ @ 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Mslesylinder & 51 Oksygen meter ® 58
47 imhoffbeger [ ] 52 pH~meter @ 57
KOMMENTARER
Pkt. 9: Den ene bldsemaskinen (den nye) er i ustand. Pkt. 11: Overlgpsrennen er ikke
horisontal, og alt vann trekkes av i den ene enden. Dessuten er flyteslamavdraget helt
neddykket. Pkt. 12: Det er ikke skumskjerm langs overlgpsrennen. Pkt. 13: Det md

skrapes ned langs veggene 1 sedimenteringstanken regelmessig for & unngd slamsvleiringer.
Det bgr skaffes en skrape med langt skaft til dette form8l. Pkt. 23: Alle steinene som
ligger i kassa foran V-overlgpet md fjernes slik at det kan brukes til milinger.

Pkt. 26: Det bgr installeres vask med varmt vann p anlegget. Pkt. 28: Stdyniviet er
uholdbart hgyt til & arbeide i. In md prgve & f3 stgyisolert bldsemaskinene. Pkt. 30:
Materialet i gangbaner og rgr er for ddrlig med hensyn til korrosjon.

NB! Driftsoperatgren holder anlegget rent og ordentlig.

VURDERIMNG - KONKLUSION

Prgvene fra luftetanken viser at det ikke fantes aktivt slam der (innhold av suspendert
stoff = 123 mg/l) og fglgelig foregdr det heller ingen biologisk rensing av avligpsvannet.
Driftsoperatgren opplyste for gvrig at det ikke pleide & vare mer slam i luftetanken

(drifts—skjemaer mangler).

Avlgpsvann fra skoler uten internat inneholder erfaringsmessig veldig lite organisk stoff
(p& grunn av dusjer, urinaler, vask etc.) slik at det kan vere vanskelig & f& i gang og
opprettholde en biologisk prosess. Dersom avligpsvannet her vanligvis er sd fortynnet som
stikkprgven v&r viser, kan dette vare &rssken til at snlegget aldri har fungert tilfreds-
stillende. Hydrauliske stgtbelastninger fra bl.a. dusjer kan ogsd bidra til slamtap fra

anlegget.

Stgynivéet i anlegget er sd hgyt (93-96 4B(A)) at man ikke kan vente at noen skal kunne
gjennomfgre det regelmessige driftstilsyn med blésemaskinen i gang. Blésemaskinen bgr

skjermes eller aller helst plasseres i et eget rom.

Slamtgmming bﬁr ikke skje med mindre det samler seg sd mye tungt materiale pa bunnen av
luftetanken at lufterne tettes. En bgr da ta vare pd eventuelt biologisk slam ved fgrst
4 tgmme sedimenteringstanken og deretter fylle denne med slam fra luftetanken. Deretter
kan luftetanken suges tom og rengjgres, for s& & pumpe slammet fra sedimenteringstanken

tilbake til luftetanken og deretter sette prosessen i gang igjen.

En bgr forsgke & rette pd de feil og mangler som er nevnt under "Kommentarer” ovenfor.



_.LW._

Stranda skoles renseanlegg (i forgrunnen).

De uskjermete bldsemaskinene inne pa anlegget
gir et altfor hgyt stgyniva.
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BOMOEN  RENSEANLEGE

Anieggets navn Anlsggstype Dato
Bgmoen Biologisk (Biosorpsjonsanlegg) 9.12.75
Anleggets eier Dim, belastning {personer) Undersekt av
Forsvaret 400
Lundar/Paulsrud
Kommune Driftsoperaterier) Utsiippssted
Voss Trygve Fenne Infiltrasjon
Fylke Driftsoperatorkurs © . 1 bredden av
Hordaland Ja Nei 0 IRaundalselva
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist } Sedimen- e Kontaki- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sediman- "
Qveripp P i Sandfang tering 1 Biofilter valse 1 tank P tering 2 tering | tering 3 I Klorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING R DEPONERING
TYK- ) N .
fed Uten Sentri- | Sitbind- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anserob | Kalk tuft fuft fuge presse | presse seng Lagune | e bruk etc.
b
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes p§ anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 8] Type industri tilknyttet: -~
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja [J
Separat g Nei K
Malested
Vannfering {i/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s): Ca. 6. -
Overskuddsiammengde: Det er ikke tappet slam de siste to &r.
Kjemikaliedosering:
Stoy: 91 dB(A) 1 m fra bldsemaskin,
85 dB(A) ved arbeidsbenk.
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
¥ kt- § R i Fiokku-
tnnigp Sed. 1 ) ~ | Slamwetur | Sed. 2 tering Bed. 3 Utlop
Temperatur o
Siktedyp om 25
Sedimenterbart sto#f mifi Y
Slamveolum {30 min} mift 2245 2h5
oH L2 | b2 4,3
Oksygeninnhoid mgOo/l 10,2 10,2 9,7
Oksygenopptak - mgO/V/min, 0,05
Suspendert_stoff mg/l 3050|3420 65
Flyktig suspendert stoff g/l — 3170 2"‘5
Kiemisk oksygenforbruk migO/i 66
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/l - 5
pitritt ~ nitrat raghi/l 9:2“ 10
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
-4 = & = = [3
218 @ @ [
LR 23 g 238
5% T2 j] =3
1 Regnvannsoveriep 16 Pumping oversk.slam sed, 2 23 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr 16 Kjemiksliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ )
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overlgpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19  Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. B 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21  Slamskrape, ste. » 25
8 Omwering luftetank & 22  Slampumpe ' » 38
9 Luftere/blisernaskiner & 23 Vannferingsmaling @
10 Luftmengder 2 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 @ 25 Spylevann for renhoid [ ) 38
12 Flyteslam » <) 26 Vask mjvarmt venn @ 40
13 Slamskrape ete. » @ 27 Rekkverk, sikringsutstyr (] 41
14 Returslamfgring » @) 28 stey 42
DRIFTSUTSTYR
2 ] g
B ik - e o2 v ] B
512 8% 812138 512 |25
X % X
43  Driftsinstruks [ ] 48 Rake ® 63
44 Drifisskjema [ ) 48 Hov @ 54
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive [ ] 55
46 Malesylinder L ] 51 Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger [ ] 62 pH-meter ® 87
KOMMENTARER

Pkt. 1h: Det er svert vanskelig & £& milt returslamfgringen. For gvrig var den noe for
hgy. Pkt. 23: Det er ikke utstyr for vannfgringsmilinger pd anlegget. Pkt. 29: Det er
en del rust pé& dgrkeplater.

B! Anlegget er velstelt, og driftsoperatgren gjgr en bra jobb.

VURDERING - KONKLUSION

Renseanlegget betjener en militzrleir (gvelsesleir) med sterkt varierende belastning,

og er bygget 1 tilknytning til en stgrre vask-~ og toalettavdeling (se bilde neste side).
"Ledningsnettet” gir bare direkte fra vasker og klosetter gjennom veggen til en innlgps—
kum inne pé& anlegget. Det hadde derfor ingen hensikt & ta ut noen innlgpsprgve her.

Anlegget hadde for gvrig ikke vart belastet den siste tiden.

Prgvene fra luftetankene viser at anlegget hadde sktivt slam med gode sedimenteringsegen-—
skaper. Det noe turbide utlgpsvamnet (88 = 65 mg/l) skyldes sannsynligvis at man har nitri-
fikasjon (dannelse av nitrat) i luftetankene (nitratinnhold hhv. 9,4 og 10 mg N/1), med
tilhgrende denitrifikasjon og utvikling av nitrogengass i sedimenteringstanken. Gass-~
bobler vil rive med seg slampartikler opp til overflaten av tanken, og selv om en har
skumskjermer langs overlgpsrennen, vil en del partikler fglge med 1 utlgpsvannet.
Nitrifikasjon i et biologisk renseanlegg krever bl.a. lange oppholdstider {lav organisk
belastning) og er normalt et tegn pd at den biologiske prosessen fungerer bra. Nitrifi-

kasjonen medfgrer som regel ogsd lave pH-verdier i utlgpsvannet (her pH = 4,3).

Det lave biokjemiske oksygenforbruk i utlgpsvannet (BOFY = 5 mg 02/1) viser at slampartik-
lene som fglger med ut, inneholder lite lett nedbrytbart organisk stoff, dvs. slammet er
stabilt. Verdier for oksygenopptak (0,05 mg Og/l/min. = 0,9 mg 0, pr. gram flyktig sus-

pendert stoff pr. time) tyder ogsd pid det samme.

Anlegget md sies & fungere meget tilfredsstillende pé prgvedagen, serlig med tsnke pd de

vanskelige belastningsforhold man her har.



_50_.

Bgmoen renseanlegg (vaskerom og klosetter til
venstre for inngangen, renseanlegget til hgyre).

Innlgpskum med neddykket innlgpsrgr. De uskjermete blasemaskinene gir et
noe hgyt stgyniva.



