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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslofjordkontoret (kontoret for interkommunalt
kloakksamarbeid i indre Oslofjord) startet Norsk Institutt for

vannforskning (NIVA) 1 1973 en overvéking av forurensningssitua-
sjonen i indre Oslofjord. Dette programmet har fortsatt i 197L

og 1975 med visse modifikasjoner (se programforslag for 1973-75).

Det foreliggende programforslag er en viderefgring av de observa-—
sjoner som er utfgrt siden 1973. Forslaget er utarbeidet av

Tor Bokn (biologi), Truls Krogh (botanikk), Jan Magnusson (hydrografi)
og Lasse Vréle (forurensningstilfgrsler). Dessuten har Brage Rygg
(zoologi) deltatt i planlegging av forskningsprosjekter som har

tilknytning til overvékningsprogrammet.

Ved planleggingen av arbeidet i 1976 har en brukt den av Oslofjord-
kontoret oppgitte gkonomiske rammen. Prisstigningen medfgrer
imidlertid at selve arbeidet mé reduseres, slik at &rets progran

er mindre omfattende enn for foregdende &r.
MALSETTING

Form&let med undersgkelsene er & studere vannutskiftning og tilstands-—
utvikling i indre Oslofjord over en lengre tidsperiode for & kunne
utvide kjennskapet til fjorden og gi ajourfgrte informasjoner om
forurensningssituasjonen. Ved sammenligning med tidligere under-—
sgkelser vil en studere effektene av planlagte rensetiltak, og
resultatene vil dermed vere av betydning for en bedgmmelse av be-

hovet for ytterligere rensetiltak.

Den opprinnelige ideen var at programmet i hovedsaken skulle konsen-—
treres om selve fjorden., Dette er fortsatt mélsettingen. Men,

som allerede ocmtalt i 1975-drets rrogramforslag, er det behov for

& studere forskjellige felter p& landsiden som gjelder tilfgrsler

av forurensninger. Betydningen av godt kjennskap til hva som tilfgres
fjorden kvalitativt og kvantitativt fremgér av vdr rapport 0-40/Th

pg har vert diskutert nir det gjelder renseanlegg Vest. Ved en fast
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budsjettramme innebsrer dette at observasjonene i1 fJlorden reduseres
bade 1 omfang og frekvens, hvilket fremgdr av nedenstlende beskriv-
elser av delundersgkelsene. Som 1 1974 vil en oppfylle mdlsettingen

gjennom studier og beskrivelser av fire hovedomréder.

I Hydrokjemiske observajsoner

1T Hydrofysiske Observasjoner

111 Biologiske observasjoner

Iv Kartlegging av tilfgrslier fra land

De forskjellige delprosjekter vil som vanlig bli mest mulig koordi-
nert med instituttets gvrige virksomhet og de arbeider som utfgres

v marine institusjoner ved Oslo Universitet samt med henblikk pd punkt
IV 1 nzrt samarbeid med de tekniske etater 1 de forskjellige

kommunene rundt Oslofjorden.
HYDROKJEMI OG HYDROFYSIKK (HYDROGRAFI)

Innsamling av hydrografiske data for & studere omfanget og frekvensen
av arets vannutskiftninger, samt det kjemiske miljget i vannet vil bli
foretatt L ganger i 1gpet av 1976. Ved fire hovedtokt (februar, mai,
august og oktober) vil vannprgver bli analysert pd fglgende:
temperatur, saltholdighet (salinitet), oksygeninnhold, total fosfor,
ortofosfat, total nitrogen, nitrat og nitritt, ammonium og total
organiske karbon. Vannprgver innsamles fra O, h; 8, 12, 16, 20, 30,
Lo, 50, 60, 80, 100, 125 og 150 meters dyp, der nederste dyp til-
passes dybdeforholdene. Stasjonsnett fremgir av figur 1, hvor de
hydrografiske stasjonene er begrensede til Bunnefjorden (EPI),
Lysakerfjorden (BNI), Vestfjorden (DKI, FLI) og Drgbaksundet (KNI).

9 overflatestasjoner er innlagt mellom de hydrografiske stasjoner.

P4 disse vil en ta prgver (0-2 m dyp) og analysere pa samtlige oven—
nevnte parametre. Foruten de fire hovedtokter vil en utfdre to
ekstra tokt nar en kan forvente spesielle forandringer med hensyn

til vannutskifninger. Foruten temperaturobservasjoner vil en ved

disse toktene analysere vannets innhold av salt og oksygen.

Temperatur og salinitet gir informasjon om vannutskiftningen i

fjorden og oksygen vil foruten & stgtte tolkningen av temperatur og



og salinitetsdata ogséd gi et generelt bilde av fjordens tilstand i

1976 1 forhold til tidligere &r. @vrige parametre er til for & beskrive
de hydrokjemiske miljger og vil dels kunne brukes i sammenligninger med
tidligere data, men ogséd vere til stgtte 1 tolkningen av biologisk mater-—

iale.

Den hydrografiske delen er vesentlig redusert siden 1973 og 1 1976
vil vannmassene 1 Barumsbassenget, Havnebassenget og Bekkelagsbassenget

ikke bli direkte overvéket.

T samband med de hydrografiske toktene vil Oslofjordens Fiskarlag med-
dele sine observasjoner om fiske og dessuten mer generelle lakttagelser
i 1976. Dette arbeidet startet 1 1975 og er en verdifull stgtte til

de observasjoner som NIVA utfgrer.

BIOLOGI

L.1 Grunnvannsorganismer

I 197h startet en undersgkelse over utvalgte algers utbredelse i indre

Oslofjord. Arbeidet ble fortsatt 1 1975. For & fa en forstielse g

<

utviklingen i dette utbredelsesmgnster, sett 1 relasjon til s& vel
naturlige som sivilisatoriske pévirkninger, bgr denne undersgkelsen

fortsette 1 flere 8r fremover.

T indre Oslofjord er det observert en endring av algesamfunnene 1 form
av forskyvninger og reduksjon av artsantallet, som antas & skyldes en
indirekte effekt av forurensningssituasjonen 1 fjorden. Data fra flere
&drs observasjoner vil sdledes gi et bredere grunnlag til & kunne uttale
seg om 1 hvilken grad denne utviklingstendensen reflekterer pa for-

urensningsbelastning og hva som kan tilbakefgres pa naturlige variasjoner.

Undersgkelsen 1 1976 vil fglge samme mgnster som i de to tidligere é&r.



Utbredelsen av de fem utvalgte tangarter vil bli kartlagt 1 véar

pd 121 stasjoner, og registreringen av samtlige makroalger i strand-
sonen pd 8 stasjoner vil bli gjennomfgrt i lgpet av sommeren.

Dessuten vil 2-3 tangarter bli transplantert fra naturlige voksesteder
inn 1 omréder, hvor de respektive arter ikke ble funnet i &rene 19Th-
75. Formdlet med en slik overfgring er & f& registrert om de nevnte
alger kan etablere seg i fjordomréder, hvor de i tidligere Ar har ut-

viklet levedyktige bestander.

Blédskjell ble 1 1975 brukt som indikatorart pé akkumulering av PCR
(polyklorerte bifenyler) og andre klorerte, organiske forbindelser.

Denne undersgkelsen vil bli avsluttet i lgpet av 1976.

Analyser av tungmetallinnholdet 1 fastsittende alger er ikke tatt med
pé overvidkningsprogrammet for 1976, men en mer omfattende analyse-
serie bgr glennomfgres 1 1977, for & f& en oversikt over metallbe—

lastningen 1 indre Oslofjord.

L.2 Klorofyllanalyser

Alle planteplanktonarter inneholder klorofyll, som er det pigment

som hovedsakelig absorberer lyset for fotosyntesen. Mengden klorofyll
i vannet stédr 1 et visst forhold til mengden planteplankton og er
derfor et relativt mdl for mengden av fotosyntetiserende plankton-

organismer.

Klorofyllanalyse pé vannprgver fra overflaten (blandprgver fra 0 til 2
meter) foreslés giort ved L tokt pd stasjonene vist i figur 1 og pd prgver
samlet inn hver 1h. dag fra 3 stasjoner i indre fjord (EP1, BN1 , DK1).
Prgvene fra de L hovedtoktene viser fordelingen av planteplankton i

hele fjorden, mens observasjonene hver 1L. dag viser bedre hvordan
skiftningen i planteplanktonbestanden i indre Oslofjord foregir

med tiden.

4.3 Kvalitative og kvantitative planteplanktonprgver

I tillegg til den informasjon om mengde planteplankton som klorofyll-

analysen gir, foreslds det foretatt kvalitative og kvantitative be-
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stemmelser av planteplanktonsamfunnet ved mikroskopering. Dette
gir en oppfatning om ulike arters utbredelse og forekomst. Innen
dette feltet fins det et stort referansemateriale fra tidligere
undersgkelser. Prgvene foreslds tatt sammen med prgvene for klorofyll-
analyse, og bearbeidet ut fra vurderinger av andre analyser. GJennon-—
snittlig vil det dreie seg om 1/5-1/6 av de innsamlede prgver. Det gvrige
materiale lages som referanse og analyseres ved eventuelle fremtidige

behov.

L.h Algetester

Ved bruk av vekstforsgk med alger i laboratorium for undersgkelse zv van—
nets egenskaper fér en opplysninger ut over det de kjemiske analysene kan
gi. Vannets evpe til & underholde algevekst er avhengig av

bade vekstfremmende og veksthemmende stoffer, og det er den samlede
virkning av disse stoffene som bestemmes av algetesten. I motsetning

til de kjemiske analysene som bestemmer innholdet av fosfor og nitro-—
genforbindelser (de viktigste nsringsstoffene for algene) gir alge-
testen svar pd i hvor stor grad disse stoffene er tilgjengelig for
algevekst. I tillegg kan algetester gi en oppfatning av hvilke stoffer

som er begrensende for produksjonene av planteplankton.

Vekstforsgk med planktonalgen Phaeodactylum tricornutum foreslis ub—

fgrt pé& de samme prgvene som blir samlet inn for klorofyllanalyse.

P& en del av prgvene vil det ogsd bli gjort eksperimenter for &

studere algenes respons pa tilsetning av forskjellige plantensrings-
salter og chelator (som binder tungmetaller). Dette vil dreie seg om
ca. 6 prgver fra de L hovedtoktene og de 3 prgvene fra 1b, dags—inn-

samlingen.

Bruken av klorofyllanalyser og vekstpotensialmdlinger er meget viktig
under en overvékning av sjder, vassdrag og fjorder. Klorofyllanalysen
gir et mdl for mengden planteplankton 0g vekstpotensialmalingene hvor
meget som kan produseres i1 tillegg. Disse to analysene 1 fellesskap
er den enkleste metode som man i dag rutinemessig kan benytte for &

beskrive den sekundzre belastning av organisk stoff i1 en vannmasse



(sekunder belastning = organisk stoff som blir produsert i vannmassen pga.
utslipp av nzringsstoffer). Ved tilfgrsler av vanlig husholdningskloakk—
vann til en resipient har det vist seg at den sekundzre belastning

er menge ganger sigrre enn den primere belastning av organisk stoff
(innhold av organisk stoff i utslippet).

Belastningen av organisk stoff er det som 1 neste omgang fgrer til

vekst av heterotrofe organismer som igjen kan fgre til oksygensvikt

i dypvannet (og H28~utvikling) ved stagnerende vannmasser. Nar plank-
tonet d¢gr vil det synke mot bunnen og omsettes av oksygen-—

forbrukende bakterier som etter oksygensvikt vil erstattes av anaerobe

bakterier (som igjen fgrer til H.S-utvikling).

2

FORURENSNINGSTILF@RSLER
5.1 Generelt

Historisk sett begynte man av hygieniske A&rsaker & bygge avligpsledninger
i sluﬁten‘av 1800-tallet for & lede smittefarlig og sjenerende avligps-—
vann bort fra produsenten, szrlig 1 devmer urbane omréder. Man var
mindre opptatt av om avlgpsledningene var tette og i hvilken grad av-

lgpsvann ble ledet til gode resipienter.

Hygienisk gode forhold er i dag en selvfglge. De problemer man i dag
sliter med er & transportere avlgpsvann fram til renseanlegg for &
redusere forurensningsmengdene. Dette stiller langt hgyere krav til
ledningsnettets kvalitet fordi infiltrasjon av fremmedvann gker avlgps-—
vannmengdene og fortynner forurensningskonsentrasjonene. Likedan vil
utette ledninger og mangelfull utbygd ledningsnett fgre til store tap
av avlgpsvann slik at avligpsvannet ikke transporteres fram til rense-—

anlegget.

En m& anta at store deler av dette tap av forurenset avldgpsvann gi&r

ut 1 lokale resipienter i strandsonen og som overflateutslipp.

Forurensningsproduksjonen i et avlgpsomrdde kan inndeles i to hoved-

grupper:



1. Spillvanns forurensningsproduksjon
2. Overflate forurensningsproduksjon

Med " spillvanunsforurensningsproduks] menes Torurensning som stammer

fra husholdning og ervervsvirksomhet og som ogsd kan omtales som punkt—

vise utslipp.

Felles for spillvann forurensningsproduksjonen er at forurensningsmengdene
bevist transporteres ved hjelp av vann og 1 egne rgrledninger.

Med "overflate forurensningsproduksjon” menes forurensning som stammer

fra overflateavrenning. Disse kildene er langt mer diffuse og stammer

fra avrenning fra jordbruk og skogbruk og urbane strgk samt nedfall fra

luft og regn .

Felles for overflate forurensningsproduksjon er at forurensningsmengdene

transporteres ukontrollert ved hjelp av regnvann ved utvasking og videre

via grgfter, bekker og elver.

Figuren nedenfor viser en prinsippskisse for forurensningstilfgrslene
til en resipient og hvordan forurensningsmengdene fra de ulike kildene

d
kan infiltreres i de ulike transportsystemer pd sin vel til resipienten.

5.2 Utfdgrt arbeid i 1975

P4 grunnlag av programforslaget for 1975 ble det besluttet & kartlegge

~

5
forurensningstilfgrslene t1l indre Oslof]

Q

rd.

Etter & ha innsamlet og bearbeidet eksisterende opplysninger om for-
urensningstilfﬁrslene t1l indre Oslofjord, ble det utarbeidet et

forelgpig arbeidsprogram som ble oversendt Qs
Prinsippene 1 det oversendte arbeldsprogrammet danner grunnlaget i det

videre kartleggingsarbeidet. De viktigste delene av dette programmet

skal derfor trekkes fram her:



Figur 1 viser en prinsippskisse for forurensningstilfgrslene til en
resipient og hvordan forurensningsmengdene fra de ulike kildene kan

innfiltreres i de ulike transportsystemer pd sin vei til resipienten.

Figur nr. 1

Prinsippskisse for forurensningstilfgrsler til fjordomrdder
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I hovedgruppe nr.

Forurensningstilfdgrsliene fra indre Oslofjor
og systematiseres 1 fdlgende Tem avlgpsomréder:
Sone nr. Avidgopsomrade
1 Bunnefjorden
2 Oslo Havn
3 Lysakerfjorden
L Barumsbassenget
5 Vestfjorden
-

Forurensningstilfgrelene fra hver av disse fem a
inn 1 tre hovedgrupper:

sningstilfgrsler via vassdrag
sningstilfgsler via renseanlegg med direkte

til fjorden
ningstilfgrsier fra

1) Foruren
2) Foruren

utslipp
3) Foruren

3 rsoner

tabell 1.

1 er det definert 1hU elver og bhekker som vist 1

Tabell 1. Oversikt over stgrre vassdrag 1 indre Oslofjord
Nr. Vassdrag Utlgp/kommune vigpsomrade

1 Arungselva Frogn/As Bunnefjorden

2 Glersjgelva Oppegérd/Oslo Bunnefjorden

3 Ljanselva Oslo Oslo Havn

L Loelva Oslo Oslo Havn

5 Akerselva Oslo Oslo Havn

6 Frognerbekken Oslo 0Oslo Havn

7 Hoffselva Oslo Lysakerfjorden

8 Mzrredalsbekken Oslo Lysskerfjorden

g Lysakerelva Rerum/0Oslo Lysakerfjorden
10 @verlandselva Barum Berumsbassenge
11 Sandvikselva Barum Berumsbassenget
12 Seselva Asker Vestfjorden

13 Blakstadaelva Asker Vestfjorden

1k Aroselva Rgvken Vestfjorden

For hovedgruppe nr.

tabell 2.

2 er det definert 13

renseanlegg,

som vist 1
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Tabell 2. Oversikt over renseanlegg med direkte utslipp til indre
Oslofjord
Nr. Renseanlegg Kommune Avlgpsomréde
1 Nordre Follo As Bunnefjorden
2 Bekkelaget Oslo Osloc Hawvn
3 Festningen " " "
b Filipstad " " "
5 Skarpsno " " "
h Huk i Lysakerfjorden
7 Lysaker " Lysakerfjorden
(avskjerer deler sv
Oslo Havn)
8 Fornebu Berum Lysakerfjorden
9 Lgxa, " Bzrumsbassenget
10 Sandvika " " "
11 Holmen Asker Vestfjorden
12 Blakstad " " "
13 Slemmestad " B "

De omréder som ikke omfattes av nedbgrfeltet til definerte vassdrag

eller renseanleggenes rensedistrikt, omtales som neErsoner og utgjer

hovedgruppe nr. 3.

Programmet innebzrer at det 1 fgrste halvidr 1976 og helst sid hurtig

som mulig opprettes en mélestasjon 1 hver av vassdragene som er med

1 programmet. Det innebzrer anleggelse av hensiktesmessig vannfgrinzs-—

m8ler ved elvens utlgp med kontinuerlig mé&ling av vannfgring. Dessuten

installasjon av permanent vannprgvetaker.

Videre innebzrer programmet at det opprettes permanente vannprgve-

tekere for renseanleggenes innlgps— og utldpsvann samt at det

installeres hensiktsmessig vannfgrings-méleutstyr.

5.3

Programforslag 1976 (arbeidsoppgaver 1976)

Arbeidsoppgavene for 1976 kan inndeles i tre hoveddeler:
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1. Utarbeide rapport om kartleggingsarbeidet for forurensningstil-—

fgrslene. for 1975

2. Opprettelse av vannmé&lestasjoner, prgvetaking og organisering

av arbeid for kartlegging av forurensningstilfgrsler 1 1976

3. . Utfgre spesialoppgaver

Cvpgave nr. 1 "Utarbeide rapport om forurensningstilfdrslene for 19757

tar utgangspunkt 1 de eksisterende opplysningene som foreligger. Dette
arbeidet er delvis oppstartet og rapporten vil danne en fgrste oversikt

over forurensningstilfgrslene 1 indre Oslofjord. 'Det er imidlertid all

grunn til & vente at grunnlaget 1 rapporten kan vaere svakt fordi de fore-

liggende opplysningene om forurensningstilfdgrsler er lite systematisert

og sgrlig er opplysningene om korrekte vannfgringer sveart mangelfulle,

Siden forurensningstransporten bl.a. er avhengig av vannfgringen, vil
usikkerheten i disse data bli svert stor.

Oppgave nr. 2 "Opprettelse av vannmélerstasjoner, prgvetaking og organi-—

sering av arbeid for kartlegging av forurensningstilfgrsler i 1976"

representerer den viktigste arbeidsoppgaven i innevarende ar. M&lsetningen
er 8 komme fram til et kontinuerlig budsjett for forurensningstilfgrslene

til indre Oslofjord.

Forurensningstilfgrselen fra de vassdrag og renseanlegg som er definert
i programmet skal beregnes pé& grunnlag av mélinger. Forurensnings-—
tilfgrslene fra nzrsonene derimot beregnes pd grunnlag av befolkning,

arealer og spesifikke data.

Det er ngdvendig & foreta hyppige mélinger i de vassdrag og renseanlegg
som innfér i programmet. Foruten vannfgringsmélinger er det ngdvendig

& foreta kjemiske analyser pd minimum fglgende komponenter:

1) Kjemisk oksygenforbruk KOF
2) Total fosfor Tot-P
3) Total nitrogen Tot-N



Pa grunnlag av dette blir antall kg/dden beregnet. Det er viktig at man
kom fram til representative dggnlige tilfgrsler.

Det er svert viktig at vannmélingene er korrekte. Sambidi
viktig at de kommuner som allerede g
ulig grad forsgker & samordne sine analysepmrametre slik at det er

mulig

=]

Mo

summere disse mengder for hele omrddet. NIVA vil forsgke &
koordinere dette arbeid. Det er derfor ngdvendig med et utstrakt sam-—
arbeid mellom de involverte kommuner og NIVA for at kartlegningsa

skal bli vellykket.

De kommuner som er involvert 1 Overvékningsprogrammet har allerede

f&tt tilsendt opplysninge

a3

om programmet og det er svert viktig at det

[

blir en hurtig avklaring det videre opplegget, slik at malinger kan

o . L. o e
komme 1 gang sa hurtig som mullig.

Arbeidsoppgave nr. 3 "Spesialoppgaver'. Parallelt med de ovenfornevnte

arbeldsoppgaver bgr det utfgres spesialoppgaver som

nermere & kartlegge transportmekanismer og spesielle forhold som pé-

virker forurensningstilfgrslene.
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Disse cppgavene er ikke planlagt 1 detal] og flere spesielle oppgaver
kan komme p& tale. Det kan heller ikke regnes med at

kan finansieres under den gkonomiske rammen Tor overvikningsprogrammetb
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FPORSKNINGSPROSJEKTER I OSLOFJORDEN

I 1lgpet av 1976 vil NIVA starte en del generelle forskningsprosjekter
i Oslofjorden. Dette materiale vil underhénden kunne trekkes inn 1
overvdkningsprogrammet og bli benyttet i rapporteringen. GJennom-—
fgringen av de nedenstdende arbeider er avhengig av om det er rom for

prosjektene innen instituttets forskningsbudsjett.

6.4 Hydrofysikk

En strgmméler vil bli plassert pé Drgbaksterskelen pa 18 meters dyp
med kontinuerlig registrering av temperatur, salinitet og strdm.
Hengikten er at pd& denne maten & undersgke hvorvidt en slik plassering
av en strgmméler vil kunne gi kompletterende informasjon om vannut-
skiftningen og om dette er en fremtiding brukbar teknikk ved over-
v&kning av fjorder. Parallelt med Oslofjorden vil denne teknikk ogsé

blli prgvd 1 Frierfjorden.

6.2 Hardbunnsfaunastudier

T 1976 vil en bunnflate i Bunnefjorden pé& 3-L forskjellige dyp med

stgrste dyp péd 30-L0 meter bli avfotografert med en ny stereoteknikk

av bunn. Prosjektet er langsiktig og er dels av generell inte

w
®
n
n
®
n
0

en ny metode i overvékningssammenheng. I Bunnefjorden vil en fremst
studere innvirkningen av variasjoner i vannmassens oksygenforhold pé
bunnlivet. Metoden er brukt i Sverige for overvékning av den svenske

vestkysten i et prosjekt som finansieres av Naturvérdsverket.

RAPPORTERING

Etter hvert hydrografisk tokt vil en toktrapport med hydrografiske data

bli utarbeidet. @vrig rapportering vil skje 1 &rsrapporten som planlegges
til fgrste halvdel av 1977, forutsatt at 1kke viktige opplysninger 1 noen
av delprosjektene av respektive forskere anses som ngdvendig for kommunene

& f& kjennskap til tidligere.
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OMKOSTNINGER

Omkostningene for 1976 baserer seg pd &rets kostnadsnivd. Kostnadene
ligger over den av Oslofjordkontoret oppgitte ramme for 1976 (kr 320 000).
Programmet er et absolutt minimumsprogram for & oppfylle m&lsettingen.
spesielt gjelder dette den hydrografiske delen, hvor en md avstd fra &
fglge utviklingen i1 Bsrumbassenget, Havnebassenget og Bekkelagsbassenget
og bare fdlge de store trekkene 1 Bunnefjorden og Vestfjorden. Et full-

stendig program i likhet med 1975 ville koste ytterligere kr 80 000.

Programforslagets totale budsjett er altsd kr 70 000 over det som dekkes
av oppdragsgiver. Disse kostnader hiper vi vil bli bevilget gJennom
tilleggsstgtte fra Statens Forurensningstilsyn etter sgknad fra oppdrags—

giver.

De forskningsprogrammer som er skissert under kapitel 6 og som dekkes

av NIVA's egne forskningsmidler, beldgper seg til omtrent kr 80 000,

Hydrografi:

Feltarbeide (6 tokt) kr L0 000

Analyser " 55 000

Toktrapporter B 18 000

Totalt kr 113 000 kr 113 000
Samarbeide med Oslofjordens Fiskarlag kr 12 000

Grunnvannsorganismer:

Feltarbeid kr 35 000
Kjemiske analyser " 5 000
Biclogiske analyser " 8 000
Primer databehandling " 20 000
Rapportering kr 25 000

Totalt kr 93 000 kr 93 000
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Vekstpotensial og klorofyll og planteplankton:

Analyser kr 26 500
Bearb. av kvant. pl.pl. " 3 500
Primezr databehandling i 15 000
Totalt kr L5 000 kr Ls 000

Tilfgrsler til fjorden:

Innsamling og bearbeidelse

av data m.v. kr 61 000

Utstyr og prgvetaking " 19 000

Totalt kr 80 000 kr 80 000
Rrsrapport kr L7 000
Sum kostnader i1 1976 Zr 390 000
Referanse

NIVA-rapport

0-L0/Th. Oslofjorden og dens forurensningsproblemer.
Oslofjorden som resipient for renset avldgpsvann vurdert ut fra
avlgpsalternativene 1.2B og 1.4B.
Oktober 1975. E. Andreassen

IMA/KAR
2.4, 1976
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