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INNLEDNING

Norsk institutt for wvannforskning (NIVA) har fatt i oppdrag av
PRA-komiteen og Miljgverndepartementet & foreta en driftsunder-—

sgkelse av samtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Undersgkelsen

-

tfgres fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts-—

status over anleggene 1 hvert fylke, samtidig som det gis rid og

eiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

.
3

péd anleggene med bl.a. uttak av stikkprgver pd innlgps— og utlgps-—

vann. Analyseresultatene md derfor ikke brukes til & beregne prosent

"
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ekt gjennom anlegget. Kvaliteten pd utlgpsvannet sammen
rmed de dvrige méleresultater fra zanlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.



MALEMETODER OG -UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved under-
sgkelsene. @vrige analyser er utfgrt etter de vanlige metoder som benyttes

ved NIVA's rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter 3 times sedimentering i et standard Imhoff beger

{konisk form).

Slamvolum

Det er brukt 1 liters mdlesylindre av hgy type (total hgyde L2 cm, ytre

(

diameter 6,5 cm). Slamvolumet er avlest etter 3 times henstand.

pH

Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlenmeyer kolbe, magnetrgrer samt
en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig ut skrift
av endringen i oksygeninnhold i en innelukket slamprgve med tiden.

Oksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstgrrelse) ved

mikroskopering av aktivt slam.

Sty
Det er brukt en lydnivémiler, type General Radio 1565-C,
med lydnivd-kalibrator GR 1567.
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SOLBAKKEN ~ RENSEANLEGE

Anisggets nava Anieggstype . . N N Dato(\ P
Solbakken Biologisk (FLYQT L4291-060) 27.1.76
Anteggets sier N Dim. belastning {personer) tindersokt sy
v/Torbjgrn Holtan (5 hus) 2 Johansen/Lundar
Kommuna Driftsoperater{ar} N Utslippssted
Andebu et var flere Terreng
Fylke Drifisoperatorkurs .
Vestfold Ja [0 Nei &I
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist || Sedimen- | | o . Kontakt- | | Lutte | ™™ | | Sedimen- | | Fiokku- || Sedimen- .
Overigp y tering 1 1 Biofilter vaise || tank taring2 || lering || tering 3 | Klorering
N Reaktl-
vering
o
£OR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter | Terke Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anasrob | Kalk fuft tuft fuge presse | presse seng Lagune | piags bruk stz
TEGNFORKLARING: 4 Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknytist: 20 Type industri tilknyttet: -~
Ledningsneti: Kombiners [ Pumping inn pd anlegget: Ja 1
Separat & Nei K
Malested
Yannfering (/)
Tidspunkt
Returslammengde (I/s):
Overskuddsiammengde:;
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ‘::‘:g“’ Sad, 3 Utigp
Temperatur of 13
Siktedyp om
Ssdimenterbart stoff mifi
Stamvolum {30 min} mifl
pH 8,)—3»
Oksygeninnhoid malo/i 9,60
Oksygenoppiak mgQg/l/min.
Suspendert stoff g/t 420 160
Flyktig suspendert stoff mg/l 310 108
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 338
Biokjemnisk oksygenforbruk mgla/l 156
Nitritt — nitrat mghN/i
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/l




ANLEGGSDIAGNOSE
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 28 Korrosjon, rekky., gangbane
2 Rist miutstyr 186 Kiemikaliedosering 30 Korrosion, maskineir uistyr
3 Sendfang miutstyr 17 ¥jemikalieinnblanding 31 Slam
4 Overigpwenns  sed. 1 48 Flokkulering 22 Elektronikkskar
& Fiytesiam » 19  Overigpsrenne sed. 3 233 Las
8 Slemskreps efc. 2 20 Flywesiam ® 34
7 Slampumps b 21 Slarnskrape, etc. » 35
8 Omrering ufistenk 22 Slampumpe » 38
8 tufere/bilsernaskines 23 Vannisringsmibling 37
10 Lufumengder 24 Kioreringsutstyr 38
i1 Owerigpsrenne sed. 2 28 Spylsvenn for renhoid 35
12 Filytesiam FS 26 Vask mjvarmt vann 40
13 Slamskrape eic. 3 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 HAstursiamforing » 28 Swey 42
DRIFTSUTSTYR
5 5 % 5l 5 |ad
2|2 55 5| 285 2|2 3%
= 2 z
43 Drifisinstruks @ 48 Aske @ 53
44  Drifisskiems [ ) 49 Hov & 54
45 Termometer & B0 Siktedypskive & 85
48 Milesylinder @ & 51 Oksygen meter 8
47 ‘imhoffbagar L ] 82 pi -meter &7
KOMMENTARER
Pkt. 31: Intet eller lite slam. Pkt. 32: ZElektronikkskapet stdr dpent og utsatt for
vann. Pkt. 33: Mangelfullt 18st.

VURDERING = KONKLUSION

Dette renseanlegg virket ikke.

virket svert ddrlig. Séledes var elektronikkskapet som var plassert nede i

&pent.

Det var ikke noe slam 1 anlegget.

anlegget,

Grunnen til at anlegget ikke virker, er antakelig feil innstilling av_uret som styrer

anlegget, slik at tgmming f.eks. kan skje om dagen.

snarest.

Servicefolk fra Flygt bgr tilkslles

Vedlikehold av anlegget



Solbakken (Andebu) kloaskkrenseanlegg.

Elektronskapet for
var dpent.

styring av anlegget
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DARASEN LANDSBYs

RENSEAKLEGG

Anleggets navn ) R ) Anleggstype . Dato /
Vidardsen Landsby Simultanfelling (DRAVC B) 27.1.76
Anlegusts sier Dim. belastning {personer) Undersekt av
Stiftelsen Vidarasen Landsby 150 Johansen/Lundar
Kommung . Driftsoperater{er) Utslippssied
Andebu Per Brling Daase Andersen Bekk til
< ting-
Fyike Vest fold Diriftsoperaterkurs ja O Nei Sletting
dalselva
FLYTESKJEMA
Keontakt
N kammer
Rist 3 < .
Bediman- s g Kontakt- Lufte- - -
Owerign = L - Biofilter " A = - - K g
sit tering 1 valse tank Reakii- tering 2 fsring ring 3
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVYANNING DEPONERING
TYK- N N o .
RMed iiren Sentri- | Silblnd- { Filter- | Tarke- Fyli- Jard- Parker
KING Asrob | Anasrob | Kalk tufe Tuft fugs presse | presss seng Lagun® | gisse bruk ste,
3 X
TEGMFORKLARING: 4 Angir de snheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyitet: 120 Type industri tilknytiet: -
Ledningsnetlc Hombinert Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat | Mei T
Malestad Utlgp
Vannfering (Vs 0,17
Tidspunks 1430
Returslammengde {I/s}: 5
Overskuddslammengde: ol .
Kiemikatiedosering: Ca. 2 kg/dden, teknisk aluminiumsulfat, bulkdosering
Stoy: 91 dB(A) 1 m fra kompressor
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlop Sed. 1 | Lufestenk | Luftetank | Slamwetur | Sed. 2 F!l;?ri(gu‘ Sad. 3 Utlgp
Temperatur oC 2,8 3,7
Siktedyp em 650
Sedimenterbart stoff mifi 0
Slarmwolum {30 min} mi/l 110
pH 7,2 7.2 7.3
Oksygeninnhold mglafi I 6,6
Oksygencpptak mgla/i/min, 0,10
Suspendert s10ff sl 130 P2
?(yktig suspendert stoff rglt 100 1
Kjemisk oksygenforbruk mgl/t 180 48
Biokjemisk oksygenforbruk  mglp/i {310 11
Mitriet — wnitrat mighé/t L a7
Total fosfor mgP /i 2 5 5 L5
Orofosfar mgP it 1,1




_lO...

ANLEGGSDIAGNOSE

b = & 22 © &
1 Regnvennsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., 8 L
2 Rist miutstyr @ 16 Kjemikalisdosering [} 30 Korrosjon, maskinsit utstyr @
3 Sendfang mjutstyr 17  Kjemikalisinnblanding 31 Overvann L B
4 Overigpsrenne sed. 1§ 18 Flokkulering 32
& Fiytesiam » 19 Overlgpsrenne sed, 3 33
% Siemskrape eto. 2 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe H 21 Slamskraps, etc. » 35
8 Omrgring fstank @ | 22 Slampumpe » 35
9 Luftere/bilsemaskiner @ 23 Vannfgringsmbling e =
10 Lufimengder [ | 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpwenns  ssd. 2 @ | 25 Spylevann for renhold & =
12 Fiyeslam S | 26 Vask mivarmt vann & a0
13 Slemskrsps sto. ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14  Rstursiemigring ® L 28 Sigy & a2

DRIFTSUTSTYR
= i-g = *-\§ = *-é
g2 Sﬂ 21218% 2z 3%
% = &
43 Drifesinstruks @ 45 Rske Y 53
44 Driftsskjems E 49 Hov @ 54
45 Termomster & 50 Siktedypskive [ ] 55
46 wMidlesyiinder | 1 51 Dksygen meter 58
47 tmhoffbeger & 62 pH-meter 57
KOMMENTARER

Pkt. 8: Ca. L0 cm slam p& bunnen av luftetank. Pkt. 1l: Mangler skjerm for flyteslam.

Pkt. 23, 25, 26:
Pkt. 31:

Mangler.

Pkt. 28:
Overvann, serlig ved sngsmelting.

Hegyt stgyniva.

Pkt. 29, 30:

Sterk korrosjon.

Resultatene fra driftsundersgkelsen viser at dette anlegg virket bra.

VURDERING ~ KONKLUSJION

S8ledes viste

resultatene for BOF og suspendert stoff i utlgpsvamnnet sd lave verdier som 22 og 11 mg G/1.

Siktedypet var ogsi meget bra.

For den kjemiske felling ble det benyttet aluminiumsulfat som ble tilsatt ved bulkdosering

en gang pr. dggn.

lavest umiddelbart etter dosering.
verdi for & oppnd god fosforfelling.

oppnds vanligvis ved pH 6,0.

pH 6 oppnés.

Bulkdoseringen vil fordrsake en endring i pH slik at denne blir

pH 1 luftetanken ble mdlt til 7,2, hvilket er en hgy
Optimal fosforfelling ved bruk av aluminiumsulfat
Vi anbefaler imidlertid ikke & tilsette s& hgye doser at

S& hgye doser vil kunne f& negative virkninger pd de biologiske prosesser

ved at fellingsmiddelet akkumuileres i slammet og fordrsaker en fnokknedbrytning av det

aktive slam, og at alkaliteten kan bli oppbrukt med den fglge at pH faller drastisk.

Av denne grunn bgr man ved simultanfelling ikke benytte s& hgye doser at pH faller under

ca. 6,5.

Den relativt lave fosforkonsentrasjonen i

utlgpet kan muligens forklares ved

at p 1 luftetanken mesteparten av dggnet ligger vesentlig lavere enn den milbe verdi

péd T7,2.

For & umngd de nevnte pH-variasjoner og oppnéd en jevnere fosforfelling bgr det

vurderes om utstyr for kontinuerlig kjemikaliedosering bgr installeres.

Omrgringen i luftetanken var ikke tilstrekkelig.

ca. 40 cm pd bunnen av luftetanken.

Slamvolumet pd det aktive slam var ogséd lavt, bare 110 ml/1.

Det bgr innlegges vann for spyling og renholg.

utlgpsrennen for & hindre flyteslam i & dras med i utlgpet.

Dette slammet md fjernes og lufterne rengjgres.

Videre bgr det installeres skjerm foran

Séledes ble det milt en slamavsetning pé
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ingen

Anlegget manglet spylevann for renhold.
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HELGEROA RENSEANLEGG

A Aniegyst: . R Dato
nieggets navn Helgeroa nieggstype Biologisk (DRAVO E) 20.1.76
Anleggets sier Dim. belastning (personer} o Undarsoki av
Brunlanes kommune 350 Johansen/Lundar
Kommune Brunlanes Driftsoperator{er} Bernhard Langholdt Uistippssted
Fylke Driftsoperaterkurs M¢I‘J e
Y Vestfold Pe Ja K Nei O fiorden
FLYTESKJEMA
Konzakt
" kamimar
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- i tl 3
Overt Sandf - " 1 Biofilt . N 4 Kioreri
ep St ] natang tering 1 iotilter valse tank P tering 2 fering tering 3
vering Y
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- i " = - n
KING || Aerob |Anserob| Kaik Ved Lren S::;' ng?;:ed- ::;';; Tg:gs- Laguns g:/al;s dord- | Parker
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes pé anlegget
@ Angir doseringspunkt og kiemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 200 Type industei tilknytiet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat X Mei B
Usedvanlig godt
Malested V-utlgp
Vannfgring {i/s) 0,5
Tidspunkt 11.20
Returslammengde (i/s): 3
Overskuddsiammengde: oo
Kijemikaliedosering: i
Stey: 101 dB(A) i anlegget, 103 dB(A) 1 m fra komnressor
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ‘ig?ﬂ?’ Sed, 3 sigp
Ternperatur oC n A
Siktedyp em 30
Sedimenterbart stoff mi/i
Stamvolum {30 min.} mi/t 680 970
pH 8.0 6.9
Oksygeninnhold mgOa/i 0,6 0.5
Oksygenopptak mgly/i/min, 0,32
Suspendert_stoff mg/t 250 3650 Lhko 5
Fiyktig suspendert stoff mg/t 173 3210 37190 33
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 336 160
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/i 156 58
Nitritt — nitrat mgN/i 0,05
Totatl fosfor mgP it
Ortofosfat mgP/}
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ANLEGGSDIAGNOSE

£les £les LRrE

5|25 5§25 5125
1  Regnvannsoverigp %5 Pumplng oversk.slam sed. 2 28 ¥ , ek, &
2 Rist mfutstyr @ 16 Kjemikaliedosering 30 Korosion, maskinelt utstyr 2
3 Sandfang miutstyr 17 Kjemikalisinnblanding 21 Tkt e
4§  Overlgpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam H 19 Overlgpsrenne sed. 3 32
6 Slamskraps ete. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slemskraps, ete, » 35
8 Ormrgring luftetank [ ] 22 Slampumpe » 38
8  Lufters/blisemaskiner @ 23 Vannferingsmaling ] 37
10 Luftmengder & | 24 Kioreringsutstyr a8
11 Overigpwenne  sed, 2 @ | 25 Spylevann for renhold [ ] 33
12  Fiytesiam » 26 Vask mjvarmt vann & 40
13 Slamskrape etc. ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr Q 41
16  Retursiamfering » e 28 Sty @ a4z

DRIFTSUTSTYR
5 lxd g 8 5 s
22 8% 212 8% 2|2 a3
43 Drifusinstruks Y 48 Rake @ 53
44 Driftsskjema [ ] 49 Hov [ | &4
45 Termometer & 80 Sikiedypskive & [
46 MBlesylinder Q £1 Oksygen meter @ 58
47 Imhoftbeger ) 52 pH-meter B 57
KOMMENTARER

Pkt. 9: Bldsemaskinen har meget hgyt turtall, det bgr vere to blisemaskiner.
Pkt. 10: For lave oksygenkonsentrasjoner. Pkt. 11: Skjerm for flyteslam mangler.
Pkt. 1h: Rgr for returslam tettes av og til igjen. Pkt. 28: Ekstremt hgyt stgyniva.
Pkt. 31: Meget sjenerende lukt.

- VURDERING-KONKLUSJON

Tidligere hadde man hatt mye klager fra renseanleggets naboer om vond lukt fra anlegget.

Arsaken til dette hadde vmre for lave oksygenkonsentrasjoner i luftetanken, slik at slam-—

met delvis gikk anaerobt.

Dette hadde fgrt til et ekstremt

oksygenkonsentrasjonene i luftetanken fremdeles var for lave.

en ny blésemaskin med hgyere kapasitet.

For &

bgte péd dette hadde en gkt turtallet pi blésemaskinen.

hgyt stdynivd i

anlegget (101 dB(4)).

Det viste seg at

Man md derfor installere

Stgynivéet md ogsd reduseres betraktelig.

Ved & sgrge for hgyere oksygenkonsentrasjoner i luftetanken tror vi at anlegget vil Ffungere

bra.

organisk stoff, slik at utlgpsvannet har relativt hgye utlgpsverdier for BOF.

Mikrosko—

peringen av det aktive slam viste et relativt hgyt innhold av tréddformige bakterier.

Et slam med hgyt innhold av trédformige bakterier har ddrlige sedimenteringsegenskaper,

slik at utlgpsvannet vil inneholde mye suspendert stoff.

De lave oksygenkonsentrasjoner man har i dag, begrenser nedbrytningshastigheten av

Det hgye innhold av trédformige

bakterier skyldes sannsynligvis for lave oksygenkonsentrasjoner.

Skjerm for & hindre flyteslam i & bli dratt med i utldpsvannet bdr monteres.



- 1k -

Mikroskoperingen av det aktive slam viste et
hgyt innhold av traddformige bakterier.
Forstdrrelse 500 x.
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KVELDE RENSEANLEGG

Anleggets navn

Kvelde

Anleggstype

Mekanisk

Dato

29,1.76

Anieggets eier

Hedrum kommune

Dim. belastning {personer}

625

Lindersokt sv

Johanskn/Lundar

Kommune

Driftsopsrator{er)

Utstippesied

Hedrunm Gunnar Vestby Larsen
- s Numedals—
Fylks Vestfold Driftsoperatorkurs Ja [ el & légen
FLYTESKJEMA
Kontalkt
Rist Sedimen- Kontakt- Lufte- ] Flokku- Sadirmen- )
Overteop . ifang - Biofilter = ; P = ing 3 Kiorering
Sit l tering 1 valse tank P—— tering 2 gring tering
varing
FOR- STABILISERING LAGRING AYVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbsnd. | Filter- | Terke N Fyll- | Jord | Perker
KING Aerob | Anaerob | Kalk uft tuft fuge presse | presse sang Lagune | orce bruk ste.
&
TEGNFORKLARING: 4 Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 360 Type industri titknyttet: -~
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat iy Nei 0
Malested
Vannfering (s} —
Tidspunkt -
Returslammengde (i/s): -
Overskuddstammengde:
Kjemikaliedosering: ool
Stoy: 7h dB(A) i maskinhall
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 ii:z‘:; Sed. 2 Utlep
Temperatur ) o 5,6 5
Siktedyp em 15
Sedimenterbart stoff mift
Slamvolum {30 min.} mi/i
pH 7 3 o '27 5 5
Oksygeninnhold mg0lz/t
Oksygenopptak mgQo/i/min.
Suspendert stoff mg/t 183
Flyktig suspendert stoff mg/l 129 l‘,2
Kjemisk oksygenforbruk mgO/t 482 246
Biokjemisk oksygenforbruk mg0o/i
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fostor mgP/i .
Ortofosfat mgP/1
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ 38 -3~ 2 [~ 2 E - E
1 Regrnvannsoveriép 18 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane &
2 Rist m/utstyr @ 16 Kjemikaliedosaring 30 Korrosjon, maskinelt utstyr 2
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikaliginnblanding 31
4 Overigpsrenne  sed. 1 [ ] 18 Flokkulering 32
5 Flytestam ® ® 48  Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » ® 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering fuftetank 22 Stampumpe » 38
9 Luftere/blisemaskiner 23  Vannfgringsmaiing @ 37
10  Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 32
11  Owerigpsrenne sed. 2 25 Spylevenn for renhold @ 38
12 Flyteslam » 26 Vask mjivarmt vann [ ] a0
13 Siaemskrape etc. ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr . 49
14 Returslamfgring » 28 Stey @ 42
DRIFTSUTSTYR

= | 8 - 8 - .8

5|2 8% 2|2 8% 2|2 8%
43 Driftsinstruks ® 48 Rake Y 53
Driftsskjema @ 43 Hov ' ® 84
45 Termometer @ 50 Siktedypskive (] &5
Mitasylinder [ ] 51 Oksygen meter 86
47  imhoffoeger ] 52 pH-meter 87

KOMMENTARER

Pkt. 23: Vannfgringsméling ikke i orden.

VURDERING - KONKLUSJON

Vannfgringen kunne vanskelig mdles med det utstyret som fantes for vannfgringsmdling.

Anlegget var rent og pent, og maskinelt utstyr virket tilfredsstillende.




_.l’T_.
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HOF SENTRUM RENSEANLEGS

Anieggets navn

Hof sentrum

Anleggstype

Simultanfelling (INKA)

Dato

23.1.76

Anleggets eier

Hof kommune

Dim. belastning {personer)

1000

Underseki ay

Johanseh/Lunday

Kommune Oriftsoperator(er) Utstippssied
Hof Rolf Kvarme Vikeelva
Fyike Vestfold Driftsoperatorkurs Ja @ Nei D
FLYTESKJEMA
Overlop Luftetank Rist @ Flokkulering Sedimentering 2
= = 7y Y g
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- : ; itter- -
KING Aerob | Anaerob| Kalk 7:‘,?," ) ‘Iﬁ:t" s:;';" s;':rt::ad- :r';:; T;r:; Laguns ::ly::;s '::rﬁ P:::,er
A . &
TEGNFORKLARING: 4 Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antail personer tilknyttet: 250 Type industri tilknyttet:
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja 3
Separat [& Nei [J
med lekkasjer
Milested Utlgp
Vannfering (/s) 1,7
Tidspunkt 1k.15
Returslammengde (I/s): 2,0
Overskuddslammengde: .
Kiemikaliedosering: AVR - BMO'mg/l aluminiumsulfat
Stoy: 80 aB(A) i anlegget, 9L dB(A) i kompressor rom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innlgp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁgf;;“ Sed. 3 Utiep
Temperatur o¢ 5,7 7,5 7.2
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mi/
Slamvolum (30 min.) mif 180 860
pH 7,8 6.8
Oksygeninnhold mgOo/i 10,8 9,2
Oksygenopptak mg0p/l/min. 0,10
Suspendert stoff mg/t 90 5030 12830
Flyktig suspendert stoff ma/t 34 2700 6990
Kiemisk oksygenforbruk mgO/1 e 56
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/i 52 7.0
Nitritt - nitrat mgN/t 11,5
Total fosfor meP/i 9,7 1,8
Ortofosfat mgP/i 5,3 0,2




_19_

ANLEGGSDIAGNOSE
528 $)28 £k
BES Hiek: ek
1 Regnvannsoverigp ® 15 Pumping oversk.slam sed. 2 @ " 29 Korrosjon, rekkv., gengbane @
A 2 Rist mjutstyr [ ] 16 Kjemikaliedosering ® 30 Korrosjon, maskinelt utstyr &
3 Ssndfang mlutstyr 17 Kjemikalieinnblanding [ 21 Drift [ ]
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering ® 32
5 Flytestam » 18 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrspe etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe ® 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank ® 22 Slampumpe » 38
€ Luftere/blisemaskiner [ ] 23 Vannfgringsmiling @
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 [ ) 25 Spylevann for renhold ] 39
12 Flyteslam » [ ] 26 Vask m/varmt vann ® 40
13 Slamskrape etc. s @ 27 Hekkverk, sikringsutstyr @ 41
14 Retursiamfgring » ® 28 Stey @ 42
DRIFTSUTSTYR
o3 ek g
5]z |8% 81288 51238
43 Drifuinstruks @ 48 Rake ® 53
44  Driftsskjema [ ) 49 Hov [} 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive ® 55
46 Maiesylinder [ ] 851 Oksygen meter 56
47  imhoffbeger ) 52 pH-meter ® 57
KOMMENTARER
Pkt. 2: Risten er montert mellom luftetank og flokkulering. Pkt. 8¢ Omrgringen er god,

Pkt. 9: Det bgr vere to blésemaskiner.
Pkt. 31: Bra renhold og drift.

men filler avsetter seg ved lufterne.
Pkt. 23: Vannfgringsméler viser for lite.

VURDERING—-KONKLUSJON

Resultatene fra undersgkelsen viser at anlegget virket tilfredsstillende. Dette bekreftes
i fgrste rekke av utlgpsvannets BOF- og fosforverdier som ble funnet til henholdsvis

7,0 mg 0/1 og 1,8 mg P/1.

Driftsoperatgren opplyste at det ble benyttet en aluminiumsulfat-dose (AVR) pd 340 mg/l.
Ved kontrollmdling viste det seg imidlertid at vannfgringsmileren viste ca. 2,5 gang for
meget. FEtter dette skulle derfor den aktuelle doseringsmengde vere ca. 140 mg/l. .

Dette rimer ogsd godt med den pH-senkning som fant sted i anlegget {(fra pH 7,8 til 6,8).
Selv om optimal pH ved fosforfelling med aluminiumsulfat er ca. 6,0, anbefaler vi ikke &

dosere s8 mye at denne pH oppnds. S& hgye doser vil kunne forstyrre de biologiske pro-

sesser s& alvorlig at deres virkning opphgrer. De hgye doser kan ogsd medfgre en meget

ustabil prosess, ved at alkaliteten oppbrukes med den fglge at pH kan falle drastisk.

Vi anbefaler derfor & dosere omtrent samme dose pr. liter som ble benyttet pd undersgkel-—
sesdagen.

Det ble ogsd tatt prgver for bestemmelse av alkalitet. Stikkprgve av innlgpsvannet viste
en alkalitet pd 4 milliekvivalenter pr. liter (hardt vann) mens den for utgdende vann ble
mdlt til 0,75. Den relativt lave verdi for utlgpsvannet indikerer at pH kan falle drastisk

ved hgyere kjemikaliedoser enn de anvendte.

Infiltrasjon til avigpsnettet under regnversperioder eller sngsmelting var ifglge drifts—
operatgren et problem. Anlegget er lavt belastet.
Justering av vannfgringsmdler bgr foretas.

Anlegget var rent og pent og ble drevet godt.
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Hof kloakkrenseanlegg.

For denne type anlegg er risten plassert
mellom luftetank og flokkulering. Dette
kan by pd problemer med avsetning av
filler 1 luftetank.

Mikroskoperingen viste et lavt innhold av
hgyere organismer. Forstgrrelse 500 x.
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GULLHAUG GURAN  RENSEANLEGG

Anlsggets navn

Gullhaug Guran

Anleggstype

Biologisk (FLYGT L4291)

Bato
22.1.76

Anteggets eier

Aryne Rekstad

Dim. belastning {personer)
20

Undersokl av

Johangen/Lundar

Kommunsg Diriftsoperater{er} Ltslippssted
Holmestrand Arne Rekstad .
Drenerings-
Fyika Driftsoperatorkurs .
Vestfold Ja OO Nei B grgft
FLYTESKJEMA
Kontakt
N kammer
Rist 5 " 3 - N
Overigp . ] Sandfang - ?:g:‘:?‘ { Biofilter K:::;kt t:;t:' - ?::::;’ -~ F::,?:;’ - ﬁ;‘:ﬂg‘ — Klorsring
sit | Reaksi-
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terke Fyll. | Jord | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk fuft iuft fuge ;:ressa presse sang Lagune | pose bruk a1c.
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes p3 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antail personer titknyttet: 20 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd snlegget: Jda [
Separat K Nei B
Mélested
Vannfaring {i/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s):
Overskuddslammengde:
Kiemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 i:‘::‘:ﬁ“‘ Sed, 3 Ulpp
Temperatur °oC 8,5
Siktedyp com
Sedimenterbart stoff i/t 320
Slamvolum {30 min.} mi/
pH 7:2
Oksygeninnhoid mg0g/i 5,5
QOksygenopptak mgOs/U/min. 0,28
Suspendert_stoff mg/t 3463 116
Fiyktig suspendert stoff ma/t 2981 86
Kjemisk oksygenforbruk mgO/t 26k
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0a/i 83
Nitritt — nitrat mgh/i 038
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/l




ANLEGGSDIAGNOSE
4 [ [ 4 o =4
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 "~ 28 Korrosion, rekkv., gangbane
2 Rist mjutstyr 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosion, maskinelt utstyr
3 Ssndfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31 Las L}
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkuiering 32
§ Flyteslam 3 18 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank @® 22 Slamp » 38
¢ Luftere/blésemaskiner @ 23 Vannferingsméling 37
10  Luftmengder @ 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sad. 2 25 Spylevann for renhold .32
12 Flytesiam Y 26 Vask m/varmt vann 40
13 Slamskrape otc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Returslamfgring » 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR
~T % —T1. % I B
2|3 Sil 3|2 3% 2|23
43 Driftsinstruks @ 48 Rake @ 53
44 Driftsskjema [ ) 49 Hov @ 54
45 Termometer @ 50 Siktedypskive @ 55
46 Milesylinder @@ 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger 52 pH-meter &7

KOMMENTARER

Pkt. 31: Idseanordning utilstrekkelig.

VURDERING - KONKLUSJON

For denne type anlegg er den samme tank bade lufte~ og sedimenteringstank. Om dagen og
deler av natten foreglr ingen avtapping, og tanken virker som luftetank. Ved en fastlagt
tid pd natten stoppes luftingen, og slammet sedimenterer. ZEtter noen timers sedimentering

pumpes det rensede vann av til et fastlagt niva.

P4 grunn av den ovenfor nevnte drift ble det tatt ut prgver 1 mdlesylindre som fikk std og

sedimentere i 30 minutter. Vannet over det sedimenterte slam ble betraktet som utligpsvann.

Dette anlegg hadde et aktivt slam med relativt hgy aktivitet (0,28 mg 02/1, min).
Mikroskoperingen viste ogsd et normalt slam med et middels innhold av hgyere organismer.
Sett p& bakgrunn av dette var det rensede vanns innhold av organisk stoff mdlt som KOF
eller BOF hgyt. Innholdet av suspendert stoff var ogsd hgyt, noe som delvis forklarer

de hgye verdier av KOF og BOF. Ved lengre sedimenteringstid enn 0,5 time i mdlesylinderen
ville antakelig konsentrasjonen av forurensningsparametrene vart mye lavere enn de som ble
funnet.

Eierne av anlegget fortalte at anleggets elektronikk samt drift for gvrig ble kontrollert
relativt hyppig.
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TBRKOP  RENSEANLEGE

Anieggats navn Anleggstype Dato
Tgrkop Biologisk (biosorpsjon) 28.1.76
Anisggels oier Dim. belastning {personser) Undersokt av
Ngttergy kommune 2500 Johansen/Lundar
Kommune Drifisoperater{er) Weslippssted
i3 .
Ngttergy Frank Fagernes Vestfjorden
Fyike Driftsoperaterkurs Ja m Nei 0
Vestfold .
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist . J ] kammaf] -
Overlgp 5] Sandfang i— m::;“’;‘ | Biofilter | KoMkt |} Lufte- ——1 Sarine2 th‘:: 5 st:r‘::'g“g‘ | Kiorering
vering l Y
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- - " —
e | [ Taroeoo e | [Tt S | [ o [ [y | (oo | i | B | o
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 3300 Type industri titknytiet: —
Ledningsnett: Kombinert Pumping inn p3 anlegget: Ja [J
Separat . Nei OO
LY ET d Innlgp
Vannfgring {i/s) 8,6
Tidspunkt 10.25
Returslammengde {i/s): 3,95 3,3
Overskuddslammengde: o
Kijemikaliedosering: - -
. 93 dB(A) ved arbeidsbenk i kompressor rom
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 F‘L‘;:‘n‘;“ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 6 N 6 5,9 5,k
Siktedyp om 95
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Slamwvolum {30 min.} ol 590 880
pH 8,1 6,9 6,7
Oksygeninnhoid mg0y/i 6 N 6 0.75
Oksygenopptak mg0o/\/min, 0 ,26
Suspendert_stoff mg/t 90 3790 Loto 9
Flyktig suspendert stoff mg/l 59 3150 3350 3
Kjemisk oksygenforbruk mgo/) 28k 38
Biokjemisk oksygenforbruk  mg0a/i 138 8
Nitritt — nitrat mgh/i 11,6
Total fosfor mgP/t
Ortofostat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

€ 4 [ [ c ° 4

il HE e
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 1 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist miutstyr @ | 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr L
3 Sandfang mjutstyr i 17 Kjemikalieinnblanding 31 Mangler overbygg
4 Overigpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering 32 Drift
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed, 3 33 Luftesystem
6 Slamskrepe etc. » 20 Fiyteslam » 34 Overvann
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35 Slam
8 Omrering luftetank [ ] 22 Slampumpe » 36
9 Lufters/blissmaskiner o 23 Vannfgringsmaling ®| 3
10 Lufemengder o 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne  sed. 2 o 25 Spylevann for renhold o 29
12 Flytestam » @ | 26 Vask mivermt vann ® 40
13 Slamskrape etc.  » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ) 41
14 Rowrslamfering  » ® 28 Sty e 42

DRIFTSUTSTYR
3 (58 B 5~5 B 5§
CRE 33 22|38 2|2 @3
43 Drifsinstruks @ 43 Rake D 53
44 Driftsskjema ® 49 Hov [ ) 54
45 Termometer @ 60 Siktedypskive ® 55
46 Milesylinder @ 51 Oksygen meter 66
47 Imhoffbeger ® 52 pH-mater 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Burde vert maskinrenset rist. Pkt. 12: Mye flyteslam i kanal fra kontaktkammer
til sedimentering. Pkt. 23: Vannfgringsmdling mangler. Pkt. 32: Anlegget virker bra
og er lett & drive. Pkt. 33: Luftesystemet har man mdttet skifte fra Flygt-pute til
grovinnbldsing. Pkt. 34: Fellessystem, plaget av overvann. Har installert en kum slik

at anlegget kun ar en 4" PVC innlgpsledning.
1Y 123

Pkt. 35:

at anlegget md tgmmes hyppig for overskuddslam.

Anlegget er hgyt belastet slik

Anlegget virket meget bra.

pad hele 95 cm.
henholdsvis 8 og 9

 Avldpsnettet til anlegget var lagt som fellessystem.

regnvannsoverlgo.

kunne g& i denne ledning, gikk urenset ut i Vestfjorden.

VURDERING - KONKLUSJON

mg/1.

Fra denne kummen gikk det en 4" ledning inn pi anlegget.

I sedimenteringsbassenget ble det s8ledes ma8lt et siktedyp

Utlgpsvannets BOF-verdi og innhold av suspendert stoff var s& lavt som

Foran anlegget var det en kum for

Alt som ikke

Det viste seg at belastningen

var s& stor at selv i tgrrversperioder kunne regnvannsoverlgpet tre i funksjon.

Etter planen skal anlegget nedlegges i 1976.

noe ved anlegget.

Det er derfor ingen grunn til & forandre P&
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Tgrkop kloakkrenseanlegg.

Mikroskoperingen viste at slammet inneholdt et
stort antall hgyere organismer.
Forstgrrelse 500 x.
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KJBNNERBD RENSEANLEGG

Anleggets navn . Anleggstype N Dato
Kjgnnergd Biologisk-kjemisk (VALMET) 26.1.76
Anteggets aier Dim. belastning {personer) Undersokt av
Ramnes kommune 50 Johanskn/Lundar
Kommune Driftsoperator{er) Utstippssted
Ramnes Harald Myhre Kjgnnergd—
Fylke Driftsoperaterkurs J2 © Nei O vannet
Yestfold
FLYTESKJEMA
l::makt @
Rist . . mmer " . " .
Overigp Sill l Sandfang - mg‘;?‘ -1 Biofiiter K?’:!t:;kt bd ‘;::‘:" — tering 2 ﬁ‘;‘::: ?::::eg l— Kiorering
vering | &
A
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . . .
KING Aerob | Anaerob| Kalk m;d li:::" S::;i- sgfﬁa- mnmr T::; Lagune f:::a's ':::xdl; P:::"
A A &
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 30 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat Nei B
Med lekkasjer
Malested
Vannfering {I/s) 0,05
Tidspunkt 15.15
Returslammengde (I/s): 1,3
Overskuddslammengde:
Kjemikaiedosering: 1ho mg/l Al-sulfat, teknisk (Lysaker)
Stay: Th dB(A) i anlegget. 81 dB(A) i kompressor rom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Siamretur | Sed. 2 ﬁ:_::‘g“' Sed. 3 Utiep
Temperatur oC 12,0 13,7 13,1
Siktedyp em 60 120
Sedimenterbart stoff mi/l
Starvolum (30 min.) i 335 400
pH T Ly 7,3 6 2 8
Oksygeninnhoid mgOa/i 0,75 0,50
Oksygenopptak mg0z/I/min, 0,45
Suspendert stoff ma/l 280 4390 5110 | 39 34
Flyktig suspendert stoff mg/l 155 3500 4o7Q | 1k 8
Kjemisk oksygenforbruk mgo/i 786 79 Lo
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/i L60 8 5
Nitritt — nitrat mgN /1 25
Total fosfor maP/i 21,7 8.3 0.6
Ortofosfat mgP/i 9,0l 1.1 0,3
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ANLEGGSDIAGNOSE
© & &
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 T" 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr @ 16 Kjemikaliedosering [ ] 30 Korrosjon, maskinelt utstyr e
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding o 31
4 Overigpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering @ 32 7 dkrevende drift
5 Flytesiam » 19 Overigpsrenne sed. 3 ® 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flytestam > @ 3
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank @ 22 Slampumpe ® [ ) 38
9  Luftere/blasemaskiner [ ] 23 Vannfgringsméling @ 3
10  Luftmengder @ 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne  sed. 2 @ | 25 Soylevann for renhold [ ] 29
12 Flyteslam » @ 26 Vask mjvsrmt vann ® 40
13 Slamskrape stc. » 27 Hekkverk, sikringsutstyr © 41
14 Returslamfering  » S 28 Stey ® 42
DRIFTSUTSTYR
1.8
5|2 §‘_§J 5|2 %f 2|2 133
43 Driftsinstruks ® 48 Rake @ 53
44 Driftsskjema ™) 49 Hov [ ] 54
45 Termometer ) 50 Siktedypskive [ ) 55
46  Malesylinder ) 51 Oksygen meter 56
47  imhoffbeger ® 52 pH-meter ® 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Igjentetting daglig av rist. Risten kunne med fordel ha vert senket noe.

Pkt. 10: Noe lave oksygenkonsentrasjoner i luftetank. Pkt. 11: Dirlig fall pd overlgps-—
renne. Pkt. 12: Har installert eget avdrag for flyteslam. Pkt. 1U4: Liten dimensjon,
tendens til igjentetting. Pkt. 18: Smd fnokker, for sterk luftinnblésing.

Pkt. 20: ©Nesten flat bunn, slik at pumping av slam blir lite effektiv, dette fordrsaket
flyteslam. Pkt. 23: Lite fglsom. Pkt. 32: Tidkrevende & stelle, gnsker automatisk
tilbakefgring av slam fra ettersedimentering.

VURDERING = KONKLUSION

Utformingen av dette anlegg har noen svaekheter. I f@grste rekke md nevnes den flate bunnen
i ettersedimenteringsenheten, som gjgr at slammet mi skrapes for hand bort til mammutpum-

pene. Mammutpumpene har ogsd altfor smd dimensjoner slik at disse ofte tettes.

Oksygenmilingene i luftetanken viste lave cksygenkonsentrasjoner. At disse var for lave,
viste ogsi oksygenopptaket som ble mlt til 0,45 mg 02/1, min. Denne hgye verdi kan for-
klares ved at nér slammet blir tilfgrt tilstrekkelig cksygen, blir opptaket unormalt hgyt

pé grunn av underskudd pid oksygen tidligere (i luftetanken). Det anbefales derfor & instal-

lere en bldsemaskin til, eller en som har stgrre kapasitet enn den eksisterende.

Utstyret for vannfgringsmiling var lite fglsomt. For & gjgre dette mer fglsomt, kan
det vare aktuelt & sette inn et spissere V-overlgp slik at vannstanden i utlgpskassen fér

et stgrre variasjonsomrdde. P& grunn av liten fglsomhet og derav ungyaktighet i vannfg—

ringsmdlingene blir kjemikaliedoseringen noe usikker.

pH i etterfellingstrinnet var noe hgy (6,8). TFor & oppnd optimal felling av fosfor med
aluminiumsulfat bgr pH vere ca. 6,0. Dette kan oppnds ved & gke doseringen. Da drifts-—
operatgren betjener 3 anlegg, bgr kommunen g& til anskaffelse av et pH-meter slik at fel~-
lingsprosessene lettere kan kontrolleres. Den mdlte fosforkonsentrasjon i utlgpet,

2,18 mg/l, bgr kunne senkes noe ved gkning av doseringen.

Fjerning av organisk stoff og suspendert stoff var god.

Anlegget virket rent og pent.
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Kjgnnergd kloakkrenseanlegg. Utlgpsvannet var klart.

Driftsoperatgren hadde selv laget avdrag Mikroskoperingen av det aktive slam viste
for flyteslam, som funksjonerte utmerket. at det inneholdt en del hgyere organismer.
Forstdrrelse ca. 500 x.
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VALLE RENSEANLEGG

Anleggets navn Anieggstype Dato
Valle Simultanfelling (INKA) 26.1.76
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersekt av
Ramnes kommune 1500 Johansdn/Lundar
Kommune Driftsoperator(er) Utslippssted
Ramnes Harald Myhre
Storelva
Fytke Driftsoperaterkurs |
Vestfold dJa Bl Nei O
FLYTESKJEMA
2 3.
Overlép Sandfang Lufting Flokkulering Sedimentering 2
E x Y L
Blandekammer g dim.
A
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- 4 N . . .
KING Aerob | Anaerob |  Kalk oy Serr sfe:gt;" s.','?:&‘* premF“m Tg:; Lagune ';I):L e | T
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 530 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja [
Separat g Nei O
Noe lekkasje
Malested Utlgp
Vannforing (I/s) 2,25
Tidspunkt 12.10
Returslammengde {l/s):
Overskuddslammengde: . = -
Kjemikaliedosering: 140 mg/l Al-sulfat (BOLIDEN)
Stoy: 78 dB(A) i anlegpet
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 Fuokku- | sed. 3 Utigp
Temperatur oC 6,6 155 7,5 8,3
Siktedyp cm T0
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamwolum (30 min.) mi/l 175 190
pH 8,1 6,8 6.1
Oksygeninnhold mg0o/i T,71 T.1
Oksygenopptak mg0x/l/min. 0,17
Suspendert stoff mg/t Th 39
Flyktig suspendert stoff ma/l L8 15
Kjemisk oksygenforbruk mg0/Il 206 30
Biokjemisk_oksygenforbruk  mg0o/t 101 b
Nitritt — nitrat mgN/I 17
Total fosfor mgP/ 7,5 0.7
Ortofosfat mgP/I 6 N 0,3
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ANLEGGSDIAGNOSE

(-4 & [ [ 3 [

15 fled 3
1 Regnvannsoveriep ® 15 Pumping oversk.slam sed. 2 ®] | 2 Korrosjon, rekkv., gangbane [
2 Rist mjutstyr 16 Kjemikalledosering ® 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang mjutstyr [ ) 17 Kjemikalisinnblanding ® 31 Rist
4 Overigpsrenne  sod. 1 18  Flokkulering [ ] 32
§ Flyteslam ) 12 Overispwenne sed. 3 33
§ Slamskrepe eote. 3 20 Flytesiam » 24
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank [ ] 22 Slamp » 36
9  Luftere/blisemaskiner @ 23 Vannferingsmaiing [ ] a7
10 Luftmengder L ] 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne  sed. 2 [) 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Fiytesiam » [ ) 26 'Vask mjvarmt vann ® 40
13 Slamskraps stc. » ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ ] 41
14 Returslamfering  » Y 28 Sty o 42

DRIFTSUTSTYR
5 [5d s s 5 |58
sz 53 3 = & Bilzim k]
43 Oriftsinstruks ® 48 Rake @ 53
44 Driftsskjema M) 49 Hov ® 54
45 Termometer M) 60 Siktedypskive [ ] 55
46 MBlesylinder [ ] 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger ) 62 pH-meter [ &7
KOMMENTARER

Pkt. 9: Blisemaskiner i orden, men skulle ha vert plassert i eget rom, da stgynivédet er
noe hgyt. Pkt. 31: Burde vert installert maskinrenset rist. G&r bra i ett dggn.
Lengre tid gir igjentetting og oppstuvning i luftetank. :

YURDERING - KONKLUSJON

Resultater fra driftsundersgkelsen viser at renseanlegget virket meget bra. Utlgpsvannets
BOF-verdi og fosforkonsentrasjon viste seg & vere s& lave som henholdsvis L4 mg 0/1 og

0,7 mg P/1. Siktedypet var ogsd meget bra (70 cm).

Driftsoperatgren opplyste at det ble benyttet en doseringsmengde pd 140 mg/l1.

For denne type anlegg er risten plassert mellom luftetank og flokkulering. Det ble opp~
lyst at risten tettet seg hurtig, slik at det ble en oppstuvning i luftetanken. Ved en
eventuell installasjon av maskinrenset rist bgr det vurderes om ikke denne bgr monteres
ved innlgpet til luftetanken. For et anlegg av denne stgrrelse burde ogsd blédsemaskinene

vert plassert 1 et eget rom for & redusere stdynivéet.

Anlegget var rent og pent, og det ble drevet pd en szrdeles dyktig mite.
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Valle kloakkrenseanlegg

Bildet viser en protozo. Det var imidlertid
f& hgyere organismer i det aktive slam.
Forstgdrrelse 500 x.
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VIVESTAD  RENSEANLEGG

Anleggets navn . Anieggstype . . B , Dato
Vivestad Biologisk-kjemisk (VALMET) 26.1.76
Anleggets sier Dim. belastning {personer) Undorsokt av
Ramnes kommune 200 Johansen/Lundar
Kommune Driftsoperatoer(er) LRstippssted
Fyike Remnes Driftsoperatorkurs Harald My}lre Liten bekk
Vestfold Ja B Nei OO
FLYTESKJEMA
¥ l::makt @
Rist | Ssdimen- Kontakt- Lufte- 1] Sed Fiokb Sedi
Ow ot - -1 Biofil Kiorering
erigp s ] 9 I tering 1 otiiter | valse ok [T tering 2 tering tering 3
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- o i . .
KING Aerob | Anasrob | Kalk ?:’,? lf;:: sf':;' sgm.d‘ Fim: T:;:;' Lagune SQL ":::g; P:;:_"
— = y 3
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
L nusstander +
Antall personer tilknyttet: forsamlingslokale Type industel tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn ‘pé anlegget: Ja [
Separat [X Nei [
Maiested Utlgp
Vannfering {/s) 0,02
Tidspunkt 17.10
Retursiammengde (I/s): 2
Overskuddsiammengde: = "
Kjemikaiedosering: 180 mg/l Al-sulfat, teknisk (Lysaker)
Stey: 7h dR(A) i anlegget. 85 dB(A) i kompressor rom
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 Luftetanik | Lufietank | Slamretur | Sed. 2 F":::;"' Sed. 3 Uigp
Temperatur ¢ 4.8 8,0 8,5 8,3
Siktedyp cm 25 a5
Sedirmenterbart stoff i/t
Starmvolum {30 min.} mift 30 30
pH 8,7 8,0 1.3
Oksygeninnhold mg0g/! 9,75 252
Oksyganopprak mgOo/t/min, 0, 12
Suspendert stoff mg/l 226 650 650 46 36
Fiyktig suspendert stoff mglt 135 340 330 29 1h
Kjemisk oksyganforbruk mg0/1 548 132 10
Biokjemisk oksygenforbruk mgOo/l 256 15
Nitritt ~— nitrat mghi/t 0,9
Total fostor mgP/i 15,8 8,3 2,2
Ortofostat mgP/i 10,6 Tal 1.0
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ANLEGGSDIAGNOSE
& & € = & . &
£ Ha :
1 Regrwsnnsoveriep 15 Pumping oversk.slam sed, 2 1 28 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist miutstyr [) 16 Kjsmikaliedosering @ | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sendfsng mJjutstyr 17 Kjemikslieinnblanding @ 31 Slam
& Overlgpwanne  sed. 1 48 Fiokkulering [ J 32
5 Flytesiam » 18  Overigpsrenns sed. 3 o 33
€& Stemskrape ete. B 20 Flyteslam » @ 24
7  Slampumps 1 21 Slamskrsps, stc. » 35
8 Omrering luftetank ) 22 Slamp » ® 38
9 Luftere/bllsemaskiner [ ] 23 Vannfgringsméling ® 3
90 Luftmengder @ 24  Kloreringsutstyr 38
11 Overigpwenne  sed. 2 & 25 Spylevann for renhold ® 38
12 Fiytesiam » © | 26 vask mjverm venn ® 40
13 Slamskrape etc, % %7 Rekkverk, siringsutstyr [ ] 41
14 Retursiomfgring  » 2 28 Stey L 42,
DRIFTSUTSTYR
3 . 8
5 2 ég PRER 2|2 |83
MR 2 !
43 Drifusinstruks @ 48 Rake ® 63
44  Drifuskjems @ 49 Hov @ 54
45 Termometer [ 50 Siktedypskive [ ] &5
46 MBlesylinder ) 51 Oksygen meter 66
47 Imhoffosger 7Y 52 pH-meter ® 57
KOMMENTARER

Pkt. 12: Mangler avdrag for flyteslam. Pkt. 16: For lav kjemikaliedosering. )
Pkt. 18: Smd fnokker, for sterk luftinnbldsing. Pkt. 20, 21, 22: For flat bu§n.sllk
at slamtapping vanskeliggjgres, flyteslam gér anaerobt. Pkt. 23: Vannfgringsmaling
ungyaktig. Pkt. 31: For lav konsentrasjon av aktivt slam.

VURDERING - KONKLUSJON

Dette anlegg som er dimensjonert for 200 personekvivalenter, mottok avligpsvann fra et for-
samlingslokale og b4 husstander. P& grunn av liten belastning hadde man hatt vanskelig-
heter med & f4 bygd opp slam i anlegget. P& undersgkelsesdagen viste slamvolumet i luf-
tetanken bere 30 ml/l som tilsvarte en konsentrasjon av suspendert stoff péd 650 mg/l.
Mikroskopering og m8ling av oksygenopptak av det aktive slam viste at béde sammensetnin-
gen og sktiviteten av slammet var normalt. Driftsoperatgren fortalte at det var en god
kvalitet pd ledningsnettet, men i visse perioder kunne man f4 inn altfor mye vann ved at
f.eks. pissoarer i forsamlingslokalet stod og rant. I verste fall kunne dette forérsake

en utvasking av slammet.

Utstyret for vannfgringsmdling var ungyaktig. MAleren viste sdledes mesteparten av tiden
en verdi pd ca. 1% av fullt utslag. Da vannfgringsmileren styrer doseringen av fellings-—
kjemikaliet, blir ogsé doseringsmengdene ungyaktige. I fellingssteget ble det mdlt en

pH péd 7,3. For & oppnd optimal felling bgr pH vere ca. 6,0. Vi anbefaler derfor & benytte
hgyere doser av aluminiumsulfat. Dette vil antskelig gi vesentlig lavere fosforverdier i
utlgpsvannet enn den observerte verdi pd 2,2 mg/l. Doseringspumpen var skrudd opp til

meksimal kapasitet.. For & gke doseringen méd men derfor gke konsentrasjonen av aluminium-—

sulfat opplgsningen.

For dette anlegg gjelder de samme konstruksjonsmessige svakheter som nevnt for Kjgnnergd

kloakkrenseanlegg. P& grunn av den lave belastning og lave slamkonsentrasjoner er man

ikke s& plaget av igjentettinger av mammutpumper som ved et normalbelastet anlegg.

Flyteslam fordrsaket av for flat bunn i ettersedimenteringsenheten var et vesentlig problem.
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P& grunn av liten dimensjon tettes mam-
mutpumpene hyppig ved denne type anlegg.

Mikroskoperingen viste f& hgyere organismer
1 det aktive slam. Forstgrrelse 500 x.
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BJBRHSTAD RENSEANLEGG

Anleggets navn ] Anleggstype Dato
Bjgrnstad feltet Simultanfelling (DRAVO E) 21.1.76
Anleggets sier Dim. beiastning {personer} Undersekt av
Sande kommune 150 Johansen/Lundar
Kommune s a Driftsoperator{er} o1 B Utslippsstsg
ande e Bidrge Dale-
Fyiks Driftsoperatorkurs .
Vestfold Ja B WNei O bekken
FLYTESKJEMA
Kontakt
Rist . kammer - ~ .
v gt s H st H o | e H it [P e L it 1ot
- vering | &
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ilter N
s | | o [mnowon] e | [Tt [ | [ [oimies | e et | [cone | S [ o | o
&
TEGNFORKLARING: &  Angir de enheter som finnes p§ aniegget
: @ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 110 Type industri tilknyttet: Pl astfabrikasjon
Ledningsnett: Kombinert [J . Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat [ Nei [J
Milested Utldp
Vannfpring {/s) 0,12
Tidspunkt 1k, 00
Returslammengde {/sh: 252
Overskuddslammengcie:
Kjemikaliedosering: Aluminiumsulfat, teknisk 2.15 ke/2h 1
Stoy: 83 dB(A) 1 m fra kompressor
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ::‘,:;“' Sed, 3 Utigp
Temperatur oC 6 53 7,5 Ta2
Siktedyp em 30
Sedimenterbart stoff mift ]
Stamvolum (30 min.) mifi 930 :
pH 7,8 6,1 ) 6.0
Oksygeninnhold mgOa/i 2,k 1,2
Oksygenopptak mgls/i/min. 0,13
Suspendert stoff mg/l 125 4560 4750 35
Flyktig suspendert stoff mg/} 105 3300 3350 20
Kjemisk oksygenforbruk mgo/l 530 10
Biokjemisk oksygenforbruk mgla/! 26'3 60
Nigritt — nitrat mgN/I 19,0
Total fosfor mgP/1 11,8 3.1
Ortofosfar mgP/l 8 s 8 1.5
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ANLEGGSDIAGNOSE

£les £lz8 £l

ek Jick 8RS
1 Regnvsnnsoverlgp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 | | 29 Korrosjon, rekkv., gangbane @
2 Rist mjutstyr [} 16 Kjemikaliedosering [ ) 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [ ]
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding 3t Renhold (]
4  Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Filyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. H 20 Filyteslam » 34
7 Slampumpe » 21  Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring fuftetank 22 Siampumpe » 36
8 Luftere/bisemaskiner 23  Vannforingsmaling 37
10 Lufumengder 24 Kloreringsutstyr 38
11  Overlgpsrenne sed. 2 @ [ 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Fiytesiam 3 @ 26 vask m/varmt venn [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr @] 41
14  Returslamfgring  » [ 28 Sty ® 42

DRIFTSUTSTYR
- Y .
2|2 18% 52|33 5|2 |33
43 Driftsinstruks 48 Rake [ ) 53
44  Driftsskjoma [ ] 43 Hov [ ] 54
45 Termometer [ ] 50 Siktedypskive [ ] 55
46  Malesylinder [) 51 Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger ® §2 pH-meter ® 67
KOMMENTARER

Pkt. 9: Vifterem dirlig, det bgr vere to bldsemaskiner. Pkt. 11,12: Mangler skjerm for
& stoppe flyteslam. Dette rives ut i overlgpsrenne. Pkt. 27: Mangler gangbane (rist)
i ett felt. Pkt. 29: Korrosjon pd rekkverk og gangbane. Pkt. 31: Darlig renhold.

Dette anlegg funksjonerer tilfredsstillende.
verdier for bade BOF og suspendert stoff.

VURDERING - KONKLUSJON

Analyser av det rensete vann viser lave

Vi anbefaler imidlertid ikke & gke doseringen av aluminiumsulfat fordi pH i utlgpsvannet

ble mdlt til 6,0, hvilket skulle vere optimalt.

Hgyere doseringer kan forstyrre de bio-

logiske aktiviteter, slik at renseeffekten med hensyn pd organisk stoff kan falle.

Slamvolumet i luftetanken var sid hgyt som 930 -ml/1.

For & unngd problemer ved sedimen-—

Fosforverdien i utlgpet (3,1 mg/l) er noe hgy.

teringen og slamflukt i utlgpet bgr slam uttappes, slik at slamvolumet blir ca. L0O m1/1.

Det var relativt mye flyteslam i sedimenteringsenheten.

utlgpsrennen, som hindre flyteslammet i & g8 over i utlgpsrennen.

burde vart bedre.

Mangler som er nevnt under '"Kommentarer", bgr utbedres.

Renholdet av anlegget

Det manglet ogsd en skjerm foran



Renholdet burde vert bedre.

Sammensetningen av det aktive slam var for-
holdsvis bra med noe hgyere organismer
(protozoer). Noe trddformige bakterier ble
ogsé observert. Forstgrrelse ca. L00 x.
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FOSS RENSEANLEGG

Ant Anleggstype . . pato
nleasets MY poss Biologisk (DRAVO E) 22.1.76
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Sande kommune 600 Johansén/Lundar
Drift. 0 ] Utslippssted
Kommume  Sande rifsopersterten 01e Bigrge
Bremsa
Fylike . Driftsoperatorkurs .
Y Vestfold Ja @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
. kammer
Rist N " N H - i .
Overlgp " Sandfang f:g:;e? 4 Biofilter K?':'t;kt "t'::‘:f' stz‘:;::g' F‘l:r'i‘:; - m:‘:g' — Klorering
si | Reakti-
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK. . " tere Fyil- Jord- Park
KING Aerob | Anaerob | Kalk Hed Yren sfsg';' sgf:;’s‘:' ;’g;; T;',"‘;‘ Lagune p}:; o | Parker
—Y X
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
(250 elever + 12 husstander)
Antall personer tilknyttet: 70 personekvivalenter Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja Kl
Separat Kl Nei O
Maélested Ikke mélbart ved besgk.
Vannfgring (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (I/s): b
Overskuddsiammengde:
Kjemikaliedosering:
Stoy: 88 aB(A) 1 m fra Kompressor
ANALYSER/DRiIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 5. 6 6.5 6.5
Siktedyp em R 60 x)
Sedimenterbart stoff mi/t Q
Slamvolum (30 min.} ) mi/l 170 970
pH 7,5 6,7
Oksygeninnhotd mg0a/l 10,2 3,3
Oksygenopptak mg0o/t/min, 0,07 0,12
Suspendert stoff mg/! 38 7390 34620 3870 32
Flyktig suspendert stoff mg/l 22 2890 13600 2553 9
Kjemisk oksygenforbruk mgO/l T0 26
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOa/i 29 5
Nitritt — nitrat maN/I 18,0
Total fosfor mgP/t
Ortofosfat mgP/l

x) Slamteppe
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ANLEGGSDIAGNOSE
[ [ [ [ 5 &
-k HEE g1EE
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed. 2 "] 29 Korrosion, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr [ ] 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr @
3 Sandfang mfutstyr 17 Kismikalieinnblanding 31 Fuktighet [ ]
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32 Tilfgrsel
5 Flytesiam » 19 Overlppsrenne sed. 3 33 Vippe 1 kum ®
6 Slamskrape etc. » 20 Fiytesiam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank @ | 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner @ 23 Vannferingsmiiing @] 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overippsrenne  sed. 2 @ | 25 Spylevann for renhoid [ ) 39
12  Flyteslam » [ 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13  Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr [ I
14 Returslamigring » [ ] 28 Stgy @ 42
DRIFTSUTSTYR
- 5 3 = h-«g B ‘-§
2|2|8% ERER 5|2 |3%
k-3 A 2
43  Drifisinstruks ® 48 Rake [ ) 63
44 Driftsskjerna L) 49 Hov o 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ) 55
46 Malesylinder ® 51 Oksygen meter [ ) 56
47 imhofibeger ! 52 pH-meter [ ] 57

KOMMENTARER

Pkt. 8: Ca. 20~30 cm avsetning pd bunn. Avsetningen bestod vesentlig av leire. )
Pkt. 11: Skjerm for flyteslam mangler (intet eller lite flyteslam). kt. 32: Tilfgrsel
skjer delvis intermittent pd grunn av elvekryssing (fyller kum ca. 3 m”, ventil &pnes
inntil kummen er tom). Denne stgtbelastning gav en hevning av slamteppet, men slamflukt
ble ikke observert. Pkt. 27: Rekkverk manglet for ettersedimentering. Pkt. 28: Noe
hdyt stgynivd. Pkt. 29: Korrosjon szrlig pd gangbane. Pkt. 31: Mye kondens, vifte
burde installeres. Pkt. 33: Volumet i1 kum for elvekryssing bgr reduseres.

YURDERING - KONKLUSIJON

Analysene fra driftsundersgkelsen viser at anlegget fungerer meget bra. Séledes var
siktedypet i sedimenteringsenheten 60 cm da skiven forsvant ned i slamteppet. BOF og

KOF i utlgpet viste s& lave verdier som henholdsvis 5 og 26 mg/l.

Erfaringsmessig viser det seg at avlgpsvann fra skoler er meget tynt. Stikkprgver av
avligpsvannet til dette anlegg som kommer fra to skoler med til sammen 250 elever og 12

husstander, viste ogsd lave konsentrasjoner av de forskjellige forurensningsparametre.

e

Da det vanligvis er vanskelig & f& en tilfredsstillende drift av biologiske anlegg som blir

drevet med tynt avlgpsvann, mé resultatene fra dette anlegg betraktes som meget gode.

Tilfgrselen av avlgpsvamn blir ledet til anlegget i to hovedledninger som begge pd grunn
av elvekryssing drives intermittent. Dette ble gjort ved at kummene med vaskevolum pad
henholdsvis 5,2 og 4 m3 ble fylt og s& automatisk tgmt ved et sifongsystem i lgpet av
henholdsvis 3 og 10 minutter., Denne tgmming fordrsaker en stor hydraulisk belastning
over en kort periode, slik at slamflukt kan oppsté. Vi anbefaler derfor at vippene i
kummene stilles slik at volumet blir sd lite som mulig uten at driftstekniske problemer

oppstér.

Skjerm for flyteslam foran utlgpsrenne m& installeres. Videre bgr luftetanken tgmmes

fordi det er 20-30 cm lag avsetning, vesentlig leire, p& bunnen av tanken. Leiren avspei-

ler seg ogsd i det unormalt hgye forhold mellom suspendert og flyktig suspendert stoff i
luftetanken.

Ved anlegget var det ogsd aerob slamstabilisering av septiktankslam (DRAVO E anlegg).

Dette s& ut til & funksjonere bra.

For gvrig bgr mangler nevnt under Kommentarer utbedres.




