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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har fitt i oppdrag av
PRA-komiteen og Miljgverndepartementet & foreta en driftsunder-
sgkelse av samtlige kloakkrenseanlegg i Norge. Undersgkelsen
utfgres fylkesvis og har til hovedhensikt & fremskaffe en drifts-—
status over anleggene i hvert fylke, samtidig som det gis rédd og

veiledning for utbedring av uheldige driftsforhold.

Opplegget for undersgkelsen er basert pd relativt kortvarige besgk
pd anleggene med bl.a. uttak av stikkprgver pd innlgps—- og utl@gps-—

vann. Analyseresultatene md derfor ikke brukes til & beregne prosent

renseeffekt gjennom anlegget. Kvaliteten pd utlgpsvannet sammen

med de gvrige mdleresultater fra anlegget, gir imidlertid et godt

grunnlag for vurdering av anleggets effektivitet.




MALEMETODER OG -UTSTYR

Det gis her en kort beskrivelse av det feltutstyr som er brukt ved under-
sgkelsene. @vrige analyser er utfgrt etter de vanlige metoder som benyttes

ved NIVA's rutinelaboratorium.

Sedimenterbart stoff

Bestemt etter 7 times sedimentering i et standard Imhoff beger

(konisk form).
Slamvolum

Det er brukt 1 liters mdlesylindre av hgy type (total hgyde 42 cm, ytre

diameter 6,5 em).  Slamvolumet er avlest etter % times henstand.

pi
Bestemt ved hjelp av pH-meter, type Radiometer (modell 29).

Oksygeninnhold

Bestemt ved hjelp av oksygenmeter, type YSI (modell 57).

Oksygenopptak

Det ble brukt oksygenmeter, 200 ml erlemmeyer kolbe, magnetrgrer samt
en skriver (type Houston Instruments Omniscribe) for kontinuerlig ut skrift
av endringen i oksygeninnhold i en innelukket slamprgve med tiden.

Qksygenopptak bestemmes som oksygenforbruk pr. tidsenhet.

Mikroskopering

Det er benyttet et Leitz Dialux mikroskop (125-500 x forstgrrelse) ved

mikroskopering av aktivt slam.

Stdy
Det er brukt en lydnivdmdler, type General Radio 1565-C,

med lydnivé-kalibrator GR 1567.



-6 -

HBYLAND SKOLEs RENSEANLEGG

Ani 1. Anleggstype __ . . - - Dato .
niessels M Hgyland skole Biologisk (DRAVO, MODELL E) 2.12.75
Anleggets eier HE k Dim. belastning (personer) 50 Undersokt av
@ xommune Paulsred/Lundar
Kemmune Driftsoperator{er) Utslippssted
8 Age Aasb o
Ha - ge A ¢ Myromrade
Fylke Driftsoperatorkurs .
Rogaland Ja [0 Nei @
FLYTESKJEMA
"2 Kontakt
overl Rist § Sedimen- Biofil Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- | | .\ o
erlop po Sendfang 4 Loring 1 [T Biofilter valse tank A tering 2 lering tering 3 ring
i Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silb3nd- | Filter- | Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft luft fuge presse | presse seng Lagune | e bruk ote.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
© [ [ = [ [
5les i 3 |z8
R e R ER s |5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]
2 Rist m/utstyr 16 Kijemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikaliginnblanding 31
4  Overigpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam » 19 Overlgpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering juftetank 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/biisemaskiner @ | 23 Vvannferingsmaling 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold ® 39
12  Flytestam » 26 Vask m/varmt vann @ 4
13 Stamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Retursiamfering » 28 Stoy 42
DRIFTSUTSTYR
% o8 2 o8 = lof
2|2 |83 2|2 3% 2|2 )23
43  Driftsinstruks 48 Rake [ I 3
24 Driftsskjema ®[®] 5 Hov ® 54
45 Termometer ® | @ 50 siktedypskive ®|®]| =
46 Ma3lesylinder @ | @] 51 Oksygen meter ® 56
47 imhoffbeger @ |®] 52 pH-meter [ ] 57
KOMMENTARER
Pxt. 9: Anlegget var ute av drift da blésemaskinen hadde gitt i stykker, og det
bare var en maskin pd anlegget. Pkt. 26: Det md installeres vask m/varmt vann.
Pkt. 29: Mye rust pd gangbaner, rgr, rekkverk osv. Dette bgr rettes pé!
Pkt. L4-50: Det md anskaffes driftsutstyr for & holde et skikkelig driftstilsyn

med anlegget.




VURDERING-KONKLUSJON

Renseanlegget hadde vert ute av drift i ca. en uke da vi besgkte det. Det hadde derfor
ingen hensikt & ta ut prgver for analyse. Det var for gvrig ikke slam 1 anlegget, og
ifglge driftsoperatgren hadde det heller ikke vert aktivt slam der i lgpet av de fire
4rene anlegget hadde vert i drift. Det har fglgelig aldri virket som et biologisk

renseanlegg.

Hgyland skoles renseanlegg.
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FABRIKKERs RENSEANLEGG

Aniaggets navn

Polaris fabrikker

Anleggstype

Biologisk (bygd i betong)

Dato
4.12.75

Anleggets eier

Polaris fabrikker A/S

Dim. belastning (personer)
1500

Undersokt av

PaulsrudfLundar

Kommune Driftsoperator(er) Utstippssted
Klepp Tor Skjzveland Figgjo—
Drifts tork
Fylke Rogaland riftsoperatorkurs Ja O Nei elva
FLYTESKJEMA
Kontakt
. kammer
Rist l PR Sedi - . g Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen-
Overlop " dfang teri'nr;e’l‘ — Biofilter ?mlsaa M tank tering2 || lering [] tering 3 [ Klorering
st | Reakti-
vering A
~
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- ie i Filter- .
KING Aerob | Anaerob | Kalk m‘:g ti'::tn s::;;' S;,Irb:;:ad- pr'::: T:;-::— Lagune :;IYJL ‘:;ﬁt P:;:'e "
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
(Bare sanitaravligpsvan-—
Antall personer tilknyttet: 150-200 ansatte Type industri tilkknyttet: net fra fabr. gar til
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [0 anlegget)
Separat [ Nei B
Malested
Vannfering (V/s)
Tidspunkt
Returslammengde (I/s): Ca. 2 3
Overskuddslammengde: Ca. 10 m” hvert tredje ar
Kjemikaliedosering:
Stoy: 91 ar(a) 4 komnressorhuset
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. F'::_:‘r:‘g“" Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 10
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Slamvolum (30 min.) mi/t 150 190
pH 6,9 7,0 7,0
Oksygeninnhold mgOa/i 9, N n
Oksygenopptak . mg0y/l/min. 0,1
Suspendert stoff mg/ 58 2420 3960 29
Flyktig suspendert stoff mg/i 37 2150 36lO 3!*
Kjemisk_oksygenforbruk mg0/i 255 105
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOo/1 97 10
Nitritt — nitrat mgN/I T
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE

o |=0 _°_ "‘_2 2 » g
1 HRegnvannsoverlep 15 Pumping oversk.slam sed. 2 - 28 Korrosjon, rekkv., gangbane -
2 Rist m/utstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31 pesnvann (]
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam » 18 Overigpsrenns sed. 3 33
€ Slamskrape etc. » 20 Filyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank & 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/biisemaskiner ® 23 Vannferingsmaling Q| 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 [ ] 25 Spylevann for renhold o 39
12 Flyteslam » @ 26 Vask mivarmt vann @®ln' 40
13 Slamskrape etc, » @ 27 Rekkverk, sikringsutstyr ®| 4
14  Returslamfering » @1 28 swy 42

DRIFTSUTSTYR
7
NET NELS MR
5 % %
43 Driftsinstruks S (O] 48 Rake 53
44  Driftsskjema @ ® 49 Hov [ 54
45 Termometer @ @ | 50 Siktedypskive @ ® 55
46 Ma3lesylinder @@ 5! Oksygen meter 56
47 Imhoffbeger @@ 52 pH-meter . 57
KOMMENTARER

Pkt. 2: Anlegget har ikke rist. Pkt. 12: Det bgr installeres skumskjermer langs
overlgpsrennene for & hindre at flyteslam fglger med utlgpsvannet.

Pkt. 1lbk: Det er svert vanskelig & f8 mdlt returslamfgringen.

Pkt. 23: Det er ikke mulig & gigre vannfgringsmilinger pd anlegget.

Pkt. 26: Det er bare vask med kaldt vann. Pkt. 27: Det er ikke rekkverk rundt
bassengene. Trelemmene som brukes som gangbaner, er ritne og er dessuten farlig
glatte vinterstid. Lemmene bgr skiftes ut. Pkt. 30: Mammutpumpe og r¢gr sterkt
korrodert. Pkt. 31: Regnvann som samler seg i det ubenyttede sedimenterings-—
bassenget, gdr inn pd renseanlegget gjiennom et dpent T-rgr i kompressorhuset.
Dette rgret md stenges av. Pkt. 43-50: Anlegget bgr utstyres med driftsinstruks,
driftsjournal og driftsutstyr slik at en kan fglge opp driften av anlegget.

VURDERING =~ KONKLUSJON

Anlegget er gammelt (bygget i 1965), og bassengene er ikke overbygget.

Prgvene fra luftetanken viser at anlegget hadde aktivt slam med gode sedimenteringsegen-—

skaper (slamvolumindeks, SVI = 63 ml/g).

Kjemisk oksygenforbruk i utlgpsvannet er relativt hgyt (KOF = 105 mg 0/1). Dette har
sammenheng med innholdet av suspendert stoff (8S = 59 mg/l) , som sannsynligvis er for-
&rsaket av nitrifikasjon (dannelse av nitrat) i luftetanken (nitratinnhold = 7 mg N/1),
med tilhgrende denitrifikasjon og utvikling av nitrogengass i sedimenteringstanken.
Gassbobler vil rive med seg slampartikler opp til overflaten av tanken, og ndr en ikke

har skumskjermer langs overlgpsrennene, vil partiklene fglge med vannet ut. Nitrifika-

sjon i et blologisk renseanlegg krever bl.a. lange oppholdstider (lav organisk belastning),

og er normalt et tegn pd at den biologiske prosessen fungerer bra.

Bickjemisk oksygenforbruk var lavt i utlgpsvannet (BOF%

gvrige data tyder dette pd at anlegget virket tilfredsstillende pd prgvedagen. En del

= 10 mg 02/1). Sammen med de

enklere forbedringer {angitt under "Kommentarer" ovenfor) bgr gjiennomfgres. Det er spe-

o

sielt viktig & f& stengt av regnvannstilfgrselen til anlegget, slik at en ikke fdr utvas-—

king av slam ved store nedbgrmengder.
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RENSEANLEGG

Anlsggets navn i Anleggstype i B Dato
Moi Biologisk (ALCLEAN L-150) 2.12.75
Anieggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Lund kommune 150 Paulsrufl/Lundar
HKommune Driftsoperator(er) Uisiippssted
Lund Erling Skéland Lundevatnet
Fylke Driftsoperatorkurs .
Rogaland Ja B Nei O
FLYTESKJEMA
o l:ontakt
Rist . . ammer L ] L ]
Overigp - l Sandfang ?:g:;er; i Biofilter K::Itsaekt l{;‘;t:' Sg::’r‘r:g -4 F.‘::,:‘:; = f:,d,:-,?g 4 Klorering
si | Reakti-
vering o
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silb3nd- | Fiiter~ | Torke- Fylt- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft Tuft fuge presse | presse seng Lagune | jage bruk etc.
-
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: ca. 10 + et motell Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat v Nei iJ
Malested Innldgpsrgr
Vannfering {I/s) 0,5 i
Tidspunkt 10.00
Returslammengde {I/s): _lkke mulig & mile
Overskuddslammengde: _2 T 1 1dpet av to ar
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 F'L‘::(n‘;u' Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 9 . 5
Siktedyp cm Ly
Sedimenterbart stoff mi/t Q
Stamvolum {30 min.) mi/i 380 880
pH 6,1 4.2 .2
Oksygeninnhold mg0a/ 10,4
Oksygenopptak mg02/l/min. 0, 08
Suspendert stoff mg/t 70 52240 7060 50
Flyktig suspendert stoff mg/t L6 4800 61"90 29
Kjemisk oksygenforbruk mgO/1 229 46
Biokjemisk oksygenforbruk mgOz/1 53 6
Nitritt — nitrat mgN/t 7,7 v
Total fosfor mgP/l
Ortofosfat mgP/i
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ANLEGGSDIAGNOSE
1 Regnvannsoverigp 15 FPumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane ?—
2 Rist m/utstyr & 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31 Qvervann @
4 Overlepsrenne sad, 1 18 Flokkulering 32
§ Fiyieslam % 18 Overigpsrenns sed. 3 33
6 Slamskraps etc. H 20 Flyteslam » 34
7 Stampurmpe » 2% Slamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank [ ] 22 Slampumpe » 36
8 Luftere/bldsemnaskiner @ 23  Vannfgringsmiling @ a7
10 Luftmengder @ 24  Kloreringsutstyr 38
11  Overigpsrenne sad, 2 L) 25 Spylevénn for renhold [ ] 38
12 Filyteslam ? [ ] 26 Vask mj/varmt vann [ ] 40
%3 Slamskrape etc. B @ 27 Rekkverk, sikringsutstyr & 41
14 Returslamfgring  » @ 28 Stey L 42
DRIFTSUTSTYR
5 led s |ls 8 s lsd
512 8% 5|2 8% ERER Y
] 3 ]
43  Driftsinstruks [ ) 48 Rake @ 53
44 Driftsskjoma [ ) 48 Hov @ 84
45  Termometer @ 60 Siktedypskive [ 55
46  Malesylinder @ 51 Oksygen meter L] 56
47  imhofibeger ® 52 pH-meter [} 57

KOMMENTARER

Pkt. 1b: Det er umulig & komme til for miling av returslamfgringen.

Pkt. 23: V-overlgp ved innlgpsrgret er plassert helt inntil rgret, og vil fglgelig
gi feil verdier. Pkt. 31: Ved regnver og sngsmelting blir anlegget hydraulisk over-—
belastet, og en far utvasking av slam. Det bgr anordnes et overlgp foran anlegget
for & unngd dette. Likeledes bgr en forsgke & redusere lekkasjene inn péd lednings—
nettet. NB! Anlegget er velstelt og godt drevet.

YURDERING-KONKLUSION

Prgvene fra luftetanken viser at anlegget hadde aktivt slam med gode sedimenteringsegen-

skaper (slamvolumindeks, SVI = 72 ml/g).

Analysene av utlgpsvannet viser bra resultater. Innholdet av suspendert stoff pd 50 mg/l
skyldes sannsynligvis at man her nitrifikasjon (dannelse av nitrat) i luftetanken (nitrat-
innheld = 7,7 mg N/1), med tilhgrende denitrifikaesjon og utvikling av nitrogengass i sedi-
menteringstanken. Gassbobler vil rive med seg slampartikler opp til overflaten av tanken,
og selv om en har skumskjermer langs overlgpsrennen, vil en del partikler fgkge med 1 ut-
lgpsvannet. Nitrifikasjon i et bioclogisk renseanlegg krever bl.a. lange oppholdstider
{(lav organisk belastning), og er normalt et tegn pé at den biologiske prosessen fungerer
bra. Nitrifikasjon medfgrer ogsd ofte lave pH-verdier i utlgpsvannet (her pH = L4,2).

Det lave biokjemiske oksygenforbruk i utlgpsvannet (BOF, = 6 mg 02/1) viser at slampartik—

7

lene som fglger med ut, inneholder lite lett nedbrytbart organisk materiale, dvs. slammet

er stabilt. Verdien for oksygenopptak (0,08 mg Og/l/min= = 1,0 mg 0, pr. gram flyktig

2
suspendert stoff pr. time) tyder ogsd pd det samme.

Som nevnt under "Kommentarer" ovenfor blir anlegget hydraulisk overbelastet ved regnver og
sngsmelting. Dette skjedde ogsd ved slutten av vart besgk etter at prgvene var tatt ut,
idet en kunne se slamteppet i sedimenteringstanken stige opp til overldgpsrennen, og store
mengder slam gikk i utlgpet. For & unngd dette md en prgve & tette lekkasjene inn péd det

separate ledningsnettet, eventuelt sette inn et overldp foran anlegget.




Sedimenteringstanken med typisk fly-
teslam fordrsaket av denitrifikasjon
i det biologiske slammet. Skumskjer-—
men hindrer her mesteparten av slam-
met i & fglge med ubtlgpsvannet.

Moi renseanlegg.

Aktivt slam fra renseanlegget (125x
forstgrret). Det var bra med fast-
sittende, hgyere organismer i slam-
met.
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FIG6J0 RENSEANLEGG

Anlaggets navn Anisgastype Dato
Figgjo Biologisk (ALCLEAN L-150) 3.12.75
Anteggets ei Dim. belastning (persone Undersokt av
nieggats sier Sandnes lkommune i, belastning {personer} 150 Paulsr 1/Lundar
Kommuna Drifisoperater{er) Litsiippssted
Sandnes Martin Purenes Figgjo-
Fyik Drift torikurs .
ke Rogaland risenard Ja Nei [ elva
FLYTESKJEMA
- Kontakt
¢ kamrmer
Rist | imen- - - § imene Flokku- Sedimen- .
Overipp Sandfang ?:g;‘me? 1 Biofilear K?lgf:ekt - l;:n:(e- St:?:::g k;in; = teri:-.r;ag -4 Kiorering
Sif ] 9 Reakti-
vering
A
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Torke- Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anserob | Kalk 1uft tuft fuge presse | presse seng Lagune | ioce bruk etc.
@
TEGNFORKLARING: A  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Ca. 250 + skole (90 elever)
Antall personer tilknyttet: + bedehus. Type industri tilkayttetr -
Ledningsnett: Kombinert [J- Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat & Nei K
Malested V-overlgp ved innldpet
Vannfering (I/s) 0,45
Tidspunkt 10.30
Returslammengde (i/s): _Ikke mulig 8 mdle
Overskuddsiammengde: _L8Ppet slam 3 ganger siden 1963
Kiemikaliedosering:
Stoy: 82 aria)
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ";’e‘::‘n';”‘ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 8.5
Siktedyp cm 25
Sedimenterbart stoff mill Q
Stamvolum {30 min.) mi/
pH 6,5 6,8 6.3
Oksygeninnhold mg0o/1 9,8 8,2
Oksygenoppiak mg0o/i/min, 0,07
Suspendert stoff g/l 231 1460 2280 109
Flyktig suspendert stoff mg/i 1Lh 99 1610 T4
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 324 202
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOs/i 132 81
Nitritt — nitrat maN/t 355
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP /i
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ANLEGGSDIAGNOSE

BFE £z £l:8

ERERS 6 X5 5 %5

1 Regnvannsoverigp @ | 15 Pumping oversk.slam sed. 2 ] 29 Korrosjon, rekkv., gangbane [ ]

2 Rist mjutstyr ® 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinalt utstyr

3 Sandfang m/utsiyr 17 Kjemikaliginnblanding 31 Overbyeg @

4 Overigpsrenne  sed. 1 18 Flokkulering 32 Overvann @
5 Fiyteslam » 18 Overigpsrenne sed. 3 33
£ Slamskrape ete. » 20 Flyteslam » 34
7  Slampumps 3 21 Slamskrape, etc. ® 35
8 Omrering luftetank [ ] 22 Slampumpe » 38
9 Luftere/bidsemaskiner ® 23 Vannferingsmiling ® 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhold 38
12 Flyteslam » ® 26 Vask m/varmt vann @UB! 40
13 Slamskrape etc. ] ® 27 Rekkverk, sikringsutstyr [] 41
14 Returstamfgring » €@ | 28 Sty @ 42

DRIFTSUTSTYR

B hé - ‘-§ 3 \-§

212 2% 212188 212 8%

% 3 %
43 Driftsinstruks ] 48 Rake ® 53
44 Driftsskjema ] 49 Hov ® 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 55
46 M3tesylinder @ 69 Oksygen meter [ ) 56
47 imhoffbeger ) 52 pH-meter [ ) 57

KOMMENTARER

Pkt. 1 og 32: Regnvannsoverlgpet trer i funksjon ved struping av en ventil pa
innlgpsledningen. Ved regnver vil en ofte tape noe slam fra renseanlegget Tgr
en rekker & redusere vannfgringen. Pkt. 1lk: Det er umulig & f3 milt returslam—
fgringen. Pkt. 26: Det er sidpe og papirhindkler, men bare kaldt wvann.

Pxt. 29 og 31: Mye rust péd gangbaner og i de deler av tanken som er over vann-—
nivd. Overbygget er sterkt rustangrepet og er uisolert.

VURDERING - KONKLUSJON

Prgvene fra luftetanken viser at anlegget hadde lite aktivt slam (innholdet av suspen-
dert stoff = 1L60 mg/l). Dette skyldes store nedbgrmengder og utvasking av slam fra
anlegget i perioden fgr virt besgk.

Analysene av utlgpsvannet viser hgye verdier bdde for suspendert stoff (88 = 109 mg/l)

og organisk stoff (KOF = 202 mg 0/1, BOF, = 81 mg 02/1). Arsaken til dette er sannsyn-

7
ligvis for lite biologisk slam i anlegget (se ovenfor), slik at det ikke foregdr en
skikkelig nedbrytning av det organiske materiale i kloakkvannet. I tillegg er anlegget
svert hgyt belastet idet det er dimensjonert for 150 personer, mens det er oppgitt

& vere over 250 som er tilknyttet anlegget.

Ut fra disse resultatene mid en si at anlegget ikke fungerte tilfredsstillende pd prgve-
dagen. Da anlegget, ifglge kommunens folk, skal nedlegges om noen &r, mé det bli en
vurdering hvor mye som skal utbedres ved anlegget. Det ville imidlertid vere en fordel
med et overldp som automatisk trer i funksjon ved overskridelse av den vannfgring rense—

anlegget kan ta hand om.
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Figgjo renseanlegg.

Mye rust pd dgrkeplater og overbygg.

Sedimenteringstanken med flyteslam som holdes
tilbake av skumskjermen.




_17_

MALMHEIM SKOLEs RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype Dato
Malmheim skole Biologisk (FLYGT 4205,biosorpsjonsanli) 3.12.75
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Sandnes kommune 20 Paulsrud{Lundar
Hommune Driftsoperator(er) Utsiippssted
Sandnes Martin Fureneg Folkvord-
Fyike Driftsoperatorkurs .
Rogaland Ja B Nei O kanalen
FLYTESKJEMA
Y
Kontakt
M kammer
Rist Sedi - . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- "
Overlgp - Sandfang H teri:':;e? | Biofilter valse [ tank tering 2 lering [] tering 3 |7 Klorering
sit | Reakti-
vering
&=
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Ut Sentri- | Silbdnd- | Filter. | Torke- | Fyll- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft uft fuge presse | presse seng Lagune | jacs bruk etc.
A A
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 80 elever Type industri titknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [ fra utjevnings-—
Separat iy Nei [ magasin til
kontaktkammer
Malested Utligpsrgr
Vannf@ring (I/s) 0,025
b
Tidspunkt 15.30
Diskontinuerlig returslamfgring (styres av vipperennen
Returslammengde (I/s}): _ved innldgpet til kontakikammer)
Overskuddslammengde: _2 1~ pr. &r (anlegget tgmmes ved skoledrets slutt).
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Kontakt- | Reakti- Flokku-
innigp Sed, 1 Cammor vering Slamretur | Sed. 2 fering Sed. 3 Utlep
Temperatur oC 03 3
Siktedyp cm 30
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Slamvoium (30 min.} mi/l 80 250
pH 8,1 7.9 | 7.3 7,8
Oksygeninnhoid mg02/| 1,9 2, 8
Oksygenopptak mg02/I/min, 0, 48
Suspendert stoff mg/l 142 562 3700 88
Flyktig suspendert stoff mg/l 105 L30 3190 a7
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 272 139
Biokjemisk oksygenforbruk  mgOao/i 211 72
Nitritt — nitrat mgN/i 18
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/|
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ANLEGGSDIAGNOSE
& o [ = [ [
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.slam sed, 2 " 29 Korrosjon, rekkv., gangbane -.

2 Rist m/utstyr @ 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalisinnblanding 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam » 19 Overlppsrenne sed, 3 33
6 Siamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Stamskrape, etc. » 35
8 Omroring luftetank @1 22 Slampumpe » 36
9  Luftere/bldsemaskiner @ 23 Vannferingsmiling @ 37
10 Luftmengder @ | 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 @ 1| 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flytestam » @ | 26 Vask m/varmt vann [ ] 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Returslamfgring » ® 28 Stoy 42

DRIFTSUTSTYR

5 -u§ - ‘-§ 1 bé

31z 8% 5|2|a% 2z las

% % 3
43  Drifisinstruks @ 48 Rake o 53
44 Driftsskjema [ ] 43 Hov [ ] 54
45 Termometer ® 50 Siktedypskive [ ] 85
46  Malesylinder @@ 51 Oksygen meter [ ] 56
47 imhoffbeger ®|@| 52 pH-meter ® 57

KOMMENTARER

Pkt. 8 og 10: Det gAr for lite luft til kontaktkammeret, slik at en far noe
bunnfelling av slam i denne tanken. Det ser ut til & vere litt for lite luft
totalt sett i anlegget. (Lave O_-verdier bade i kontaktkammer og i reaktivering.)
En bgr lage et luftinntak i lokk&t pd anlegget for om mulig & bedre disse forhold.
Pkt. 11 og 12: Overlgpsrennen er for kort pa denne anleggstypen og har dessuten
ikke skumskjerm. Pkt. 23: Det er ikke installert fast mileprofil pi anlegget.
Pkt. 25 og 26: Vask og spylevann finnes i skolens kjeller noen meter fra
anlegget. Pkt. 30: Det er en del rust pé viftehuset.

YURDERING = KONKLUSJON

Renseanlegget som bestdr av et utjevningskammer og en slamtank i tillegg til selve biosorp-
sjonsanlegget, er helt nedgravet 1 bakken. Anlegget er svert kompakt og er noks& kompli-

sert driftsmessig sett.

hnalysene av utlgpsvannet viser relativt hgye verdier bdde for suspendert stoff

(35 = 88 mg/l) og for organisk stoff (KOF = 139 mg 0/1, BOF, = 72 ng 02/1). Rrsaken er

sannsynligvis at det er for lite ektivt slam i kontaktkammelet (slamvolum = 80 ml/1,

8§ = 562 mg/l), slik at det ikke foregdr noen skikkelig biologisk nedbrytning av det
organiske materiale i kloakkvannet. Prgvene fra reaktiveringstanken viser at det er til-
strekkelig med aktivt slam der (slamvolum = 250 ml/l, S8 = 3700 mg/l), og en md derfor
sgrge for & f4 tilbakefgrt mer slam til kontaktkammeret enn det som automatikken nd gir.
Det er mulig at en kontinuerlig returslamfgring vil vere bedre enn det ndverende system

hvor vipperennen for innlgpsvannet styrer returslampumpingen.

Det lave oksygenimmholdet i begge luftetankene er sannsynligvis fordrsaket av at viften
ikke har noe skikkelig luftinntak. Den hgye temperaturen i anlegget (23 OC) er ogsé et
resultat av dette. En bgr forsgke & gke oksygeninnholdet ved & lage et luftinntak for

viften 1 lokket over anlegget.




_19..

Malmheim skoles renseanlegg. (De to kumlokkene).

Dette er et svert komplisert anlegg for  Aktivt slam fra renseanlegget (125x forstgrret).
20 personer. Det var mye fastsittende, hgyere organismer
(protozoer) i slammet.
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RENSEANLEGG

Anleggets navn Anle.ggstype‘ . Dato
Sviland skole Bioclogisk (ALCLEAN, bygd i betong) 3.12.75
Anleggets sier Dim. belastning (personer} Undersokt av
Sandnes kommune 300 Paulsrufi/Lundar
fommune Sandnes Driftsoperatar(en) Martin Furenes Utsl.ippssted
Svilands—
Fylke Driftsoperatorkurs .
Rogaland Ja @ Nei O elva
FLYTESKJEMA
A 4 Kontakt
Rist | Sedimen-{ | o Kontakt- | | Lufte | ™™ | | Sedimen- | | Fiokku- || Sedimen- .
Overlep " Sandfang teri:ng 1 [ Biofilter v:lse | tank - tering 2 lering [ tering 3 [} Kiorering
st | Reakti-
vering
A
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- [ Silbdnd- | Filter- | Terke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk tuft tuft fuge presse | presss seng Legune | e bruk ste.
x y-y
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
(Ca. 120 + skole (90 elever)
{(+ bedehus + forsamlings—
Antall personer titknyttet: (1okale Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat ] Nei Kl
Mélested V-overldp ved utlgpet
Vannfering {I/s) O,k
Tidspunkt 13.00
Returslammengde (i/s): 2,0
Overskuddslammengde: 15 m” i ldpet av 3 &r
Kjemikaliedosering:
Stoy: 89 dB(A) ca. 3 m fra vifte
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed, 2 F'L‘:f‘n';“ Sed. 3 Utigp
Temperatur oC 8 )
Siktedyp em )4
Sedimenterbart stoff mi/t 0
Slamvolum (30 min.) mi/i 130 200
pH 6,9 7,1 7.0
Oksygeninnhoid mg0s/1 7,2
Oksygenopptak mg0z/\/min, 0,07
Suspendert stoff ma/l L5 1120 1720 37
Flyktig suspendert stoff mg/I 26 865 1350 21
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 125 Lk
Biokjernisk oksygenforbruk mgOo/i 145 5
Nitriet — nitrat mgN/i 2,9
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/t




ANLEGGSDIAGNOSE
1 Regnvannsoveriep 18  Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbans [
2 Rist miutstyr @ | 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr [
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding 31
4  Overigpsrenne sed, 1 18 Flokkulering 32
5 Flytestam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering luftetank ® B!l 22 Stampumpe » 36
9  Luftere/bl3samaskiner L] 23 Vannferingsmaling ® 37
10 Luftmengder [ ] 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 [ 25 Spylevann for renhold [ ] 39
12 Flyteslam » @ 26 Vask mjvarmt vann @ 40
13 Slamskrape etc. » [ ] 27 Rekkverk, sikringsutstyr ! 41
14 Retursiamfering » [ ] 28 Stpy ®] 42
DRIFTSUTSTYR

s |xd s In 8 s |s8

8|z 8% 2|218% 5|2 3%

% % r3
43  Driftsinstruks ® 48 Rake ® 53
44  Driftsskjema [ 49 Hov [ ] 54
45 Termometer [ ) 60 Siktedypskive [ ] 65
46 Malesylinder [ ] 51 Oksygen meter @IS 56
47 imhoffbeger @ 62 pH - meter @ 57

KOMMENTARER

Pkt. 2: Risten er fjernet pd grunn av store mengder papir som gir oppstuvning
foran risten i lgpet av kort tid. Pkt. 8: Lufterne (mammutluftere) gir for dirlig
omrgring i luftetanken slik at driftsoperatgren md stake ned slam fra veggene ved
hvert besgk (daglig). Pkt. 28: Stgynivéet er hgyt (89 dB(A)), og en bgr derfor
bygge inn viften for & dempe stgyen. Pkt. 51: Kommunen bgr anskaffe et oksygen—
?eter som driftsoperatgren kan ta med seg rundt pad de tre renseanleggene for bedre
a kunne fgre kontroll med driften.

NB! Anlegget er velstelt og godt drevet!

VURDERING-KONKLUSJON

Prgvene fra luftetanken viser at det var relativt lite aktivt slam der (slamvolum

= 130 ml/1l, suspendert stoff = 1120 mg/l). Til tross for dette viser analysene av avlgps—
vannet bra resultater (suspendert stoff, SS = 37 mg/l, kjemisk oksygenforbruk, KOF =

Lk mg 0/1, biokjemisk oksygenforbruk, BOF

T 5 mg 02/1). Dette er sannsynligvis et
resultat av at anlegget har en liten belastning i forhold til det antall personer det
er dimensjonert for, idet det hgyt belastede Figgjo-anlegget hadde atskillig darligere

utlgpsvann med et tilsvarende lavt slaminnhold i luftetanken.

Stgynivéet 1 anlegget er plagsomt hgyt (89 dB(A)), spesielt fordi driftsoperatgren opp-

holder seg 1 lengre tid av gangen péd dette anlegget. En bgr derfor forsgke & stgydempe
hgytrykksviften, f.eks. ved & bygge 4den inn 1 en isolert kasse.
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Sviland skoles renseanlegg.

Interigr fra anlegget. Hgytrykksviften gir
for hdgyt stdynivd og bgr skjermes.

Innlgpsristen som er dratt opp for & unngd
hurtig gjentetting med papir etec.

Utlgpsrennen med V-overlgp er plassert langt
nede i en kum. Driftsoperatgren har her laget
en fgring for milestaven, slik at en fir bedre
avlesning av overlgpshgyden.




..23_

HBYER - ELLEFSENs RENSEANLEGG

Anleggets navn Anteggstype . . Dato
Hgyer-Ellefsen Biologisk (FLYGT, MODELL 4291) 4.,12.75
Anieggets ecier Dim. belastning (personer) Underspkt av
Hgyer-Ellefsen A/S Paulsryd/Lundar
Kommune Driftsoperater(er) Utstippssted
Stavanger Kommunalt led-
Fyiks Driftsoperatarkurs B ningsnett til
Rogaland Ja O Nei O Hafrsfjord
FLYTESKJEMA
Kontakt
N kammer
Rist i - o H - q - .
Overigp - 1 Sandfang ?:::’r;er‘l 1 Biofilter Ks:lt:akt l;::t:' st:?:::g' - F::r?:; = st‘:g::'g -+ Kiorering
s | Reakti-
vering
£OR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silb3nd- | Filter- | Terke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anserob |  Kalk tuft luft fuge | presse | presse seng Lagune | i bruk etc.
TEGNFORKLARING: 4  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antail personer tilknyttet: 2 Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat [ Nei [
Malested
Vannfering {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (V/s):
Overskuddslammengde: Det er ikke tatt ut slam siden snlegget b tartet
Kjemikaliedosering: varen 1975.
Stey:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlep | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ;‘:;‘:g“‘ Sed. 3 Utiep i )
Temperatur oC 10,5
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/t
Slamvolum (30 min.) mi/i 700
on 6,1
Oksygeninnhold mg0s/! 7,0
Oksygenoppiak mg0a/t/min, 0,3
Suspendert stoff mag/t 6690
Flyktig suspendert stoff mg/l 59&0
Kjemisk oksygenforbruk mg0/! 230
Biokjemisk oksygenforbruk mgly/1 19
Nitritt — nitrat mghN/i 15
Total fosfor mgP/
Ortofosfat mgP/

x) Prgvene er tatt fra vannfasen etter at slam fra luftetanken har sedimentert i 30 min.

(Slamvolumprgven. )
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VURDERING ~ KONKLUSJON

Denne anleggstype er basert p& diskontinuerlig drift, hvor den samme tanken fungerer bide
som luftetank og sedimenteringstank. Den normale dggnsyklus med perioder for lufting,
sedimentering og utpumping av renset vann styres av et tid-ur. Anlegget er nedgravet 1
bakken, og det er ikke mulig & ta ut prgver av innlgps— eller utlgpsvann. Renseanlegget

er anlagt inne pd et lageromrdde med en del anleggsbrakker tilknyttet anlegget.

Prgvene som ble tatt i luftetanken, viser et hgyt slaminnhold (slamvolum = T00 ml/1,
suspendert stoff = 6690 mg/l). Anlegget hadde da vert i drift i ca. 3/4 4r uten tapping
av overskuddsslam, men med svart lav belastning. FBn md fglge opp slamakkumuleringen i
anlegget, for nidr slammet ikke lenger synker nevneverdig i lgpet av sedimenteringsperioden,
vil det fglge med store mengder aktivt slam ut av anlegget hver gang pumpen kobles inn for
4 fjerne renset vann. Ved slamtgmming bgr en la det vere igjen en del slam i anlegget

(ca. 1/3 av volumet) slik at den biologiske prosessen kommer raskt i gang igjen.

Lavt biokjemisk oksygenforbruk i det dekanterte vannet (BOF, = 19 ng 02/1) tyder pd at

7
anlegget gir en god nedbrytning av organisk stoff i kloakkvannet. Den hgye verdien for
kjemisk oksygenforbruk (KOF = 330 mg 0/1) skyldes sannsynligvis hgyt partikkelinnhold i

vannet.

Det er svert viktig at ogsé anlegg av denne type har regelmessig driftstilsyn for i det

minste & kontrollere at vifte og automatikk fungerer, og om det er behov for slamtgmming.

Hgyer-Ellefsens renseanlegg.
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VEHOLMENs RENSEANLEGE

Anleggets navn
Veholmen

Anleggstype

Dato
Biologisk (FLYGT, MODELL 4291) L,12.75

Anleggets eier
Jan Veholmen

Dim. belastning {personer) Undersokt av

Paulsrud/Lundar

Kommune Drifisoperater{er) Utslippssted
Stavanger Infiltrasjon
Fyike Driftsoperaterkurs Ja O Nei O 1 grunnen
Rogaland
FLYTESKJEMA
Kontakt
A kammer
Rist o - - i - 1 - .
Overigp - l Sandfang %:g:;e? 4 Biofilter Kg;\lt;kt l;::t,f' S;c:::;e;« - F,‘;‘;:; = ?:ﬁ:‘;eg 4 Klorering
si | Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silband. | Filter- | Torke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft lufe fuge presse | presse seng Lagune | s bruk etc.
TEGNFORKLARING: A Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: b Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [J Pumping inn pd anlegget: Ja [J
Separat ] Nei [
Malested
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {/s):
Overskuddslammengde: Det er ikke tappet slam siden anlegget ble startetf
Kjemikaliedosering: varen 1975.
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
Innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ‘a‘;g‘n‘;"‘ Sed. 3 Utigp x )
Temperatur oC 1k,5
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i
Slamvolum {30 min.) mi/t 860
pH 6,4
Oksygeninnhold mg0o/i 8 s 8
Oksygenopptak mg0o/l/min.
Suspendert stoff mg/l T270
Flyktig suspendert stoff mg/l 6690
Kjemisk oksygenforbruk mg0/1 395
Biokjemisk oksygenforbruk mgQo/! 61
Nitritt — nitrat mgh/I 62
Total fosfor mgP /i
Ortofosfat mgP/i
x) Prgvene er tatt fra vannfasen etter at slam fra luftetanken har sedimentert i 30 min.

(8lamvolumprgven. )
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VURDERING - KONKLUSJON

Denne anleggstypen er basert pd diskontinuerlig drift hvor den samme tanken fungerer bade
som luftetank og sedimenteringstank. Den normale dggnsyklus med perioder for lufting,
sedimentering og utpumping av renset vann styres av et tid-ur. Anlegget er nedgravet i
bakken, og det er ikke mulig & ta ut prgver av innlgps— og utlgpsvann. Renseanlegget

betjener en enebolig.

Prgvene som ble tatt fra luftetanken, viser et hgyt slaminnhold (slamvolum = 860 ml/1,
suspendert stoff = 7270 mg/l). Anlegget hadde vert i drift ca. 3/L4 &r, uten tapping av
overskuddsslam. Det md tas ut slam fra anlegget, for ndr slammet ikke lenger synker nev-—
neverdig i lgpet av sedimenteringgperioden, vil det f@lge med store mengder aktivt slam
ut av anlegget hver gang pumpen kobles inn for & fjerne renset vann. Ved slamtgmming bgr
en la det vere igjen en del slam i anlegget (ca. 1/3 av volumet) slik at den biclogiske

prosessen kommer raskt i gang igjen.

Hgye verdier for organisk stoff i1 det dekanterte vannet fra luftetanken skyldes sannsyn-—
ligvis hgyt partikkelinnhold (kjemisk oksygenforbruk, KOF = 395 mg 0/1, biokjemisk oksygen-

forbruk, BOF7 = 61 mg 02/1), hvilket igjen var fordrsaket av et ddrlig sedimenterbart slam.

Det er for gvrig svert viktig at ogsd anlegg av denne type har regelmessig driftstilsyn

for i det minste & kontrollere at vifte og automatikk fungerer, og om det er behov for

slamtgmming.

Veholmens renseanlegg.
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AKSDAL  RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype N Dato
Aksdal Biologisk (FLYGT, MODELL L4291) 5.12.75
Anleggets aier Dim. belastning (personer) Undersokt av
Tysver kommune 6 Paulsrud/Lundar
S Driftsoperator{er) o Liestippssted
emmuns Tysver ! Olav Havardsen s .
Infiltrasjon
Fyike Driftsoperaterkurs N 1 grunnen
Rogaland Ja 0O Nei @ g
FLYTESKJEMA
Kontakt
. kammer -
Rist + " " i -3 » 5 - .
ovrisp H—t ] o [ Se2mer L e | ook 1 4ot sute || ek | sotmon L] owring
s | Reakti-
vering
&
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- Torke- Fyil- Jord- Parker
KING Agrob | Anaerob | Kalk tuft tuft fuge presse | presss seng Lagune plass bruk ete.
a
TEGNFORKLARING: A&  Apgir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
40-50 personer i et
Antall personer titknyttet: kontorbygg Type industri tilknyttet:  —
f.edningsnett: Kombinert [ Pumping inn p3 anlegget: Ja [
Separat K Nei K
Malested
Vannforing (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde {I/s):
Overskuddsiammengde: Tgmmer anlegget for slam 1 gang pr. ar.
Kjemikaliedosering:
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innlgp Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ:’r:‘n‘g" Sed, 3 Utigp
Temperatur oC 7.5
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/t
Stamvoium (30 min.} mift 20
pH 6.0
Oksygeninnhaold mg02a/! 9.,k
Oksygenopptak mg0o/t/min.
Suspendert stoff mag/t
Fiyktig suspendert stoff ma/l
Kiemisk oksygenforbruk mgO0/1
Biokjernisk oksygenforbruk mg0la/i
Nitritt — nirat mgN/I
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/l
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VURDERING - KONKLUSJON

Denne anleggstypen er basert pd diskontinuerlig drift hvor den samme tanken fungerer bade
som luftetank og sedimenteringstank. Den normale dggnsyklus med perioder for lufting,
sedimentering og utpumping av renset vann styres av et tid-ur. Anlegget er nedgravet i
bakken, og det er ikke mulig & ta ut prgver av innlgps— og utlgpsvann. Renseanlegget

betjener kommunens administrasjonsbygg.

Anlegget var ute av drift ved vért besgk fordi tilfgrselsledningen var gravd i stykker.
Mesteparten av kloakken s& ut til & gd utenom anlegget og ut i skréningen nedenfor.
Lekkasjen hadde resultert i at anlegget var blitt fylt med regn- og infiltrasjonsvann,
og det var ikke lenger aktivt slam i anlegget (slamvolum 20 ml/l). Det ble derfor ikke

tatt ut noen prgver for analyse.

Ledningen skulle bli reparert snarest mulig. For gvrig er det svert viktig at ogsd anlegg
av denne type har regelmessig driftstilsyn for i det minste & kontrollere at vifte og

automatikk fungerer, og om det er behov for slamtgmming.

Aksdal renseanlegg.
(Kontorbygget i bakgrunnen.)
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HETLAND SKOLEs  RENSEANLEGE

Antleggets navn Anleggstype Dato
Hetland skole Biologisk (FLYQT. MODELL L291) 5.12.75
Anleggets osier . Dim. belastning (personer) 6 tindersokt av
Tysver kommune Paulsrid/Lundar
Kommuns Driftsoperater{er) o Utslippssted
Tysver Olav Havardsen . .
Infiltrasjon
Fylke Driftsoperatorkurs N i runnen
Rogaland Ja [0 Nei B g
FLYTESKJEMA
Kontakt
: kammer
Rist | Sedimen- | | .. .. Kontakt- | | Lufte- Sedimen- | | Flokku- || Sedimen. )
Gverigp N Sandfang M Yering 1 Biofitter valse [ | tank I tering2 |1 lering [ teving 3 [} Kiorering
Sii } Reakti-
vering
.Y
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N " -
Med Uten Sentri- | Silband- | Filter- | Terke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk tuft fuft fuge presse | presse seng Lagune | piaes bruk ete.
o
TEGNFORKLARING: 4 Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: Ca. 20 elever Type industri titknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [
Separat Ty Nei K
Mélested
Vannfering (I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (I/s):
Overskuddsiammengde:
Kjemikaliedosering:
Stpy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
innigp | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Slamretur | Sed. 2 ﬁ::‘n“g"‘ Sed. 3 Utiep x)
Temperatur [-1of 11.5
Siktedyp om
Sedimenterbart stoff mi/t
Slamvolum {30 min.} mi/l 80
pH 5.1
Oksygeninnhoid mg09/1 10,0
Oksygenopptak mgOo/l/min, 0,05
Suspendert stoff mag/l 1hos
Flyktig suspendert stoff mg/l 1090
Kiemisk oksygenforbruk mg0/1 136
Biokjemisk oksygenforbruk mg0Os/| 143
Nitritt — nitrat mgN/| 36
Total fosfor mgP/i
Ortofosfat mgP/i

%) Prgvene er tatt fra vannfasen etter at slam fra luftetanken har sedimentert i 30 min.

(Slamvolumprgven. )
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YURDERING = KONKLUSJON
Anlegget er av samme type og stgrrelse som det pd Aksdal

Prgvene fra luftetanken viser et relativt lavt slaminnhold (slamvolum = 80 mi/1l, suspen-
dert stoff = 1425 mg/l1), men det er allikevel ganske hgy aktivitet i slammet (oksygenopp-
tak = 0,05 mg 02/l/min. = 2,8 mg 02 pr. gram Tlyktig suspendert stoff pr. time).

Analysene av det dekanterte vannet fra luftetanken viser et noe hgyt innhold av organisk
stoff (kjemisk oksygenforbruk, KOF = 136 mg 0/1, biokjemisk oksygenforbruk, BOF% =
43 mg 02/1). Arsaken er sammsynligvis et noe hgyt partikkelinnhold i vannet.

Brakettene som holder viften fast til tanken, er sterkt korrodert og bgr skiftes ubt.

Likeledes mi pumpen tas opp og rengjgres for filler, plast etec.

Hetland skoles renseanlegg (like foran
skolen).
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STEGABERG SKOLEs RENSEANLEGG

Anleggets navn Anleggstype . Dato
Stegaberg skole Biologisk (FLYGT, MODELL L4291) 5.12.75
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undersokt av
Tysver kommune 6 Paulsrufl/Lundar
Kommune Driftsoperater{er) Utstippssted
Tysver Erling Severinsen Infiltra-—
Fytks -Driftsoperatorkurs . 3 1
vike Rogaland Ja [ Nei @ sjon 1 grunn.
FLYTESKJEMA
Kontakt
: kammer
Rist 3 - . i N . 5 - "
Overlap ] Sandfang ‘:’:::m? | Biofilter K?I:'t:ekt - !;::‘;e’ St:?::wg = F‘!:"::; e f:g'n'geg 1 Klorering
Sit J s Reakti- 9
varing
A
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . Med Uten Sentri- | Silbnd- | Filter- | Torke Fyl- | Jord- | Parker
KING Aerob | Anaerob| Kalk tuft luft fuge presse | presse seng Lagune | o bruk etc.
TEGNFORKLARING: 4 Angir de enheter som finnes pd anlegget
Angir doseringspunkt og kjemikalietype
gsp
BELASTNINGER/MALINGER
Antall personer tilknyttet: 3L elever Type industri tilknyttet: -
Ledningsnett: Kombinert [ Pumping inn pd anlegget: Ja [3
Separat ] Nei &
Malested
Vannfering {I/s)
Tidspunkt
Returslammengde (i/s):
Overskuddsiammengde: Ikke tatt ut noe slam foreldpig. Anlegget startet opp
1 o
Kjernikaliedosering: 35 mnd. fgr vart besgk.
Stoy:
ANALYSER/DRIFTSPARAMETRE
oniep | Sed. 1 | Luftetank | Luftetank | Stamretur | Sed. 2 ﬁ::‘n‘;“‘ Sad. 3 Utigp x)
Temperatur oC 9,0
Siktedyp cm
Sedimenterbart stoff mi/i
Stamvolum {30 min.} ml/i
pH 6,4
Oksygeninnhold mg02/l 10,0
Oksygenoppiak mg0o/l/min. 0,0k
Suspendert stoff mg/l 700
Flykiig suspendert stoifi mg/l 309
Kjemisk oksygenforbruk mg0/i 2L
Biokjemisk oksygenforbruk mg0s/1 3
Nitritt — nitrat mgN/i
Total fosfor mgP/!
Ortofosfat mgP/i

x) Prgvene tatt fra vannfasen etter at slam fra luftetanken har sedimentert i 30 min.
(Slamvolumprdven. )
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VURDERING-KONKLUSJON
Anlegget er av samme type og stgrrelse som de pd Aksdal og Hetland skole.

Anlegget ble satt i drift ca. 33 mined fgr virt besgk. Prgvene fra luftetanken viser at

det var lite slam i anlegget (suspendert stoff = 700 mg/l). Arsaken kan vzre den korte

driftsperioden slik at det ikke har vzrt tid nok til & bygge seg opp mer slam i anlegget.

Driftsoperatgren trodde imidlertid at taknedlgpet pd skolen ogsd ble fgrt inn pd anlegget,
og det vil i s& tilfelle gjgre det vanskelig & f4 til en gkning i slaminnholdet. Dette

forholdet md undersgkes nazrmere og regnvannet eventuelt fgres utenom anlegget.

Analysene av det dekanterte vannet fra luftetanken viser meget lavt innhold av organisk

stoff (kjemisk oksygenforbruk, KOF = 2k mg'O/l, biokjemisk oksygenforbruk, BOF7 =

3 mg 02/1). Siden det er s& lite aktivt slam i anlegget, er disse lave verdiene sannsyn-

ligvis ikke et resultat av biologisk rensing, men en bekreftelse pd at anlegget tar inn

en god del regnvann som fortynner avlgpavannet.

Stegaberg skoles renseanlegg.




